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PREFACE.

On peut dire hardiment, sans crainte d’étre taxé d’exage-
ration, que, depuis quelques années, la photographie a subi
une révolution compléte, si I'on ne considére méme que les
procédeés négatifs. Le gélatino-bromure que I'on pratiquait a
peine, il y a 10 ans, est devenu maintenant d'un emploi
général. Et cependant, que de difficultés a surmonter dans
I'application de ce procédé si merveilleux, que de resistances
4 vaincre chez les partisans des procédés humides? Mais
Ienfant a grandi rapidement et I'on peut dire maintenant que
¢’est un homme.

Dans ces circonstances, la publication d'un traité geneéral du

procédé au gélatino-bromure s'imposait tout naturellement.

Nous avons pensé rendre service aux amateurs et a tous les

adeptes de l'art photographique en traduisant la 2° édition de

Touvrage du savant professeur,déja célebre par ses recherches

photographiques, le D* J. M. Eder.




Wi

I est inutile, croyons-nous, de faire I'’éloge du D* Eder, qui
est connu, dans tout le monde photographique, comme un
chimiste distingué et comme un chercheur infatigable.

Nous croyons de notre devoir de le remercier ici de I’autori-
sation qu’il a bien voulu nous donner de traduire son ouvrage
si complet et si admirablement compris, et nous sommes

persuadés que tous ceux qui le liront, se joindront & nous.

1 Les traducteurs,

Hector COLARD.
0. CAMPO.
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THEORIE & PRATIQUE

DU

PROCEDE AU GELATINO-BROMURE DARGENT

PAR

le docteur J. M. EDER

de I'Institut Polytechnique de Vienne.

I. — Historique du procédé aux émulsions.

Bmulsion aw collodion.

L’idée de produire une émulsion aux sels d’argent rendant inutile
'emploi d’un bain sensibilisateur remonte a plus de 25 ans. ‘

En 1853 déja, Gaudin disait que tout l'avenir de la photographie ;
résidait dans la découverte d’un collodion sensible & la lumiére, que .
T'on pourrait conserver dans un flacon, et verser sur du verre ou du
papier, et au moyen duguel on pourrait, soit immédiatement, soit
aprés un certain temps, obtenir des images positives ou négatives (1).
Peut-étre qu'a cette époque déja, il songeait a la possibilité d’une
émulsion au chlorure ou a I'iodure d’argent, dont il donna la descrip-
tion en 1861 et qu'il appela « Photogéne > (2).

D’aprés Gaudin, cette émulsion (la premiére dans le sens strict

(1) Le Lumiere, 20 aotit 1853.

(2) Photographic News, 1861, vol. 5, page 408, et Phot. Notes, 1861, vol. 6,
page 156; d’aprés La Lumeidre du 15 ayril 1861, Gaudin y donne la description
des procédés employés pour la production du photogéne, soit au collodion,
soit & la gélatine.
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du mot) avait parfois la sensibilité des plagues & I’humide. Il sug-
géra d'ailleurs 'emploi d'un collodio-chlorure d’argent, préparé au
moyen de chlorure ammonique et de nitrate d’argent ef destiné a
remplacer le papier positif ordinaire a I'argent.

Mais ce ne fut cependant qu’en septembre 1864 que 1’on trouva un
procédé réellement pratique d’émulsion au eollodion (qui est devenu
si familier depuis), préparé an moyen de bromure d’argent. Ce pro-
cédé photographique « sans bain d’argent » fut découvert par J. B.
Sayce et Bolton et décrit dans le Phofographic News (1). Dans une
note qui parut plus tard en 1865, ef qui ne différait pas essentielle-
ment de celle qui avait déja été publiée, Sayce déerivit presque toutes
les modifications, qui ont été l'objet des recherches faites depuis
lors, et notamment : 1. Trituration d’un collodion bromuré avec du
nitrate d’'argent pulvérisé. 2. Introduction d’une solution alcoolique
de nitrate d’argent dans un collodion bromuré. 3. Précipitation aun
moyen de nitrate d’argent d’'une solution aqueuse de bromure de
potassium avec lavage a l'eau, a I’alcool, et aprés enlevement com-
plet de I’ean, émulsification du préeipité dans du collodion. Done
en 1865, déja Sayce émit 1'idée d’isoler le bromure d’argent par
précipitation et de 'émulsionner aprés lavage. Carey-Lea décrivit
de nouveau cette méthode en 1874 (2) et de Lafollye la donna,
en 1879, comme une nouveauté (3).

En 1864, Sayce et Bolton avaient déja publié la remarque que
I’émulsion au collodion, préparée avec un excés de bromure soluble,
étaif fort peu sensible, si 'on n’employait pas un sensibilisateur.
Dans ce but, ils passaient leurs plagues au bain de tannin, d’acide
gallique, de sucre de raisin, etc. A cette époque déja on recon-
naigsait 'utilité de laver I'émulsion.

Comme I'émulsion produite au moyen d'un excedent de nitrate
d’argent est plus sensible, Boyton donne en 1865 uné méthode
semblable pour 1’émulsion au collodion (4).

L’émulsion au bromure d’argent, avec excés de nitrate d’argent,
fut toujours employée d'abord avec un préservateur. Sutton publia

(1) Phot. Miteh., 1864, vol. 1, page 100; 1865, vol. 2, page 61, Phot. Corr.,
1863, vol. 2, page 333, d’aprés le Phofographic News, 1865, vol. 9, page 305.

(2) British Journal of Photography, 1874, vol. 21, pages 133 et 145. Phot.
Mitth., 1874, vol. II, page 20,

(3) Bull. Soc. Franc., 1879, vol. 25, page 156.

(4) Phot. Arck., 1866, vol. 7, page 53.
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en 1871, la premiére formule de collodio-bromure d’argent, sans
préservatif et qui consistait en une émulsion non lavée, préparée
avec un exces de nitrate d’argent (1).

L’idée que 'emploi d’un préservatif était favorable en toutes
circonstances fut vivement combattue, par Wortley en 1876 ;
il trouvait que les substances organiques, en présence du nitrate
d’argent dans I'émulsion, n’en augmentajent nullement la sensi-
bilité (2). Cette opinion fut partagée par H. W, Vogel et I'emporta
définitivement.

Warnerke également présenta cette observation dans un procéde
qui fut couronné par I’Association Belge de Photographie (3).

Newton découvrit en 1875 gu'on peut obtenir une émulsion
sensible au collodion, en laissant miirir (r¢ifen) le bromure d’argent
en présence d'un excés de nitrate d'argent; aprés quoi, on peut
enlever I'exces de nitrate d’argent, par ’addition de chlorure de
cobalt ou de calcium (4). Ce principe fut mis a profit par Chardon
dans son procédé couronné par la Société Francaise de Photo-
graphie (5).

Bardy démontra le premier qu'on peut opérer avec succés i
I’émulsion au collodion en se servant au lieu d’éther-alcool, d’'autres
dissolvants, tels que V’alcool, 1'acide acétique, I’acétone, etc. (6)-

Les inventeurs du procédé d'émulsion au bromure d’argent
employaient déja, depuis le commencement de leurs essais, le
révélateur alcalin & l'acide pyrogallique, publié la premiére fois
en 1862, par Russell (7).

Bmulsion ¢ la gélatine.

L’emploi de la gélatine comme substance propre (lindemittel) i
émulsionner les sels d’argent dans le procédé négatif fut déja pré-
conisé en 1850 par Poitevin. Il soumit & cette époque, a I’Académie

(1) Britisk Jouwrnal of Photography, 1811, vol. 18, page 312.

() British Journal of Photography, 1876, vol. 23, page 65,

(3) Bull. Ass. Belge, 1871, vol. 4, page 35, Phot. Corr., 1878, vol. 15,
p. 235. Phot. Mitth., 1879, vol. 16, page 301.

(4) Brith. Journ. of Phot., 1875, vol, 22, pages 270 et 378.

(5) Pholographie par émulsion siche au bromure dargent, Paris, 1877.

(6) Phot. Corr., 1879, vol. 16, page 177, A’aprés le Bull. de lg Sociéte Fran-
caise, 1879, vol. 25, page 210.
(7) Britisk Journal of Photography, 15 novemhre 1862,
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des Sciences de Paris, la degcription d’un procédé qui consigtait a
sensibiliser au bain d’argent de la gélatine contenant de liodure
de potassium. Le 30 juin 1851, il publia un perfectionnement de
son procédé, au moyen duquel, par 'emploi de I’acide gallique, on
arrivait 4 faire des portraits en 1 a4 1 /s minute de pose (1).

En mai 1854, Hadow décrivait, dans le Journal of the Photogra-
phic Society, un procédé similaire, mais il se servait de sulfate de
Jer pour le développement.

La premiére émulsion de sels d’argent 4 la gélatine fut déerite
par Gaudin. Gaudin avait déja dit, dans sa premiére note sur
V'émulsion au collodion, le 20 aofit 1853, qu'il avait fait des essais
analogues avec I'albumine et avec la gélatine (2).

En 1861, il décrivait son procédé dans tous ses détails ; il pro-
duisait une émulsion & liodure d’argent avec un excés de nitrate
d’argent, et développait au moyen de tannin, ou bien de tannin et
’acide gallique (3).

Le 8 septembre 1871, R. L. Maddox adressait au British Jovir-
nal of Photograky, la premiére note sur la production d’une émul-
sion au gélatino-bromure d’argent, et remettait a I'éditeur de ce
journal, M. Taylor, quelques négatifs (paysages, vues, etc.) obtenus
au moyen de ce nouveau procédé (4).

King donnait le 14 novembre 1873 (5) une description plus détail-
lée du procédé et introduisait le mode d'élimination par le lavage
des sels solubles contenus dans V'émulsion & la gélatine. Dans le
méme numéro de ce journal,Johnston recommandait d’employer un
excés de bromure soluble (6); ce point fiit reconnu comme trés im-
portant et aujourd’hui, on ne fait plus d’émulsion a la gélatine,
sans employer un petit excés de bromure soluble.

(1) La Lumiere, 1851, vol. 1, page 89.

(2) Gaudin dit: « J*ai fait des essais analogues avec Palbumine et la
gélatine. M. Humbert de Molard m’a dit avoir eu des résultats avec lal-
bumine. »

(3) La Lumiére, 1861, pages 21 et 25.

(4) Br. Journ. of Bot., 1871, vol. 18, page 422 et Phot. Corr., 1874, vol. 11,
page 124,

(5) Br. Journal of Phot., 1873, vol. 20, page 542, et Phot. Corr., 1874,
vol. II, page 125 ; Br. Journ. of Phot., 1874, vol. 21, p. 294 (article plus
détaillg).

(6) Br. Journ. of Bot., 1813, vol. 20, page 544 et Phot. Corr., 1874, vol. II,
page 126,
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(Vest Burgess qui introduisit e premier, dans le commerce,
lémulsion 2 la gélatine en juillet 1873; elle était annoncée
dans le British Journal of Photography du 25 juillet 1873, mais la
formule de cette émulsion ne fut pas publiée a cette époque. C'est &
Burgess que revient le .mérite d’avoir produit une émulsion 4 la
gélatine, réunissant les qualités nécessaires pour la rendre d'un
caractére pratique.

Kennett fut le premier, qui, en 1874, exploita commercialement
I'émulsion & la gélatine sous forme de pellicule séche. Il déerivit son
procédé dans le British J ournal of Photography du 23 avril 1876 (1).

Wratten et Wainwright décrivirent pour la premiére fois en 1877,
dans le Fearbook of Photography pour 1878 (2), le lavage au moyen
d’un tissu a larges mailles pour diviser I'émulsion sous T'eau, et ce,
pour faciliter le lavage des filaments obtenus par ce procédé.

Bennett fit faire un grand pas & la production d’émulsions a la
gélatine trés sensibles, par cette remarque importante qu'il publia
le 20 mars 1878, qu'une émulsion augmente considérablement en
sensibilité par une digestion prolongée & 32° C. (3).

1l est également important de noter 'étude du nouveau procédé
faite par le D* van Monckhoven en aotlit 1879 (4). IL fit remarquer que

augmentation de sensibilité de 1’émulsion au bromure d'argent par
une digestion prolongée, était accompagnée d’un changement molé-
culaire. Il cita & cette occasion, les indications données précédem-
ment par Stas (1874), sur les diverses modifications du bromure
d’argent. 11 fit cette découverte importante que la transformation du
bromure d’argent en bromure ver sensible, était aceélérée par I'am-
moniaque. En juin 1879 (5), le capitaine Abney proposa une méthode
qui avait été essayée depuis longtemps dans le cas d'une émulsion
au collodion, et qui consistait & précipiter le bromure d’argent d’'une
solution aqueuse, et d’émulsifier ensuite le précipité lavé dans de
la gélatine. Cependant cette méthode n’a pas encore été adoptée
jusqu'a ce jour. :

(1) Br. Journ. of Phot., 1874, vol. 21, page 291.

(2) Fewrbook of Phot., 1878, page 108,
(8) Br. Journ.of Phot., 1818, vol. 25, page 146; et Phot. Corr.,1878et1879.

(4) Buil. Soc. Frang.,1819, vol. 25, page 9204 et Phot. Corr., 1879, vol. 16,
p. 149, : :

(5) Journal and Trans. of Phot. Soc. of Gr. Britain, vol. 3, p. 99 et Phot.
Corr., 1819, vol. 16, page 104 et 248.
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Les recherches faites par le capitaine Abnay sur le rble de I'iodure
et du chlorure dans I'émulsion, et sur les moyens d’augmenter 1a
sensibilité de I'émulsion en la plagant dans un milieu 4 basse tempe-
rature, ainsi que beaucoup d'autres découvertes, ont beaucoup
contribué au développement du procédsé.

Herschel produisit en 1881 une émulsion alcoolique, et la méme
année, H. W. Vogel, 4 qui nous devons tant de progres aussi bhien
en pratique qu'en théorie, inventa son émulsion # la gélatine et au
collodion. :

On trouvera dans le cours de cet ouvrage d’autres donndes se
rapportant  I'histoire de I'émulsion, mais un historique plus com-
plet sur ce sujet nous ménerait trop loin.

II. — Des propriétés générales de Piodure, du bromure et du
chlorure d’argent, au point de vue photographique.

Dans le procédé aux émulsions, nous n’avons & considérer que la
fagon dont se comportent les sels haloides d’argent en présence des
différents révélateurs.

L’iodure, le hromure et le chlorure d’argent se com portent envers
les soi-disant développateurs physiques (c’est & dire développement
au moyen d'une solution de sulfate ferreux, ou d’acide pyrogallique,
ot de nitrate d’argent) d’une facon toute différente qu’en présence
des soi-disant développateurs chimiques, ou, comme on les a appelés
a tort, développateurs alealins (oxalate ferreux et solution d’acide
pyrogallique additionnée d’un alcali).

L'iodure d'argent et Iiodo-bromure d’argent purs, dans le procédé
au collodion humide, sont plus sensibles que le bromure et le chlo-
rure d’argent; ces deux derniers donnent plus de pureté (Zlarheit)
aux négatifs.

Dans le procédé aux émulsions, le bromure d’argent (ou bien des
mélanges de ce sel avec d’autres sels haloides d’argent, dans
lesquels le bromure est en proportion dominante), est le principal
producteur de I'image; 'iodure d’argent seul est la combinaison
insensible, et le chlorure d’argent occupe la place intermédiaire.

La production de Vimage repose sur ce fait que d'une part la
lumiére réduit en sous-bromure une petite partiec de bromure
d'argent (de la formule hypothétique Ag® Br), et que d’autre part
par P'action du révélateur a ’acide pyrogallique et i l'ammoniaque,

|
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les partics claires sont noircies, tandis que los ombres ne sont pas
altérées.

L'iodure d’argent est trés difficilement réduit par le révélateur
pyrogallique alcalin, et beaucoup moins facilement que le bromure
d’argent. Mais d'un autre cbté, le chlorure d'argent est beaucoup
plus facilement réduit que le bromure d’argent (méme sans
lintervention de la lumieére).

Pour cette raison, les révélateurs que I'on emploie pour le bro-
mure, ne conviennent pas pour le chlorure d’argent pur, parce
qu'avec ce dernier, ils ne produisent que des images voilées; mais
au contraire, les révélateurs, propres au chlorure d’argent, ne don-
nent, si on les emploie avec le bromure, que des images sans
vigueur.

Dans le procédé négatif au gélatino-bromure, le bromure d’argent
occupe, parmi les sels haloides d’'argent, la place prépondérante ;
c’est pourquoi nousallons en décrire plus longuement les différentes

modifications.

1II. — Des propriétés chimiques des différentes modifications
du bromure d’argent.

On trouve dans les travaux de Stas (1) les propriétés purement
chimiques des modifications du bromure d’argent.
Stas distingue six modifications ou états du bromure d’argent,
différents savoir :
a) blanc,
b) jaune.
g) jaune intense,
b) blanc perle,
3o L’état granulaire blanc jaunitre.
4o L'état cristallisé ou fondu, jaune par intense.

10 I’état floconneux {

20 1état pulvérulent

1. Bromure d'argent floconneus.

Lorgqu’on traite & froid une solution de nitrate d’argent par une
solution de bromure soluble ou d’acide bromhydrique (les solutions
stant diluées de 0,5 & 1 ¢[o), il se forme un précipité caséeux de

(1) Annales de Chimie et de Physique, vol. 5, année 1874; Phot. Mitth.,
1879, vol. 16, page 165.
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bromure d’argent. Ce précipité est complétement blanc lorsqu’on
emploie un excés de sel d'argent, et jaune foncé avec un exces de
bromure.

Les flocons blancs ou jaunes se déposent rapidement, lorsque
le liguide est neutre, et lentement lorsqu’il est acide, & la condition
de les agiter.

Les flocons blanes et jaunes (mais surtout ces derniers) s’agglo-
mérent, quand on les laisse en repos dans le liquide, et prennent, au
bout d’un certain temps, la forme d'une masge plastique, d’une
couleur blanc jaundtre ou jaune fort clair, suivant la teinte primi-
tive des flocons. Lorsqu’on abandonne & I'air ce préeipité compléte-
ment agglomeré il se condense sous forme d’une masse opaque.

Le bromure d’argent floconneux, blanec ou jaune, se mnoircit
rapidement méme 2 la lumiére diffuse, de méme qu’ I’état condensé,

. mais apres solidification, il devient seulement verdatre & la lumiére

diffuse.

Le bromure d’argent floconneux se désagroge spontanément dans
une solution d’acétate ammonique.

2. Bromure @'argent pulvérulent.

Le bromure d'argent floconneux devient pulvérulent lorsqu’on
P'agite fortement dans de 1’eau. Cette métamorphose s’opére trés
rapidement lorsque les flocons sont précipités au sein d’une solution
neutre, et trés lentement lorsqu’ilsle sont dans une golution acide (1).
En méme temps, le bromure d’argent pulvérulent change de couleur
et passe a I'état de grande division et devient blanc jaunitre. Quand
on le délaie dans leau, il se forme une espéce de gelée ou
d’empois (brei), qui, étendue sur une toile retient fortement ’eau (2).
Si on laisse sécher cette masse librement & lair et & labri de la
lumiérs, elle diminue sensiblement de volume, tout en restant pul-
vérulente et hlanc jaunétre ; au moindre attouchement, elle se désa-
grége ; mais en la chauffant aprés dessiccation, elle se solidifie de
nouveau et prend une couleur jaune intense.

(1) Des observations semhlables ont été faites plusieurs fois en faisant des
émulsions photographiques.

(2) Tout le monde sait que les plaques au gélatino-bromure semblent étre
séches, tout en étant encore humides, ce qui les rend poisseuses.

g
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A D'stat de gelée, le bromure d’argent est plus stable 4 la lumiere
que le bromure d’argent floconneux blanc, mais desséché a la tempé-
rature ordinaire, il est moins stable que le chlorure d’argent pulve-
rulent.

3. Bromure d'argent granulaire.

En délayant dans de I'eau de bromure d’argent floconneux ou pul-
vérulent et en le versant dans de l'eau bouillante, il se produit
immédiatement une poussiére trés fine et trés friable au toucher
qui est du bromure d’argent granulaire. On peut le produire
directement en versant une quantité suffisante d’une solution de
bromure d’ammonium dans une solution houillante de nitrate
d’argent & 1 pour 1000.

La poussiére granulaire qui provient d'un bromure d’argent flo-
conneux est d’une teinte blanc-jaunitre mat, tandis que la poussiére
provenant d’un bromure d’argent pulvérulent, ou obtenue dans des
solutions trés-diludes, est d’un blanc jaunitre brillant. En faisant
bouillir pendant plusieurs jours et en renouvelant constamment
I'eau, le bromure d'argent arrive & se répartir de plus en plus,
jusqu'a ce qu'il reste finalement en suspension dans I'eau, laguelle
devient laiteuse. Dans cet état, le bromure d’argent a un reflet
brillant, et ne se dépose que longtemps aprés ; aprés décantation du
liquide, il parait blane perle. Si on le met en contact avec une
solution concentrée de bromure d’'ammonium, le bromure d'argent
blane perle devient instantanément jaune infense.

Qu’il soit mat, granulaire jaune brillant ou bien blanc perle, le
bromure d’argent forme, d’aprés Stas, un des corps les plus sen-
sibles 4 la lumiére qu'il connaisse. Il suffit, pour le noireir, de le
chauffer dans un ballon de verre pendant deux ou trois secondes a
la lamme bleu pale d’un bec Bunsen.

Voici ce que dit Stas sur la solubilité du bromure d’argent dans
l'eau : Le bromure d’argent floconneux ou pulvérulent est insoluble
dans ’eau pure, et dans l'eau acidulée par l'acide nitrique ou
sulfurique, entre 0° et 33°; mais, an-deld de 33°, il devient sen-
giblement soluble, quoique en quantité minime. Le bromure d’ar-
gent granulaire n’est soluble qu'au dela de 50° et cela faiblement.
Lorsqu’a une solution de bromure d’argent floconneux produit & une
température supérieure & 33°, on ajoute une solution de bromure de
potassium ou de nitrate d’argent, le liquide se trouble.
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1 million de grammes d’eau ne dissolvent que 3,5 grammes de
bromure d’argent granulaire ; si l'eau contient 1 °/o d’acide nitri-
que, elle en dissout 1 /s fois plus. En laissant refroidir une solution
saturée de bromure d’argent, celui-ci ne se sépare pas compléte-
ment. La solution retient, comme les solutions sursaturées, une
certaine quantité de bromure d’argent. Mais en ajoutant un dixiéme
d’une solution titrée de bromure de potassium ou de nitrate
d’argent, la séparation du bromure d'argent s'opére immédiate-
ment.

Stas constate en outre la faible solubilité, surtout a froid du
bromure d’argent dans une solution d’acétate de soude. 1 litre
4 150 C dissout 0,0029 gramme de bromure d’argent, c’est-a-dire
le double de ce que l'on peut dissoudre de bromure d’argent
granulaire dans de I'ean bouillante.

Une solution de nitrate mercurigue dissout un peu plus énergique-
ment le bromure d’argent (100 c. c. dissolvent 0,038 gr. de bro-
mure d’argent), mais le décompose en partie.

Les données de Stas furent confirmées par leg études thermochi-
miques de Berthelot (1). Ce dernier avait examiné le développement
de chaleur, qui se produit dans la formation des deux modifica-
tions (jaune et rouge) de liodure de mercure connues depuis
longtemps. Il remarque que pendanf la transformation de I'iodure
jaune en iodure rouge, il se produit un dégagement de chaleur de
trois calories. En ce qui concerne l'iodure d’argent, il trouva que
celui-ci se produisait d’abord a I'état de preécipité amorphe assez
instable, et qu’il se transformait ensuite en précipité amorphe
plus stable. Lorsqu'on ajoute du nitrate d’argent a4 une solution
d’iodure de potassium (1 pour 21,1) il y a en moyenne dans I’en-
gsemble mise en liberté de 27,7 calories, dont 21,1 se dégagent
dans la premiére demi-minute et les 6,6 restantes peu a4 peu. Au
bout des 2 premiéres minutes, on en arrivera déja a 26,9 calories.
De méme si on enléve au moyen de l'eau liodure de potassium de
cet iodure d’argent celui-ci ne semble pas passer immédiatement &
Pétat stable. Ces phénomeénes proviennent de la modification de
I’état moléculaire. ;

Aprés un repos de quelque temps, ces précipités (dans l'iodure

1) Compt. rend. 1881, Vol. 93, page 870; Phot. Corresp., 1882, page 47.
; 3 ]
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ou le cyanure de potassium) mettent toujours en liberté la méme
quantité de calories, soit que l’on emploie de l'iodure d’argent
stable, amorphe ou cristallisé. Il ne se produit de variations
thermiques que dans I'iodure d’argent amorphe, mais non dans le
cristallisé.

Il en est de méme pour le chlorure, le bromure ou le cyanure
d’argent. Comme il se produit un développement de chaleur par
la formation de produits polymériques, on peut conclure & une
polymérie, ou dans tous les cas, a une modification des fonctions
chimiques de ces combinaisons, suivant leur mode de production.

1V. — Effet des bromures solubles sur le nitrate d’argent.

Lorsqu’on mélange du bromure de potassium et du nitrate d’ar-
gent en présence de la gélatine, on emploie généralement un exceés
du premier sel; un excés de nitrate d’argent dans 1'émulsion pro-
voquerait par 1’ébullition une décomposition (production de voile).
11 est possible théoriquement, de déterminer d'une facon absolue la
quantité exacte de bromure qu'il faut employer pour précipiter une
quantité donnée de sel d’argent, mais dans la pratique, cela est im-
possible ; c’est pourquoi on emploie un excés de hromure.

Dans quelle proportion faut-il employer le bromure de potas-
sium par rapport au nitrate d’argent ? L’auteur, 4 la suite de nom-
breuses expériences, s'en tient au rapport de b parties de nitrate
d’argent pour 4 parties de bromure de potassium ou 3.3 parties de
bromure d’ammonium. Ce sont ces mémes proportions qu'il recon-
nut comme les meilleures, il y a quelque temps déja (1880), lors
des expériences qu'il entreprit avec le capitaine Toth.

Benneth recommandait d’employer 11 parties de nitrate d’argent
pour 7 parties de bromure d'ammonium, proportion admise égale-
ment par Wilson ; Abney employait la proportion de 10 & 7[s, ot
Burton de21a 12 */s.

Il ressort de tout cela que l'auteur emploie plus de bromure
soluble que les autres expérimentateurs, et cela pour les raisons
suivantes: 1. En employant des quantités notables de bromure
de potassium en execés, il ne se produit pas de voile par 1’ébulli tion
prolongée, ou par la digestion A& ’ammoniaque. 2. On peut pro-
longer davantage la maturation de I'émulsion que #'il n’y a
gqu'un petit excés de bromure soluble. 3. Le bromure d'argent
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quil provienne du précipité formé par le bromure de potassium dans -

une solution faite a chaud et ensuite refroidie, ou bien qu’il pro-
vienne du préeipité obtenu en présence d'une solution faible de
gélatine, et puis lavé, agit favorablement sur la sensibilité des
plagues. 4. Les erreurs sont moins préj udiciables lorsqu’on se sert
de balances peu sensibles ou peu exactes, ou que la pesée a été faite
quelque peu & la légére.

L'influence favorable d'un excés de bromure de potassium a été
confirmée par Abney, longtemps aprés la publication des procédés
de I'auteur. Il a constaté que les proportions de 20 parties de nitrate
d’argent et de 15 parties de bromure de potassium donnaient une
émulsion bien plus sensible (par I'ébullition) que la proportion de
20 pour 12 (1). Mais la formule 20: 15 est presque identigme & celle
de I'auteur 20: 16. Abney explique la chose par ce fait que le
bromure d’argent est soluble dans le bromure de potassium ef qu'il
se forme par le refroidissement des cristaux jaundtres, qui devien-
nent au lavage, du bromure d’argent verdatre fort sensible a la
lumiere.

Lorsqu’une émulsion contient une quantité plus forte de bromure
de potassium quecelle indiquée dansla formule ci-dessus, on obtient
(par l'ébullition) une émulsion peu intense (flaw) et méme voilée
(schleierig).

Lorsque I'émulsion est préparée sans excés de bromure soluble
et que le bromure d’argent a été précipité ét lavé séparément, elle
miirit (reifen) encore également lorsqu'on la chauffe. Elle devient
plus sensible, mais se voile facilement. En la laissant mirir au
froid, un léger excés de bromure de potassium produit de meilleurs
résultats quun trop grand exces.

V. — TFormation et influence des diverses modifieations du
bromure d’argent dans les émulsions phothographiques.

Si, 4 une solution de gélatine & environ 10 °fs, on ajoute une
goutte de bromure d’ammonium, et ensuite quelques gouttes d’une
solution de nitrate d’argent, le liguide reste entiérement clair. Mais
aprés quelques jours, il devient laiteux, parce que le bromure d’ar-

(1) Phot. News, 1881, page 198, Phot. Wochenblatt, 1881, page 161,
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gent s'émulsionne. I’addition d’un peu d'acide sulfurique retarde
cette action, tandis que celle de I’ammoniaque la favorise (1).

Par le mélange de solutions concentrées, on obtient immédiate-
ment un trouble (émulsion) laiteux: le bromure d’argent se dépose
sous forme d’un précipité presque toujours floconneux.

On obtient moins facilement le bromure d’argent floconneux, dans
une solution aqueuse de gélatine que dans le collodion. On peut
d’ailleurs le produire également, en mélangeant des solutiens con-
centrées de bromure et de nitrate d’argent, & une température de
15 & 25° c. en présence d'une petite quantité de gélatine. Dans la
glycérine, le précipité floconneux se produit plus facilement que
dans les solutions de gélatine, de gomme ou de dextrine.

Le bromure d’argent & gros flocons (grabjlockige) se produit plus
facilement en présence des iodures; il se forme plus aisément
lorsqu'on verse les solutions de nitrate d’argent dans la solution de
bromure, que lorsqu'on fait Vopération inverse. — Le bromure
d’argent floconneux (& gros flocons), n'a pas d'emploi pratique en
photographie, parce qu’il donne des couches inégales et surtout

parce qu'il est fort peu sensible.
Le capitaine Toth et I'auteur ont fait chauffer & 100° C cette

variété de bromure dans de la glycerine pendant plus d'une demi
heure; ils ont, aprés addition de gélatine, préparé une plaque qu'ils
ont développée a I'oxalate ferreux; ot ils ont trouvé que cette émul-
sion était encore de beaucoup plus insensible que la moins sensible
des émulsions non miries, faites avec du bromure d’argent finement
pulvérulent. Lorsqu'on chauffe, jusqu'a 50 ou 60° c., du bromure
d’argent obtenu & une température peu élevée, il se divise dans la
plupart des cas et donne une émulsion d’un grain trés-fin.

Lorsque le mélange a une réaction acide, cette division se pro-
duit plus lentement (comme nous Pavons déja dit), qu’en présence
d’un peu d’ammoniague.

VI. — Manidre dont se comporte, dans Pémulsion & la
gélatine, le bromure d’argent obtenu par précipitation au
gein de solutions acqueuses.

En préparant le bromure d’argent au moyen de solutions acqueuses
froides, on obtient un préeipité compacte, a gros grain (groben) qui
se laisse facilement laver sur le filtre. En agitant ce précipit¢ dans

(1) MONCKHOVEN, Phot. Mifth., 1819, vol, 16, page 174.
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une solution chaude de gélatine, il se divise et forme une émulsion
a grain trés fin. Dans ces conditions, "action du bromure d’argent
est tres différente, suivant qu'il a été précipité en présence d'un
excés de bromure soluble ou bien d'un excés de nitrate d’argent ; la
diffiérence est appréciable quelque soigneusement qu'on ait lavé le
bromure d’argent.

Le bromure d’argent précipité avec un excés de nitrate d’argent
et lavé ensuite, est, aprés émulsification, plus sensible, et son action
est plus énergique, que lorsqu’il a été obtenu avec un excés de
bromure soluble.

Une émulsion de ce genre, mise a digérer 4 une chaleur de 30 &
40° C., s'améliore peu a peu au point de vue de ces qualités photo-
graphiques en donnant des négatifs plus intenses.

Apreés une digestion de 24 heures, I’émulsion donne des négatifs
faibles; aprés deux jours de digestion, elle permet d’obtenir des
négatifs sensiblement plus intenses, et l'intensité augmente pro-
gressivement jusqu'au sixiéme jour de digestion (1). En méme
temps, le grain devient plus gros.

Jusqu'a présent on n’a pas encore réussi 4 préparer de cette facon
des plaques aussi sensihles que celles que I'on obtient si I’émulsifica-
tion est faite en présence de la gélatine.

Le bromure d’argent obtenu en présence d'un excés de nitrate
d’argent et lavé ensuite, n'est jamais aussi sensible que celui préparé
dans I'émulsion & la gélatine, qui laisse passer la lumiére bleue, et
qu'on aurait produite avec un excés de bromure soluble, en suivant
I'une des méthodes mentionnées plus loin ; cette derniére est méme
plus sensible.

Le bromure d’argent obtenu avec un excés de nitrate d'argent, se
décomposerait facilement si la digestion était frop prolongée ou la
température trop ¢levée, parce qu’il manque, dans ce cas, l'excés
de bromure soluble qui agit trés avantageusement en empéchant la
décomposition.

Aprés trois jours de digestion, entre 30 et 500 C., il se produit
souvent une décomposition, qui se manifeste par la production de
voile. Si & une solution de nitrate d’argent ammoniacale (c’est-a-dire
du nitrate d’argent précipité par I'ammoniaque jusqu'a redissolu-
tion du précipité) on ajoute une solution acqueuse de bromure d’am-

(1) Dr SzEkELY. Phot. Corresp., 1830, vol. 17, page 46.
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monium, il se produit un bromure d'argent trés fin, qui, ajouté a
de la gélatine, donne bien une bonne émulsion, (sahnige, erémeuse)
mais qui est moins sensible qu'une émulsion de Bennett (1).

VII. — Augmentation & basse température de la sensibilité
de Pémulsion.

Une émalsion au gélatino-bromure, préparée 4 froid, gagne peu
4 peu en sensibilité, lorsqu’on l'abandonne un long temps a la
température ordinaire de 12 4 18° ¢.). L’auteur a trouvé qu'apres
trois jours cette augmentation était peu importante, et méme apres
deux semaines la sensibilité était moindre que celle d'une émulsion
bouillie pendant une demi heure. Ceci s'applique aux solutions
neutres ou acides.

D'aprés des expériences faites par I'auteur, la sensibilité et surtout
I’intensité avaient déja augmenté considérablement aprés trois jours
en présence de 'ammoniaque ou du carbonate d’'ammoniaque.

Une émulsion au gélatino-bromure, qui a fait prise, gagne peu a
peu en sensibilité lorsqu'on 'abandonne & la température ordinaire.
(Cette remarque a déja été faite par Obernetter (2) et par Van Monck-
hoven (3). Abney a démontré le premier qu'une émulsion au gélatino-
bromure, qu'on a fait bouillir et qui est déja trés sensible par elle-
méme, montre une augmentation de sensibilité, lorsqu’on I’aban-
donne pendant un jour & la température ordinaire, et gue cette
augmentation de sensibilité se manifeste davantage apres le second
et le trosiéme jour (4).

D’aprés Van Monckhoven, par suite de cette maturation progres-
sive qui s'opére également si I'on ajoute de l'alcool & I'émulsion a
la gélatine, les grains de hromure d'argents grossissent continuelle-
ment, la sensibilité s'accrolt successivement et I'émulsion devient
de plus en plus voilée.

Outre cela, 'ammoniagque, ou le carbonate d’ammoniaque ou de
soude, agissent comme substances accélératrices, fait qui a été
annoncé par l'auteur en 1880 (5), et confirmé, en ce qui concerne

(1) FABRE, Phott. Mitth., 1880, vol. 16, page 254.

(2) Phot. Arck., 1880, vol. 16, page 187E

(8) T'raite genéral de Pholographie.

(4) Phot. News., 1880, page 567, Phol. Mittl., vol, 17, page 231.
(5) Premiére édition de cet ouvrage, page 15.
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I'ammoniaque, par Burton en 1882 (1); une réaction acide au
contraire est nuisible.

D’aprés les expériences faites par I'auteur, l'addition de 1/2 %
d’ammoniaque a 'émulsion, aprés une maturation de 3 & 4 jours a
la température ordinaire, produit sensiblement le méme effet qu'une
digestion d'une demi heure 4 40° c.

C'est sur cette remarque que furent hassées les méthodes de
préparation de I'émulsion & basse température, par exemple celle
de Burton (2).

Aprés trois mois, l'auteur n’a constaté aucune augmentation de
sensibilité dans une émulsion & la gélatine complétement séche, ou
bien conservée sous 1'alcool concentre.

On n’a jamais pu, jusqu’a présent, prouver avec certitude qu’il se
produit un changement dans la sensibilité des plagues séches a
I’émulsion. Néanmoins la qualité des plaques conservées subit un
changement, ce qui sera démontré plus loin.

VIII. — Transformaiton du bromure d’argent insensible en
bromure sensible, au moyen de la chaleur, dans une émul-
sion de concentration normale (3).

Une émulsion au gélatino-bromure, préparée 4 30° C. avec des
sels purs, ne posséde, si on I'emploie immédiatement, qu’une sensi-
bilité relativement faible et n’atteint qu'a peine la rapidité d'une
plaque ordinaire au collodion humide. Nous ne parlons dans ce
chapitre que d'émulsions préparées seulement avec un hromure
soluble, du nitrate d’argent et de la gélatine, en présence d'un
excés du premier de ces constituants, et de concentration normale.
Une émulsion peu sensible de ce genre contient du bromure

(1) Phot. News, 1882, page 281.

(2) Burton mélangeait I'émulsion, qui ne contenait que trés peu de gélatine
(L. p- 800 de liguide), et cela le plus vite possible, et il ’additionnait d'1 /o
d’ammoniaque. Il prétendait obtenir, aprés 4 jours, déja la sensibilité d’une
émulsion bouillie.

(8) Par «émulsion de concentration normalesVauteur eatend parler de celles
qui ont été faites en se servant dés le début de toute la gélatine, de toute 1’eau
et de tous les sels, par exemple 30 gr. de nitrate d’argent, 24 gr. de bromure
de potassinm, 30 & 50 gr. de gélatine et 600 & 800 gr. d’eau. Ceci pour ne pas
confondre avec les émulsions dans lesquelles on n’emploie d’abord qu’une
partie de la gélatine totale, en n’ajoutant le restant qu’aprés la digestion.




d’argent « non milri » qui est trés fin. Ce bromure est trés proba-
blement identique au bromure d’argent pulvérulent finement divisé
de Stas. Cette émulsion est extrémement fine, mais donne des
couches peu épaisses; ces couches laissent passer de la lumiére jaune
rougeatre et examinées ala lumiére réfléchie, elles paraissent d’une
teinte jaune clair (au cas ou le bromure soluble est en excés). C'est
ce bromure qui se produit toujours lorsqu'on commence 4 mélanger
les constituants de 1'émulsion, surtout lorsque la température est
peu élevée. La sensibilité en est bien plus faible que celles dela
modification suivante, c’est pourquoi on désigne aussi le bromure
@’argent pulvérulent, sous la qualification de bromure d’argent
« insensible » ou « non miri. »

En chauffant pendant longtemps une émulsion i la gélatine
contenant du bromure d’argent pulvérulent, il se forme du bromure
d’argent granulaire finement divisé, mais il en résulte toujours
encore une émulsion fine. Une couche mince de cette émulsion,
examinée a la lumiére réfléchie, posséde une teinte vert jaunitre,
tirant sur le vert olive; examinée & la lumiére transmise, elle
parait d’'un bleu violet et méme d'un rouge violet.

Ce bromure d'argent est extrémement sensible 4 la lumiére, ¢’est
pourquoi on le nomme également  bromure d’argent ezéra-sensible,
ou bien muzi. Il est identique au bromure d’argent vert de Monck-
hoven et au bromure d’argent sensible bleu intense de Vogel (voir
§ XXII1). Par I'application continue de la chaleur ou bien celle
d’autres agents qui favorisent l'agglomération des molécules, le
bromure d’argent granulaire fin, qui s’est produit d’abord, peut
devenir granulaire gros.

Il est encore toujours extra-sensible, maisla grosseur du grain
rend les couches peu propres aux usages photographiques. Ce serait
cependant une erreur de croire que le hromure d’argent & gros
grains doit toujours étre plus sensible que le bromure granulaire
fin. Si l'on fait digérer une émulsion aqueuse au gélatino-bro-
mure pendant plusieurs jours entre 30 et 40° C. (une tempéra-
ture plus élevée produirait facilement la décomposition (1), le
bromure finement pulvérulent qui s'est produit en premier lieu,

(1) L’aufeur n’a jamais réussi & opérer cette transformation en se servant
P’une émulsion au collodion éthéro-alcoolique, soit en employant la chalenr
soit en laissant marir 1’émulsion au celodion méme pendant 2 ang,

2

Epkr. — Gélalino-hromure d'argent.
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5 passe 4 D'état granulaire fin; il se produit dans ce cas la transfor-
e mation que Stas a observée en faisant bouillir du bromure d’argent
bﬂ avec de I'eau. L auteur a obtenu une émulsion trés-sensible en lais-
w2 sant digérer pendant 2 heures vers 60° C. des émulsions neutres ou

acides a 'iodo-bromure.

3 £ - v v
i I auteur a suivi ces transformations au microscope et a trouve,
L) gl ,
ad ' dans un cas particulier, que les molécules de bromure d’argent,

aprés une digestion de cing jours, avaient grossi de 0.0008 milli-
E métre 4 0,003 millimétre(1). De plus, ainsi traité a chaud, le
f bromure d’argent devient assez soluble dans I'eau et ne s’en sépare
plus par le refroidissement (fait d’abord énoncé par Stas, puis
confirmé par H. W. Vogel) (2); en méme temps la sensihilité croit
du double jusqu’au décuple méme; cet accroissement a été signalé
en premier lieu par Bennett (3) et fréquemment observé par 'auteur.
i En outre, cette transformation est accompagné d'un changement

_ de couleur, ainsi que Monckhoven I'a indiqué en premier lieu (4).
A la lumiére réfléchie, le bromure d'argent parait franchement
vert et ne laisse plus comme précédemment passer dela lumiére
rouge, mais beaucoup de rayons bleus, ainsi que le montre 'examen

& ) spectroscopique.

1 Le principal signe extérieur du changement produit, consiste
en ce que la couche d’émulsion qui paraissait précédemment jaune-
: rougeétre 4 la lumiére transmise, est devenue d'un violet-rougedtre

ou grisatre,

— Toauteur trouve que le changement de couleur observé a la
lumiére transmise est beaucoup plus caractéristique, que la couleur
verte dela couche, & la lumére réfléchie, car ce ver? est si indécis
que celui qui ignore que cette distinction a trait 4 la modifica-
tion du bromure d’argent, me le considérerait guére comme tel.
(Voir plus bas, des détails plus préeis sur les rapports qui existent
entre la couleur et la sensibilité).

Aprés une digestion de 3 & 6 jours, I'émulsion au gélatino-
bromure divient tellement sensible & la lumiére, qu’elle dépasse, en
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I (1) Voir mes notes sur les mensurations mieroscopiques des émulsions
an gélatino-bromure d’argent. Phot. Corr., 1880, vol. 17, page 30.
B [ (2) Phot. Mitt. 1879, vol. 17, page 165.
b (3) Phot. News, 1818 et Phot. Corr., 1878, vol. 15, page 212, et 1879, vol. 16,
page 87.

(4) Bull. de P'Ass. Belge, 1879 et Phot. Corr., 1879, vol. 16, page 149,
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sengibilité a la lumitre, tous les autres composés sensibles connus
jusqu’a préseut.

Ces observations se rapportent particuliérement au bromure
d’argent préparé avec un excés de bromure soluble. Préparé avec
un exces de nitrate d’argent, puis soigneusement lavé et émulsionné
dans la gélatine, le bromure d’argent se décompose rapidement si
on emploie le procédé par digestion.

Le bromure d’argent, préparé avec un excés de bromure de
potassium, augmente en sensibilité, par la digestion, lentement
il est vrai, mais progressivement, et bientdt il dépasse en sensibi-
lité le bromure obtenu avec un excés de nitrate d’argent.

En prolongeant davantage la digestion (8 & 15 jours, et plus), le
grain du bromure d'argent granulaire finement divisé augmente
considérablement.

11 se forme des globules de 0,02 a 0,04 millimgtres, déja visibles
4 U'eeil nu, formés pour la plupart de bromure d’argent décompose,
lequel noircit méme & ’abri de la lumiére sous 'action d’un révé-
lateur.

La formation de ces globules est favorisée par I'emploi d’une
quantité moindre de gélatine, par 'absence d'un excés de bromure
de potagsium et par 'élévation de la température au-dessus de 50° C.

La présence du bromure de potassium la retarde considérable-
ment il faut bien remarquer cette particularité caractéristique que
les grosses particules de bromure d'argent provenant de bromure
d’argent granulaire finement divisé noircissent plus facilement dans
le révélateur que les particules provenant de bromure d’argent
pulvérulent finement divisé (1).

Les particules les plus grossiéres de bromure d'argent sont
surtout noircies au développement normal, sans aucune influence
lumineuse préalable (2).

La propriété du bromure d’argent de se réduire chimiquement et

(1) Sil’on recouvre des plagues d’une émulsion de ce genre, le hromure
d’argent granulaire gagne le fond de la couche et se dépose contre le verre;
au développement, le dessus de la couche reste pur, mais le dessous se voile
rapidement,

(2) L7auteur a fait cette remarque dans ses mensurations microscopiques
et dans les comparaisons qu'il a faites entre les plaques des différentes prove-
nances, avant et aprés le développement. (Voir Phot. Corresp., 1880, vol. 17,
page 30),
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de se décomposer i la lumiére est augmentée ef facilitée par suite
du grossissement du grain du bromure d’argent.

Le négatif développé et fixé posséde un grain d’argent métal-
lique plus ou moins fin, qui correspond tout & fait au grain de
bromure d’argent non réduit.

Entre 32° et 48° C. la modification insensible du bromure (produit
en employant 4 parties de bromure de potassium pour 5 parties de
nitrate d'argent) ne passe que trés lentement a la modification verte;
aprés le second jour de digestion, une émulsion 4 la gélatine oudla
gomme laisse encore passer beaucoup de rayons jaunes rougedtres;
le sixiéme jour, latransformation est trés avanecée, car ’émulsion
ne laisse plus passer que de la lumiére bleu violacée et est devenue
beaucoup plus sensible. Le progrés de la sensibilité photographique
marche de pair avec cette transformation. Au deld le voile
apparait.

Si on chauffe & 60° C. pendant un quart d’heure, 'émulsion n’est
passée que partiellement & I’état plus sensible, tandis qu'elle l'est &
peu prés complétement aprés une demi heure & une heure. L'auteur
a obtenu des émulsions trés-sensibles par deux heures de digestiona
60° C d’'une émulsion iodo-bromurée neutre ou acide. Dans cet état,
elle ne laisse plus passer & la lumiére transmise que peu de rayons
rouges, et elle est complétement transformée aprés 4 heures de
cette température, ce que I'onn’obtient pas encore apreés quatre jours
de digestion 4 40° C. (Pour mainte érnulsion & la gélatine, une tem-
pérature de 60° C pendant un temps relativement court produit plus
d’effet qu'une température de 30 4 46° C pendant la méme période,
mais ne vaut pas cependant une longue digestion a cette derniére
température pendant 5 a 7 jours.)

C'est & la température de I'eau bouillante a 1000 C, que la modi-
fication moléeulaire du bromure d’argent se produit le plus rapide-
ment. Déja aprés dix minutes d'ébullition, la transformation est
souvent compléte; et aprés 30 4 60 minutes, elle est presque
toujours enticrement achevée. Avec ce procédé, on obtient & peu pres
la méme sensibilité que par une digestion de 35 & 40° pendant
six jours(l).

(1) Ce sont deux anglais qui peuvent réclamer la priorité de cette décou-
verte que ’émulsion au gélatino-hromure passe & 'état extra sensible plus
rapidement par une température élevée, que par une digestion de 354400 C.
Comme on e sait, Wortley découvrit gu’une digestion & 60° C., rend en quel-
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En général, I'anteur a trouvé qu’une ébullition pendant yne demi
heure a 100° C, produit sur le bromure d’argent, 4 peu prés le méme
effet que I’application d'une chaleur de70 & 80°C pendantnne & deux
heures,

Lorsqu'on fait bouillir pendant plus d’une demi heure, ilse produit
souvent, (mais pas toujours) une décomposition du bromure d’argent
qui se traduit par un voile.

IX. — Influence de la concentration des solutions sur la
sensibilité de l’émulsion.

Au point de vue du résultat, il n'est pas absolument indifférent que
la solution de bromure de potassium et de gélatine soit ajoutée a
lasolution de nitrate d’argent, & l'état concentré ou bien a I’état
trés-dilué. 11 y a longtemps déja que Monckhoven a appelé l'atten-
tion sur le fait(l) suivant: 1°Si & une solution de 7 parties de
bromure d’ammonium et de 10 parties de gélatine dans 100 parties
d'eau, on ajoute une solution de 11 parties de nitrate d’argent
dans 900 parties d’ean (& 35° C), on obtient une couche assez transpa-
rente de bromure d’argent insensible. 2° 8i on dissout la quantité
ci-dessus de nitrate d’argent dans 100 parties d’eau seulement, on
obtient une émulsion qui contient du bromure d’argent granulaire
(le bromure vert de Monckhoven) (2).

Si I’on mélange les solutions, mentionnées au 1°, a la température
de I'ébullition, il se forme immédiatement du bromure d’argent vert.
Par conséquent, la grande concentration des liquides produit le
méme effet que Pemploi d'une forte chaleur.

L’auteur est & méme de confirmer les observations faites par

ques heures ’émulsion aussi sensible que la digestion pendant plusieursjours
& basse température (Brit. Journ. of Phot., 1876, vol. 23, page 307 et Pkot.
Miftth., 1876, vol. 13, page 173). 11 est moins connu que, déja le 13 aoiit 1879,
devant la Societe Photogiraphique d’Irlande, Mansfield proposait de maintenir
Pémulsion A ’ébullition pendant 10 minutes, au lieu de la faire digérer long-
temps dans de l'eau tigde.

(1) Phot. Arch., 1880, page 192 et Traité général de Photographie.

(2) I ne faut pas croire que ce résultat provienne de ce que I'on n’a dans
‘ce cas que 200 parties de liguide, au lieu de 1000, comme dans la premiére
expérience; car si on ajoute 800 parties d’eaud 350 C. & la seconde émulsion,
celle-ci conserve cependant son caractére (Monckhoven). L2auteur a répéte
ces expériences en obtenant des résultats identiques.
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Monckhoven. Il est important d’employer des liquides d’'une concen -
tration d'une a trois fois plus forte que celle que doit avoir
I’émulsion complétement achevée, parce qu'alors I'émulsion murit
plus rapidement.

Une émulsion concentrée gagne plus en sensibilité en dix minutes
d’ébullition, qu'une émulsion deux oun trois fois plus dilude, qu’on
ferait bouillir pendant 30 minutes.

Dans le cas de solutions concentrées, il faut étre trés-prudent,
paree que le danger de voile grandit beaucoup par suite d'une ébulli-
tion trop prolongée. Souvent, les émulsions concentrées se voilent
déja (toutes choses égales d'ailieurs) aprés une ébullition de 20 minu-
tes, tandis que les émulsions diluées résistent & une ébullition de
3/, d’heure 4 1 heure.

Si Yon veut éviter que les émulsions concentrées ne donnent &
’ébullition un dépot d’argent granulaire gros, comme du sable ou
des grumeaux, il faut que la solution contienne beaucoup de gélatine
(environ 10 °/,). Il n’est pas avantageux d’employer des solutions
concentrées, lorsque ’émulsion est pauvre en gélatine, parce que
dans ce cas il se précipite beaucoup de bromure d’argent.

X. — Influence exercée sur I’émulsion par la tembpérature a
laquelle se fait le mélange des solutions.

Lorsqu'on mélange 4 basse témpérature (par exemple de 8 a
10’ C.), la solution de bromure de potassium et de gélatine avec la
solution d’argent il se forme trés-aisément du bromure d’argent
floconneux.

A 30 ou 40° C. (pourvu que les solutions soient neutres ou faible-
ment acides), il se produit une émulsion entidrement fine, peu
sensible et assez transparente, qui contient, en un mot, du bromure
d’argent insensible. (Voir page 16).

En mélangeant les solutions a environ 60° C, il se forme une
émulsion beaucoup plus sensible, qui donne les couches plus
denses, et qui contient probablement déja beaucoup de bromure
d’argent vert, a en juger par 'aspect de la couche. Une émulsion
mélangée 4 60° C, devient, au hout d’une 1/e heure d’ébullition, plus
sensible que la méme émulsion mélangée & 30° C. (est pourquoi
le premier procédé est plus recommandable. Mais on ne peut cepen-
dant omettre de signaler que le bromure produit dans des solutions
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qui est bien naturel, d'un aspect

chaudes (& environ 60° C.) est, ce
que celui formé au gein de

plus granulaire et plus grossier,
solutions froides. Ainsi, lorsqu’on chauffe jusqu’a 1'ébullition une

smulsion mélangée & chaud, on trouve au fond du flacon un dépot
plus considérable de bromure d’argent sableux (sandig) et a gros
grain (grobkiraig), que dans le cas d’'une émulsion mélangée 4 une
chaleur plus modérée (30 & 400 C.), le mode opératoire restant le

méme.

Cest pour cette raison que beaucoup d’opérateurs préferent

opérer le mélange de Pémulsion & 30 & 40° C. L/auteur pense que le
mélange & 60° C. est plus propre 3 la production d'une émulsion
sensible; on peut empécher la formation et le dépot de bromure
d’argent grenu, en augmentant graduellement la proportion de

gélatine pendant ’ébullition.

XI. — Influence de la proportion de gélatine surla maturation

de Pémulsion.

Ces phénoménes sont plus compliqués qu'ils ne paraissent au
premier abord, parce que le résultat ne dépend pas seulement

de la quantité de gélatine employée, mais bien aussi de la concen-

tration des solutions d’argent et de bromure.

Aussi, nous nous occuperons d’abord de la facon dent se com-
portent les &mulsions contenant une proportion normale (de 3
4 5 °/o) de bromure d’argent.

En opérant avec peu de gélati
bouillir ensuite, on obtient, en
sible qui contient du bromure d’ar.
lumiére transmise.

Si on ajoute & la méme smulsion une grande quantité de gélatine
(par exemple 4 45 o[o), la sensibilité aprés une 1/2 heure d’ébullition,
n’est pas aussi grande que dans le cas précédent. Ici donc, I’emploi
d’une grande quantité de gélatine retarde la maturation ; c’est ce
que Abney a démontré (1); il est done, dans ce cas spécial, préfé-
rable de faire bouillir avec peu de gélatine.

Mais il en est tout autrement dans le cas dune émulsion trés

ne (par exemple 1/2°/;) et en faisant
30 minutes, une émulsion trés sen-
gent vert, d'un bleu grisatre & la

(1) Phot. News., 1881, page 90, L’ébullition de’émulsion avec une partie
de 1a gélatine aété proposée par Bolton en 1879 (Phot. News., 1882, page 184).
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riche en bromure d’argent. On a déja dit qu'en mélangeant des solu-
tions concentrées de bromure et de nitrate d’argent, il
trés facilement du bromure d’argent vert. Lorsque les solutions
sont assez concentrées pour que 'émulsion qui-en résulte contienne
10 °/, ou plus de bromure d’argent(l}, la maturation est fort peu

se produit

; retardée par I’emploi d'une quantité plus considérable de gélatine.
= ' L’auteur a encore obtenu des émulsions extra-sensibles, lorsque
;s‘i:! celles-ci contenaient 10 °/, de bromure d’argent en méme temps
& - que 5 4 8 °f, de gélatine.

I

Ces émulsions, pauvres en gélatine et par suite, excessivement
riches en bromure d’argent doivent, aprés maturation compléte,
étre additionnées d’une certaine quantité d'eau et de gélatine, 3
déterminer par 'expérience.

=

XII. — Influence de Pammoniaque et des autres alealis sur

le gélatino-bromure d’argent.

Il est nécessaire de bien établir la différence d’action de I'ammo- :
niaque ou des autres alcalis dans les deux cas suivants: a) sur le
gélatino-bromure pendant sa préparation, %) sur I’émulsion com-
pletement achevée ou sur les plaques.

aa r‘:g:‘

A, Efet de Uammoniaque, etc., sur le gdlatino-bromure pendant
la préparation. 3

Johnston a préconisé en 1877 déja, dansle Photographic almanach, !'
page 85, l'addition d’ammoniaque & Pémulsion, et Monckhoven :
le premier a insisté sur ce fait qu'une émulsion chauffée pendant
quelques heures avec un peu d’ammoniaque, gagne plus en sen- F
sibilité que la méme émulsion chauffée & V'état neutre pendant '
plusicurs jours(2). Monckhoven découvrait en méme temps que la L

transformation du bromure d’argent en bromure vert se trouve
fortement accélérée par I'action de Pammoniaque.

"

(1) Pour opérer le mélange d’émulsions trés-riches en argent,ilfautopérer |

lentement et agiter trés-fortement afin qu'il ne se dépose pas de bromure i

d’argent floconneux ou en grumeaux. Il se dépose toujours cependant un i
pen de bromure d’argent : mais il, est préférable de ne pas ge préoceuper de |

cette petite quantité, parce quielle se laisse assez bien répartir par Pagitation y i

il et communique rarement un grain grossier 4 émulsion, ‘
i - (2) Phot. Corr., 1879, p. 207, extrait du Bull. de 7 Assoc., Belge de Phot.
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Comme l'ammoniaque ne donne de bons résultats que dans
certains cas, et que dans d’autres, son emploi produit des effets
tout differents (tels que le voile), Monckhoven y renonca plus
tard. Les conditions dans lesquelles ’ammoniaque agit d’une
maniere favorable, ont été déterminées pas V'auteur et publiées
en 1880 (1). Ce n'est que depuis lors qu'on a employé I'ammoniaque
avec succés, Mais, comme on va ls voir, 'ammoniaque ne doit
étre employée qu’en petites quantités,

L’auteur a signalé en 1880 (2) le fait suivant confirmé par Buarton
(voyez page 15) que I'ammoniaque, le carbonate d'ammoniaque ou
le soude, méme a froid, accélérent la maturation du gélatino-
bromure. Ces substances augmentent l'intensité des négatifs et
rendent ’émulsion plus erémeuse (szhuige) on homogene.

L’addition d'ammoniaque & une émulsion qui a été chauffée, la
rend plus intense et plus sensible. On peut ajouter de 1 & 2 °/,
d’ammoniaque (densité 0,91) 4 'émulsion liquide.

Lorsqu'on ajoute 1 4 2 °/, d'ammoniaque 4 une émulsion aun
gélatino-bromure et qu'on fait digérer 4 une température qui ne
dépasse pas 40° C., le grain du bromure d’argent, d’aprés les
observations de l'auteur, augmente de volume eten méme temps
la sensihilité est portée au double. L'addition normale d’ammo-
niaque indiquée ci-dessus, augmente modérément le grain (comme
cela se produit d’ailleurs dans la modification du bromure d’argent),
et la douceur de l'image n’en souffre en aucune fagon. Mais en
présence d’une quantité plus grande d’ammoniaque, il se forme
souvent un grain grossier qui est fort nuisible et qui devient
visible & I'ceil nu dans le négatif ainsi que dans I’épreuve positive
qu'on pourrait en tirer. Toth et l'auteur ont eu un jour l'occa-
sion d’observer ce phénoméne : ils avaient ajouté 3 °, d’ammo-
niaque liquide 4 une émulsion fraichement préparée, qu’ils avaient
fait digérer pendant 6 heures i une température dépassant quel-
quefois 40° C.

L’addition de 5 °/, d’ammoniaque suffit sonvent pour attaquer for-
tement la gélatine lorsqu'on la chauffe, et, aprés une longue diges-
tion, lui enlever complétement la propriété de faire prise, tout en

(1) Comptes-rendus de I'Académie des Sciences de Vienne, 1880, vol. 81
livraison d’avril. — Phot. Corresp., 1880, page 143.
(2) Premiére édition du présent ouvrage, page 15.

?
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produisant trés-souvent des voiles. Lorsqu'on fait digérer plus
longtemps (de 12 a4 24 heures), en présence de I'ammoniaque le
bromure d’argent se décompose partiellement et il se produit
un voile.

Lorsque la température est poussée au dela de 30 a 45° C., une
émulgion qui contient del a2 d’ammoniaque (@ = 0.91) donne
souvent du voile. Certaines especes de gélatine supportent une diges-
tion d’une demi heure, en présence de I'ammoniaque, & la tempéra-
ture de 700 C. et Abney mémefit bouillir de ’émulsion iodo-bromurée
en présence de 'ammoniagque. Mais il ya en revanche beaucoup de
gélatines qui donnent du voile aprés une digestion d’une demi heure
avec I'ammoniaque : c'est pourquoi I’auteur conseille de ne pas
dépasser une certaine température, qu'il fixe a 40° C, et de ne pas
prolonger la digestion au dela d’une heure.

La maturation de ’émulsion se fait tres rapidement, lorsqu’on
ajoute, & la solution gélatineuse contenant le bromure de potassium,
une solution ammoniacale contenant du nitrate d’argent précipité
par I'ammoniaque jusqu'a redissolution du précipité. Les premiers
essais d’aprés cette méthode ont été faits par le capitaine Pizzighelli
qui les a signalés a l'auteur en 1880. ('est en déterminant les pro-
portions et les conditions a4 observer, que V'auteur a été amené a
publier, dans la premiére &dition de cet ouvrage, la méthode I de
préparation de 1'émulsion.

La maturation se produit touf aussi rapidement, lorsqu'on
ajoute de I'ammoniaque 4 la solution gélatineuse contenant le
bromure de potassium, et qu'on ajoute, comme ordinaire,
la. solution de nitrate d’argent. [’ammoniaque, dans ce cas-cl
également, agit sur le bromure d’argent au moment méme de
sa formation. Les émulsions préparées avec de l'oxyde d’argent
ammoniacal atteignent un degré énorme de sensibilité, si on les
laisse digérer d’abord sous une chaleur modérée, puis & froid de
un a trois jours.

Les expériences que l'auteur a faites depuis, lont confirmé
dans son opinion que I'addition d’ammoniaque influe favorablement
sur les émulsions bouillies. Mais qu'on le remarque bien ; la
digestion d’une émulsion bouillie (additionnée de 1l a3 °f, d’ammo-
niaque de 0.91 de densité) augmente non seulement la sensibilité,
mais aussi V'intensité de limage. Ily a diverses Taisons pour que
Pammoniaque agisse efficacement sur I’émulsion : 1° ’ammoniaque
dissout d’abord de petites quantités de bromure d’argent, et l'eau
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vient ensuite préeipiter un bromure d’argent plus sensible que le
bromure primitif (1); 2° Pammoniaque élimine toute trace d’acide
libre, qui est toujours nuisible.

Le lavage enleve complétement Vammoniaque d’une émulsion
préparée avec ce liquide, fait confirmé par les expériences de
Rammelsberg (2).

Si pour en arriver 4 augmenter l'intensité, on emploie l'ammo-
niaque caustique, on rencontre les inconvénients suivants: 1° l'in-
tensité est souvent trop grande, c’est-a-dire que les négatifs sont
trop durs spécialement pour le portrait; 2° lorsqu’on emploie de la
mauvaise gélatine, ’émulsion est voilée; 3° au fixage, la couche de
gélatine se détache de la plaque; 4° comme on ne trouve pas tou-
jours dans le commerce de I'ammoniaque de densité convenable, on
obtient souvent des insucees.

Quoique toutes ces causes d’insuccés puissent étre évitées, en
prenant certaines précautions, I'auteur a pourtant eu recours 4 un
procédé moins énergique: il s'est servi de carbonate d’ammoniaque,
dont il a déja signalé D'efficacité en Avril 1880 (3), et dont 'action
est semblable & celle de 'ammoniaque.

Ultérieurement, Forrest (4) indiqua une méthode qui consistait
4 faire bouillir pendant 10 4 20 minutes, une émulsion additionnée
de carbonate d’ammoniaque. L’auteur a obtenu les meilleurs résul-
tats en faisant bouillir pendant une demi heure une émulsion au
gélatino-bromure neutre ou légérement acide; il a ajouté a cette
émulsion de 2 a 5 °f, d'une solution de carbonate d’ammoniaque
(1: 10), et puis ill'a fait digérer pendant '/ heure & 2 heures
entre 40° et 500 C., ou bien il ’a abandonnée & elle-méme pendant
48 heures a la température ordinaire.

Par cette méthode, I'intensité des images se trouve augmentée
sans tontefois étre poussée jusqu'a la duveté, et les chances de voile
sont presque nulles: en méme temps, I'émulsion devient plus
homogéne et plus opaque.

(1) ELSDEN, Phot. News, 1881, page 174, Phot. Wochenblatt, 1881, page 154.
(2) RAMMELSBERG, Gelin's Handbuck der Chemie. 60édition, vol. 3, p. 961,
(8) Comples-rendus de ' Académie des Sciences dg Vienne, 1880, vol. 81 et
Phot, Corr., 1880, page 143.
(4) Phot. Arch., 1881, page 38.
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B. — Action de Vammoningue et d'autres alcalis sur V'émulsion
aw gélatino-bromure complétement formde.

L’ammoniaque exerce sur les plaques au gélatino-bromure
toutes préparées, un effet entiérement semblable a celui qu’elle
produit sur 1'émulsion en formation. En plongeant dans une solu-
tion faible d’ammoniaque, une plaque peu sensible au gélatino-
bromure, et en la séchant ensuite, elle acquiert une rapidité plus
grande. Cependant, il faut avoir bien soin de ne pas employer
une solution trop concentrée d’ammoniaque, qui produirait le
voile (1). :

Lorsqu'on expose une plaque au gélatino-bromure pendant quel-
ques minutes aux vapeurs que dégage 'ammoniaque ala tempéra-
ture ordinaire, et qu'on expose immédiatement aprés ala chambre
Loire, cette plague sera notablement plus rapide.

En développant a 'acide pyrogallique ou & I'oxalate ferreux (mais
dans ce dernier cas, il faut laver au préalable), non seulement
'image apparait plus rapidement, mais encore on remarque plus
de détails dans les ombres qui sont beaucoup plus fouillées. La fumi-
gation 4 'ammoniaque parait donc plus particuliérement recom-
mandable pour la production des portraits dans l'atelier.

Lorsqu’a une émulsion lavée, on ajoute de la soude pour la rendre
alealine d'une facon permanente, cette émulsion devient plus sen-
sible: I’auteur a signalé le fait en Avril 1880(2). Le carhonate
d’ammoniaque a une action semblable.

Quelque temps apreés. Jastrzembski découvrit que la sensibilité
est méme portée au quadruple par l'addition de la soude. Il plon-
geait des plaques peu sensibles & la gélatine dans une solution &
1 ou 2¢/, de carbonate de soude cristallisé, ou bien il ajoutait
1/, gramme de soude cristallisée 4 100 c. c. démulsion liquide,
dont il recouvrait ensuite les plagues. Ces plagues se conservent
tout aussi bien que les plagues ordinaires; cependant comme la
couche a une tendance a se détacher assez facilement au fixage, il
est bon de se servir d'un substratum, tel que de la gélatine addi-
tionnée d'alun de chréme.

" Vogel atrouvé pour ce quiconcerne les plaques préparées avec

{1) Phot. News, 1881, page 97, Phot. Wochenblalt, 1881, page 86.
(2) Voir Phot. Corr., 1881, page 204.
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son émulsion, que le bain de soude augmente non-seulement la sen-
gibilité, mais aussi Dintensité. Lorsqu’aprés le bain de soude, il
lavait ses plaques, elles donnaient plus d’intensité qu’auparavant
mais n'étaient pas aussi sensibles que lorsqu'il était resté un peu
de soude dans la couche (1). Stosch préconise l’emploi de la
potasse caustique. Il dissout | */; & 3 grammes de potasse caus-
tique dans 100 c. c. d’alcool (& 87-90°), plonge les plagues dans
cette solution pendant 4 4 5 minutes ; puis il les séche. De cette
facon, la sensibilité serait portée au quadruple.

XIII. — Rapport entre la sensibilité du gélatino-bromure
d’argent, et la couleur de I’émulsion & la lumiére réfléchie
et & la lumiére transmise.

Pendant la maturation, le bromure d'argent est sujet & un chan-
gement de couleur. La couleur blanc jannatre (a la lumiére réfléchie)
passe au vert olive. (Passage de la modification « blanche > a la
modification « verte » ). De méme, une couche mince de cette émul-
sion ne laisse plus passer, & la lumiére transmise, les rayons
oranges (jaune rouge), mais bien les rayons depuis le violet rouge,
jusqu'au gris violet, ou gris bleu (voir p. 17).

La couleur de I'émulsion permet done d’en inférer la sensibilité.
Au fur et & mesure que la maturation s'accentue, la nuance de
I'émulsion devient plus verditre & la lumiére réfléchie, et plus vio-
lette ou plus bleue & la lumiére transmise. Mais ces teintes difféerent
beaucoup, suivant le mode employé pour la production de I'émulsion.
Lorsqu'on prépare ’émulsion au moyen d’une solution ammoniacale
‘de nitrate d’argent, la teinte en est toujours assez bleue 4 la lumiére
transmise, méme lorsque I’émulsion est peu sensible.

Une émulsion bouillie et préparée sans ammoniaque est beaucoup
plus sensible que la précédente et cependant elle parait rouge violet
4 la lumiére transmise.

Mais ceci ne change en rien ce fait que dans une méme émulsion
les couches transmettent toujours de plus en plus les rayons bleus
violets et deviennnent plus sensibles, a4 mesure qu'on prolonge la
digestion. :

I’addition de I'iodure ou du chlorure d’argent change souvent la
nuance de la couche, ce qui rend plus difficile I'évalution de la
sensibilité d’apres la couleur.

(1) Phot. Mitth. vol. 18, page 233 et 204.
(2) » 1882, vol. 18, page 271.
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XIV. — TInfluence de la température sur la formation ef le
développement de 'image.

L’auteur a trouvé qu'une variation de température comprise entre
5 et 25° C. est sans influence sur la formation de 'image latente pho-
tographique dans les plaques au gélatino-bromure, a condition de
ramener, pendant le développement, les plaques ala température
qu’elles avaient avant leur exposition 4 la lumiere.

En chauffant le révélateur, on réduit la durée de I'exposition 4 la
lumiére. Une augmentation ou une diminution de 54 10° C. ont
déja une certaine influence. Sutton avait déja remarqué en 1871 que
le révélateur alealin travaille plus rapidement et avee plus d’'inten -
sité pendant les temps chauds que pendant les froids(1).

Pour les plagues au gélatino-bromure, la production de I'image
est fortement influencée par la température du révélateur, spéciale-
ment avee l'oxalate ferreux. Il est trés-difficile, méme en prolon-
geant Paction du révélateur, d’obtenir des négatifs intenses lorsqu’on
opére & 0° C. Les mémes plaques donnent beaucoup d’intensité avec
le méme révélateur, lorsqu'on opére 4 16° C. Fabre en concluait (2)
quon ne peut obtenir une intensité suffisante avec le geélatino-
bromure lorsque 'oxalate ferreux est & une température trop basse.

Une révélateur, a lacide pyrogallique concentré et chauffe,
(formule de Nelson),travaille plus énergiquement qu’a froid. On
a remarqué que le révélateur chauffé voilait la plaque, tandis
qu’a froid, il donnait des images pures. En augmentant la propor-
tion de bromure de potassium dans le révélateur, on diminue moins
le voile qu'en réduisant de moitié ou du quart la proportion d'am-
moniagque.

Lorsqu'on emploie le révélateur a la soude, il est bon de le
maintenir & une température peu élevée, sinon, il donne des images
faibles (plus faibles gue celles que donnent 'ammoniaque et I'acide
pyrogallique) tandis qu'a une température peu élevée il donne des
images plus brillantes que le révélateur 4 'ammoniagque ou & 'acide
pyrogalligue (3).

(1) British Journ. 1871, vol. 18, page 554, Sa remarque s’appliguait aux
plaques au collodion.

(2) Bulletin de P Ass. Belge de Phot., 1880, vol. 7, page 297.

(3) Phot. Mitth. 1881, vol. 18, p. 87.
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Nous allons énumérer les difficultés que I'on peut rencontrer
suivant que l'on opére en été ou en hiver. En régle générale, les
temps froids sont plus favorables que les temps chauds pour le
procédé au gélatino-bromure. En hiver, 1’émulsion fait prise trop
rapidement sur les plaques; le reméde a cet inconvenient consiste
3 chauffer les plaques avant de les recouvrir et 4 maintenir a une
température moyenne l'atelier dans lequel on opére. En été, la
gélatine se gite plus facilement et se décompose plus vite;
olle se détache alors des plagues et produit le Jrilling ou
réticulation. L’émulsion liquide fait prise trop lentement et il
faut alors avoir recours 4 la glace. Dans les pays voising des
Tropiques, le développement des plagues 4 la gélatine offre beaucoup
de difficultés, parce que la gélatine est exposée a se détacher des
glaces. Le D Stolze fait cependant remarquer, que Ses expériences
personnelles lui ont démontré que la température de 30° C. n’est
pas un obstacle an développement, mais il est nécessaire d’ajouter
une quantité déterminée d’alun pour éviter que ’émulsion ne se
souleve (awflisen) & cette température. (Voir au chapitre XVII
I’addition d’alun ainsi que celle de I'Agar-agar).

XV, — Influence de la quantité d’eau contenue dana le
gélatino-bromure d’argent.

L’auteur a reconnu que les plaques au gélatino-bromure qu'on a
rendues plus perméables en leur faisant absorber une certaine
quantité d'eau avant de les exposer, ne sont pas plus sensibles que
les mémes plaques complétement saches. Au contraire, les images
paraissent plus faibles, parce que probablement ’eau empéche les
rayons actiniques de pénétrer la couche. L’auteur a fait la remarque
singuliere que voici: Les émulsions ftrés-riches en iode sont
généralement plus sensibles & I’état humide, soit avant le séchage,
quaprés. Lachose ne lui est jamais arrivée avec de Vémulsion
au bromure pur. Les plagues humides se développent et se fixent
plus difficilement que les plaques ] séches. Comme c'est surtout
dans Vintensité de 'image que réside la différence entre les plaques
séches et les plaques humides, il ne faut jamais expérimenter la
sensibilité d'une émulsion au moyen d’ane plague humide, sinon on
s'expose & des appréciations inexactes.

A Vétat humide, la couche de gélatine est cing ou six fois plus
épaisse qu'a l'état sec; la surface de la couche humide est donc plus




TR

Al

M8

Dl b

grande, mais aussi plus inégale qu'a 1'état sec. Il en résulte que,
sur les plaques humides, les images manquent de netteté et d’in-
tensité.

Un fait caractéristique, c'est que les plaques humides au géla-
tino-bromure sont moins translucides, que les plaques séches tandis
que les plaques aux émulsions au collodion présentent le phéno-
meéne inverse.

XVI. — Présence de bromure d’argent dissous dans ’émulsion
a la gélatine, et influence de ce bromure sur les propriétés
de I’émulsion.

I a déja été dit précédemment (page 9) que le hromure
d’argent est soluble dans l'eau, quoique en proportions trés
minimes, tandis que le bromure d’argent vert, que l'on rencontre
dans I'émulsion mirie, se dissout dans I'eau d’une maniére plus
appréciable.

L’auteur a également dit, dansla premiére édition de cet ouvrage,
que le pouvoir dissolvant de l'eau, en ce qui concerne le bromure
d’'argent, peut jouer un grand réle dans le procédé au gélatino-bro-
mure. D'un c6té 'agglomération (concrementen) du bromure d’argent
granulé se fait plus rapidement dans des milieux dissolvants et c’est
précisément par la formation de particules d’un volume plus consi-
dérable, que la sensibilité du gélatino-bromure augmente, Il se
dissout encore plus de bromure d’argent dans l'eau par digestion
4 la chaleur modérée ; et l'augmentation de sensibilité qui résulte
de cette digestion peut en partie provenirdela présence de quantités
minimes de bromure d’argent dissous dans l'eau.

La présence de la gélatine augmente encore un peu la petite
quantité de bromure d’argent dissous. La gélatine empéche énergi-
quement la précipitation du bromure et du chlorure d’argent
(chose que Hadwick connaissait déja en 1860(1).

Ce que nous venons de dire est clairement démontré par les
essais faits par M. H. Hecht sur les instances de ’autenr. On a
dissous du chlorure de sodium pur et de la gélatine dans de I'eau,
e t puison a ajouté unesolution (d'un titre connu) de nitrate d’argent,

(1) Journ. Phot, Soc. of London, vol. 6, page 116,
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jusqu'a production d'un 1éger trouble. Voici les résultats obtenus(1).
100 parties d’une solution &

19/, de chlorure de sodium ont dissous & 39-40° ¢. 0,00954 p. de chlor. d’'arg.

—+ 1 ¢/, de gélatine n n 0,05736 ” ”
1 */o de bromure de potassium  » n 0,01099 p. de brom. d’arg.
+ 190 de gélatine ) ” 0,05950 ” n

1l ressort de ces expériences que la gélatine empéche la précipi-
tation de notables quantités de chlorure et de bromure d'argent qui
restent par conséquent dissous dans la masse. Par le refroidisse-
ment et un repos prolongé, il se dépose une minime quantité des
sels d’argent dissous.

On peut augmenter la quantité de bromure d’argent dissous
dans l’émulsion par d’autres moyens, tels que l'emploi de 1'am-
moniague. (On sait que I'ammoniagque dissout un peu de bromure
d’argent(1)).

Le gélatino-bromure préparé a I'ammoniaque contient done du
bromure d’argent dissous; mais celui-ci ne se laisse plus dissoudre
dans leau, et on doit en conclure que la gélatine retient avec
ténacité le bromure d'argent qui reste dans I'émulsion.

L’addition d’ammoniaque augmente considérablement la sensibilité
de l'émulsion; en méme temps les négatifs obtenus par cette
émulsion gagnent énormément en force et en intensité.

En 1881, Abney attira l'attention sur le pouvoir dissolvant
des bromures alcalins pour le bromure d'argent; il en compare
l'action & celle de 'ammoniague. Il fait remarquer que le hromure
de potassinm ne dissout guere autant de bromure d'argent que 'am-
moniagque; il dit encore gu’on peut impunément faire bouillir du
gélatino-bromure en présence de bromures solubles, ce qui ne peunt
se faire en présence de l'ammoniague; on obtient, dans le premier
cas, des résultats supérieurs 4 ceux obtenus en se servant d’ammo-
niaque 4 une température peu élevée. Il obtient en effet en
employant un excés de bromure soluble et en faisant bouillir, de

(1) 100 parties d’ammoniaque d’'un poids spécifique de 0,986 dissolvent-a
800 ¢, 0,051 p. de bromure dargent sec, mais si ce dernier est fraichement
précipité, il s’en dissoudra le double (PosLe, Comptes-rendus de U'A cadémic
de Vienne, 1860, vol. 41, p. 627).

Epen. — Gélatino-hromure d’argent.
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meilleurs résultats et une plus grande sensibilité qu’en se servant
. | d'un léger exces.

s

Dapres les expériences qu'il a faites jusquiei, il faut, pour

o obtenir d'excellentes plagues un excés d’environ 1/5 de bromure
soluble (1).

: L’auteur fait remarquer & cette occasion que, déja un an avant

Ff: e Abney, le capitaine Toth el lui (voir les comples-rendus de 1’Aca -

e démie des sciences de Vienne, séance du 8 avril 1880) ont indiqué ‘
7

Iemploi d’un grand excés, comme étant la méthode la plus avan-
tageuse. (Voir § IV).

XVII. — Influence de 1'addition de substances étrangéres
= au gélatino-bromure d’argent.
3 |
W . . . t
4 On a essayé d'incorporer dans I'émulsion de nombreuses sub- ‘
% A

stances étrangéres d'origine minérale ou organique, des sels, des ‘

acides, des hases, des gommes, des sucres, des résines, de la biere,

du fiel de beeuf, etc. Tantot on recommandait 1'addition de ces sub-

stances et tantot on se voyait mis en garde contre leur emploi. Les
. quelques notes qui suivent pourront renseigner ceux qui s’oceupent
d’émulsions.

1. On a déja examiné au chapitre XIII I'influence d’un excés de
bromure, de chlorure et d'iodure solubles, ainsi que V'effet de 1’addi- !
tion d’ammoniague, de carbonate de soude ou de potasse caustique. ‘:
Lorsque, par suite d’'un lavage incomplet, 1’émulsion contient du ‘
| bromure de potassium, elle est d’'un développement plus lent, tout
e I ~ en donnant des images plus brillantes, clest-a-dire plus dures et

' plus transparentes. Mais il est préférable d’éliminer completement
de ’émulsion tout le bromure soluble, et d'ajouter du bromure au
révélateur. L'addition d'une quantité bien exactement déterminée de

il bromure de potassium & une émulsion lavée peut rendre les plaques
. plus durables, et en assurer la conservation sans danger de voile.

' Par exemple, une addition de 0,1 gr. de bromure ammonique &

I 100 ¢ d’émulsion lavée est trés-utile dans le cas d’émulsion sans

vigueur et terne (déinn tind kraftlos), pour en augmenter le brillant.
2. Pour activer le développement des plaques, on a recommandé
d’ajouter 4 1'émulsion finie et lavée, de la glycérine, du sucre,

Bt
P
_t—‘rj.

(1) Phot. News, 1881, vol. 25, p. 198.
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de la dewlrine, de la gomme arabique, et d'autres substances sem-
blables facilement solubles dans l'eau. Tous ces procédés donnent
aux négatifs plus d'intensité, plus de contrastes et plus de trans-
parence. En 1881, Henderson a recommandé 'addition de différentes
especes de gommes, et, par la suite particulierement celle de la
dextrine, qui, selon lui, rend '’émulsion plus sensible, facilite le
développement et le fixage, en rendant la couche plus plastique et
en méme temps plus résistante(l). Il ajoute a 1’émulsion lavée
ifa o/, de dextrine(2). — D’aprés Szekely, l'addition de 1f24 1 °/s
de dextrine est suffisante pour obtenir des portraits infenses;ila
obtenu par ce moyen, des négatifs intenses, tres détaillés, avec des
ombres entiérement transparentes. L’auteur a vainement essay¢ a
deux reprises différentes 1'addition de dextrine; les plagues voilaient.
Il est probable que la dextrine (brune, en poudre) dont il s’est
servi,ne convenait pas a cet usage. Schumann également (3) a obtenu
des résultats peu concordants. Skolik(4) recommande vivement
laddition de sucre pur, en quantité équivalente & celle de la dextrine.
Le sucre exerce le méme effet que celui que l'on attribue & la
dextrine, et on peut se le procurer plus facilement a l'état pur.
Obernetter(5) et Spenk (6) ont essayé 1’albumine. '

D’aprés Abney, les plaques & la gélatine contenant de la glycérine
se comportent généralement hien lorsqu’elles sont fraichement
préparées, mais se gitent vite, lorsquion les conserve dans une
atmosphére tantot seche, tantot humide (7).

Les opinions varient beaucoup, en ce qui concerne 'utilité de ces
additions; aussi fera-t-on bien de n'en user qu'avec précaution;
gqu’'on ne perde pas de vue que ces additions ne sont & recommander
que dans le cas ou les plaques ne se développeraient pas d'une
maniére assez rapide ou donneraient peu de brillant. Dans beaucoup
de cas, laddition de gélatine tendre contribuera & produire le
meéme effet.

(1) Phot. Corresp., 1882, p 45 et p. 46, et Phot. News, 1882, p. 36.

(2) Idem, 1882, p. 57.

(8) Phot. Arch., 1882, p. 133.

(4) Phot. Corresp., 1882

(3) Phot. Metth. 1879, t. 16, p. 2.

(6) Prot. News. 1882, p. 383. L’albumine rend la couche plus pure et plus
transparente.
(7). Phot. Journ., 1882, p. 136.
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3. Amidon. — Pauli et Ferrand ont préparé du gélatino-bromure
avec addition d'amidon (1).

Lloyd(2) a employé I'amidon dans l’émulsion pour en activer
le développement (principalement avec les gélatines dures); &
250 parties d'émulsion, il ajoute avant l'ebullitiou 1 partie d’ami-
don finement triturée avec un peu d’ean. Par ’ébullition, I'amidon
se gonfle et augmente la consistance de 1'émulsion, qu'on traite alors
comme d’habitude. Il obtient ainsi une émulsion se développant
rapidement, trés-dure et trés-résistante a 'état sec.

4. Savon. Grand ajoute 1/2 2/, de savon a ’émulsion pour ohtenir
une couche exempte de taches graisseuses claires. Le savon répartit
uniformément la graisse qui n'est plus a eraindre(3:.

5. Liel de beewf. Daprées Foxlee, cette substance aurait la pro-
priété d’éliminer les substances grasses et par conséquent d’éviter les
taches de graisse, qui pourraient exister dans l'émulsion toute preé-
parée () ; d’apres Brooks cette addition n'est d’aucune efficacité (5).

6. Agar-agar. — On a essayé de préparer du gélatino-bromure

(1) On triture, dans un mortier, 4 grammes de fécule de pomme de terre,
qu'on humecte légérement avec de l'eau et on tourne le tout avec force
en ajoutant peu & peu 20 cec. d'ean jusqu’a obtenir une pate épaisse. La
trituration a pour but de casser les grains de fécule, de faciliter 1'absorp-
tion de ’ean et d'obtenir une péite bien homogéne. Dans un vase, qui peut
supporter la chaleur, on prépare la solution suivante : 80 cc. d’eau, 1,12 gr.
de bromure de potassium; on fait bouillir et on ajoute petit & petit la pite
d’amidon en remuant vivement. La fécule absorbe complétement la solution
de bromure de potassium, circonstance favorable & la préparation d’une
bonne émalsion. Pendant que le liquide est encore chaud on ajoute, goutte &
goutte, une solution de 1,62 gr. de nitrate d’argent dans 20 cc. d’ean distillée.
Il faut avoir soin de remuer constamment le liquide pendant que la double
décomposition se produit, ce quidure environ § a4 10 minutes. On filtre au
travers d’un linge sur une plaque en verre. Aussitot que la masse a fait prise,
on la lave &4 l'eau pure et on procéde alors comme dans la préparation du
gélatino-bromure. Pour empécher la trop grande solubilité au développement
d’une émulsion préparée de cette maniére, MM. Pauli et Ferran ont mélangé
de la gélatine & la fécule; celle-ci produit des couches plus perméables,
et, par ce fait, augmente la sensibiliié d'une facon considérable. Phot. News,
1879, p. 439. Phot. Corresp., 1879, p. 183.

(2) Brit. Journal of Pho!., 1882, p. 118 PlLil. Wockenblatt, 1882, p. 118.

(3) Bulletin Soc. Fr. de Phot., 1880, p. 33.

(4) Idem, 1880, p. 315.

(5) Idem.
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avee de l'agar-agar, espéce de gomme végétale qui se distingue de
la gélatine ordinaire, en ce qu'elle fait trés-facilement prise.

D’aprés Mitschell, lagar-agar doit pouvoir s'employer avec succes
dans les pays chauds ot la gélatine ordinaire ne fait plus prise(l).

Le Dr Stolze n'en a pas obtenu de résultat satisfaisant (2). Néan-
moins une solution d’agar-agar a 1 ¢/, se prend rapidement en une
gelée qui se conserve longtemps sans se décomposer. Une solution
& 1[4 /o, (ou bien plus forte) donne une émulsion fine, mais gui se
désagrége lorsqu’on la fond et ne retient plus en suspension le bro-
mure d’argent mais le précipite a 1'état floconneux. En ajoutant 1 °/,
d’agar-agar 4 une ¢mulsion & la gélatine, le D* Stolze a constaté quan
refroidissement, il se séparait de petites perles transparentes d'agar-
agar, tandis que le bromure d'argent restait dans la masse environ-
nante. 1/2 gramme d’agar-agar par litre d’émulsion était suffisant
pour en opérer la désagrégation.

7. Résine. — Wilde a préconisé 'addition de la résine (3). Il
ajoutait de la gomme laque blanche en solution dans I'aleool a une
émulsion aleoolique a la gélatine, avant que celle-ci n'ait fait prise
et ne soit lavée. Il obtient ainsi, dit-il, une couche qui fait prise et
se séche plus rapidement, et possede un aspect plus mat qu'avant
I'addition. La sensibilité reste la méme. Les négatifs semblent avoir
été produits sur des glaces flnement dépolies; la couche est tres
adhérente.

8. Bichromate de potassiwm. — Du gélatino-bromure, enticre-
ment préparé et lavé, traité par des substances oxydantes, telles que
le bichromate de potassium, perd beaucoup en sensibilité, si on n'éli-
mine pas ces corps par lavage avant I'exposition (Abney). Apres enle-
vage complet du bichromate de potassium on constate bien parfois une
diminution de sensibilité, mais en réalité assez rarement(4). Edwards
a utilisé cette propriété du bichromate de potassium pour preparer
des émulsions et -des plaques & la lumiére du jour. Il mélange du
bromure de potassium, de la gélatine et du nitrate d’argent ammo-
niacal, et ajoute environ 3 grammes de bichromate par 100 c. c.
d’émulsion. L'auteur a souvent préparé des émulsions au hichro-
mate (i la lumiére rouge du cabinet obscur); les résultats sont des

(1) Phot. Wochenblatt, 1882, p.64, extrait du Phot. News, 1882, p. 67.
(2) Phot. Wochenblatt, 1882, p. 120 et 138.

(3) Phot. Corresp., 1881, p. 100.

(4) Epkr et Przzigurrur, Phof. Corresp., 1880.
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plus satisfaisants; il n'y a aucun danger de voile, méme a 50° .
ou au-dela, surtout en présence d’un peu d'iodure d’argent. Cette
opération ainsi que la préparation des plaques se font en pleine
lumiére. Les plaques ne deviennent sensibles qu'aprées lavage &
I'eaun(l).

Le bichromate agit souvent favorablement dans le cas d’une
émulsion longtemps bouillie; il enléve le voile, si celui-ci est peu
prononcé. Brown a recommandé d'ajouter & I'émulsion bouillie,
3[4 °[o de bichromate; on obtient aprés lavage une émulsion qui
donne trés-pur(2).

9. Les acides empéchent la formation du voile pendant la coction.

Quelques acides, l'acide acétique ou citrique entre autres,
rendent 1'émulsion transparente sans en retarder beaucoup la
maturation.

Les acides chlorhydrique ou citrique employés en faibles propor-
tions (1 & 5 gouttes pour 1000 gr. d'émulsion) ne retardent pas
la maturation; il n'en est plus de méme avec des quantités plus
considérables (10 a 30 gouttes). Une courte digestion subséquente
a 'ammoniaque rétablit rapidement la sensibilité. L'acide hrom-
hydrique agit plus énergiquement que 1'acide chlorhydrique et peut
méme attagquer I'image(3).

On peut, sans danger pour la sensibilité, ajouter de I'acide acétique
(méme en grande quantité) 4 I'émulsion complétement achevée;
comme preuve nous citerons 1’émulsion au collodion-gélatine du
Prof. Vogel, dissoufe dans un mélange d’aleool et d’acide acétique.

10. L’addition de quelques gouttes d'eaw ozygénde a 1'émulsion
avant 1'ébullition, maintient la pureté au moins aussi bien que
n'importe quel acide, sans nuire 4 la sensibilité.(Voir les expériences
de 'auteur.)

11. Si l'on ajoute un peu de ¢hlorate de polassium i une émulsion
légerement acidulée & 1'acide chlorhydrique, il se produit pendant
I'ébullition des traces de chlore qui rendent ’émulsion bien pure,
mais qui ne sont rien moins que favorables a la sensibilité.

12, Les perchlorures mélalliques, tels que ceux de fer ou de

(1) Phot. Archiv, 1882, p. 137, extrait du Phot. News.

(2) Phot. News, 1882, p. 297. Phot. Wochenbl., 1882, p. 207. Brown n’opérait
pag & la lumiére du jour, mais bien dans un laboratoire obscur.

(3) Davis. Phot. Journ., 1882, p. 135.
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cuivre, sont nuisibles & la sensibilité lorsqu'on les ajoute lors de
la préparation de I'émulsion, ou bien s'ils y existent encore lors
de 'exposition; ils attaquent fortement 1'image.

L’'addition de ces mémes chlorures, lors du mélange des consti-
tuants de 1’émulsion, en retarde la maturation. Une petite addition
de ces sels & une émulsion qui voile, la rend pure; lorsqu’on ajoute
du chlorure de cuivre aprés 1'ébullition, on obtient des plagues trés
pures, peu sensibles, mais trés denses(l).

13. L'oxalate de fer en solution appliqué avant l'exposition
diminue considérablement la sensibilité de 1’émulsion.

14. L'ozalate ferroso-potassique (vévélateur i l'oxalate de fer)
appliqué sur les plaques a la gélatine, immédiatement avant l'ex-
position, ne diminue pas le temps de pose; tout au contraire. La
couleur orange empéche les rayons actiniques de pénétrer la couche.

15. Le nilrale d'urane, recommandé par Wortley pour 1’émulsion
complétement achevée, est sans grande efficacité(2) & part sa pre-
priété d’empécher quelque peule voile.

16. Nilrile de polasse. — D'aprés Abney, ce sel empéche la
solarisation(3).

17. L'arsénite de soude employé par Maddox dans ses premieres
émulsions (non digérées i chaud), communique aux négatifs
une teinte foncée.

18. Le ferrocyanure de potassiwm agit i peu prés comme le
chlorure cuivrique. On ne devra s'en servir qu'avec précaution
dans 'émulsion liquide, parce qu'a la longue il rend la gélatine
insoluble.

19. Acide pyrogalligue, lannin, ete. — Burton Jones a ajouté &
I'émulsion 1/500 de son poids d’acide pyrogallique pour en augmenter
la sensibilité(4). H. W. Vogel conteste 1'utilité de cette addition(5).

On a également ajouté du tannin a I'émulsion dans le but de la
rendre plus dure. (Voir emploi des acides).

20. L’alun ct Valun de chrdme ont souvent été recommandes
dans le but de durcir la gélatine; de la faire adhérer plus fortement

(1) AnNEY. Phot. with Emulsions, 1882, p. 229 et 239.
(2) Phot. Arch., 1876, p. 121,

(3) Phot. Mitth., 1879, vol. 15, p. 804.

(4) Idem, 1880, vol. 16, p. 280.

(5) Idem.
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aux plaques, et de la rendre plus résistante & 'action des révéla-
teurs, des fixateurs et renforcateurs. Une gélaline additionnée
d'alun se conserve longtemps sans se décomposer.

Cette addition n'est nécessaire que dans le cas de gélatines ten-
dres, ou quelque peu gitées ; avec des gélatines dures, elle serait
sans objet.

En ajoutant & une solution de gélatine a 4 °[,, de l'alun de
chroéme, dans la proportion de 5°[, du poids de gélatine seche
(¢.a.d., 0.29], de la solution de gélatine) on obtient une solution
faisant plus rapidement prise a une température de 1 a 2* C plus
élevée qu'avant laddition d’alun. Une fois gu'elle a fait prise, la
gélatine additionnée d'alun de chrome ne fond que difficilement et
4 une température élevée (60 & 70” C) ou méme plus du tout.

Aprés dessication, la pellicule se gonfle & peine dans l'eau ce qui
rend trés difficile le développement des plagues. Aussi ne doit-on
employer l'alun qu’avec précaution et en minime quantité et
concurremment avee un peu de glycérine pour faciliter la péneé-
tration du révélateur. On peut prendre de 0,05 a 0,1 gr. d’alun
de chrome par 100 gr. d’émulsion ou mieux encore (s'il est néces-
saire de durcir la gélatine), 5 a 6 parties de la solution suivante :
20 parties d’alun de chréme, 450 parties d'eau et 200 & 240 par-
ties de glycérine. I'émulsion ainsi préparée doit étre employée
immédiatement.

La présence de I’alun de chrome dans 1’émulsion (& moins qu’elle
n’ait un but spéeial) est généralement nuisible; fait signalé entre
autres par Bolton (1). L’alun de chrome rend la couche dure comme
de la corne, empéche la pénétration du révélateur et diminue par
conséquent, I'intensité et la sensibilité. Le tannin, l'acide gallique,
1'alun, ete., ont des actions analogues. On ne doit recourir 4 l'em-
ploi de ces substances qu’avec des gélatines fortement décomposées.
(Voir plus bas.)

I’alun ordinaire agit beaucoup moins énergiquement. Quand on
ajoute 4 une solution de gélatine a 4 °f, une guantité d’alun égale a
1/20 du poids de la gélatine seche, la gélatine fait prise a1 ou 2°C
plus haut et le point de fusion monte d’environ 10° C; néanmoins
toute gélatine additionnée de 5 [, d'alun ordinaire se laisse encore

(1) Bull. Soc. frang. Phot., 1880, p. 65.
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refondre entiérement & chaud. Si la quantité d’alun est d’environ
15 °/, du poids de la gélatine, la température a laguelle la
gélatine fait prise est de 5 a 6°C plus élevée (de 25 a 260 C) et
la température de fusion Lest de 15 a 20° C (environ 45° C).
Avec 30 °/, d’alun, la gélatine fait prise a 33 C, sans que la
température de fusion dépasse de beaucoup 48° C.

Méme Ja gélatine additionnée de 30 °[o d’alun ordinaire peut
étre refondue plusieurs fois et faire encore prise. Une gélatine
contenant 15 ¢/, d’alun, entiérement desséchée n’a pas encore
perdu toute sa propriété d'absorber de I'eau froide, mais en
grande partie; la couche se gonfle beaucoup moins qu'avant
'addition d’alun. La gélatine supporte meme une addition de
30 ¢/, d’alun, sans toutefois cesser de se gonfler quelgue peu
dans l'eau.

Lialun fournit donc un excellent moyen d’améliorer et de
durcir une gélatine trop tendre qui absorberait trop d’eau, se
prendrait difficilement et serait trop soluble. Il suffit d’ajouter
a la gélatine liquide de 1fe & 12 o/, d’alun en poudre; on peut
méme aller jusqu'a 10 */, sans danger; dans le premier cas, il
est inutile de laver 4 nouveau l'émulsion, mais dans le second
cas, un bon lavage évitera la formation de petits cristaux d'alun.
Une addition simnltanée d'un peu de glycérine en vue de faci-
liter la pénétration du révélateur est fortement & recommander.
On peut ainsi éviter les défauts dus a4 l'emploi d’une geélatine
trop tendre. On prendra par 100 ¢? démulsion 2 a 3¢ de la
solution suivante : B0 parties d'eau, 4 parties d’alun ordinaire et
4 parties de glycérine. Une gélatine fortement gitée (1) demandera
plus, une auire moins. En général, quelques gouttes de la solution
d’alun suffisent.

21. Alcool. — On ajoute souvent une petite quantité d'alcool &
I'émulsion finie pour en activer la dessiccation. Cette addition
avant la maturation n'est guere avantageuse.

Si au moment du mélange du bromure et du nitrate 1'émulsion
renferme 10 °/, d'alcool, il se formera de préférence un bromure
d'argent floconneux insensible. Clest peut-étre bien 1a une des

(1) L'auteur entend par de la gélatine gétée, celle qui fait prise tres
difficilement et est fortement sujette a se détacher de la plaque ou a se
réticuler (friling).
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causes pour lesquelles I'émulsion au collodion est moins sensible
que celle a la gélatine (1),

Il y a quelques années, on recommandait généralement 1'addition
d'environ 5 parties d'alcool par 100 parties d’émulsion liquide
finie(2). On y renonca plus tard; son emploi d'une part parut
superflu et d’autre part on découvrit qu’il (tait la cause de bien
des impuretés remarquées dans les plagues; Monckhoven, entre
autres dit que I'alcool a l'inconvénient de produire des stries
d’argent réduit & la surface de la plaque(3).

L'emploi d'un excés d'alcool produit sur la plaque des taches en
forme d’alvéoles. Une addition de 10 ¢/, est généralement déja trop
forte; en tous cas elle doit étre la limite extréme dans les cas les
plus favorables & son emploi. Au deld, on obtient une émulsion qui,
coule irrégulierement ainsi que la production d'alvéoles (voir au
Ch. Insucces).

Une émulsion préparée avec un exces d'alcool se précipite en
flocons ou grumeaux {voir au Ch. XI, p- 34 l'application de cette
propriété).

22. La biére a été recommandée par Palmer(d) ot Houlgrave(5).
Palmer préconisa tout d’abord I'addition de biere (mild ale) a1'émul-
sion entiérement finie, dans le but d’obtenir des négatifs « plus
beaux et plus brillants. » Plus tard tous deux I'employerent au
moment de faire le mélange (ils prenaient 1/2 biere 12 eau).

3. Acétone. — Stork (6) dit avoir obtenu une émulsion aqueuse,
se conservant bien (et séchant rapidement) en ajoutant 50 of,
d'acétone & une émulsion au gélatino-bromure finie et lavée et fondue
a chaud.

24. Matiéres colorantes. — L'addition de matiéres colorantes au

(1) MoxcrnovEN. Phot. Arch., 1880, p. 195.

(2) Ce fut un anonyme « Ostendo non ostento » qui, le premier, recom-
manda addition de l'alcool (British Journal, 1873). Plus tard, V’utilité de
cette addition fut expliquée par Foxrey dans le méme journal (1873 et 1878,
p. 173), ainsi que par TavLoR, dans le British Journal Phot. A lmanach, 1878.

(3) MoNokmOVEN. Traité général de Photographie, 1880, p. 399.

(4) Brit. Journ. Phot. Almanac., 1877, p. 87; Phot. Archiv, 1876, p. 91;
1877, p. 62.

(5) Brit. Journ. Phot. Almanac, 1881, p. 8.

(6) Phot. Wochentl., 1881, p. 148, et Monileur de la Photographie, 1881,
p- 63,
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collodion-émulsion rend le bromure d’argent plus sensible & cer-
taines couleurs du spectre (Vogel); propriété qui n’a pu jusquici
trouver d’application pratique (1). D'aprés H. W. Vogel, certaines
couleurs d’aniline (le rouge), rendraient également le gélatino-
bromure plus sensible a l'action des rayons jaunes et rouges,
quoique & un moindre degré que le collodion-émulsion (2).

X VIII. — Excds de nitrate d’argent dans 1'émulsion 4 la gélatine.

L'addition de nitrate d’argent & I’émulsion méme est trés-nuisible.
Chauffé longtemps en présence de la gélatine il se décompose et
donne le voile rouge; a V'ébullition, il se produit momentané-
ment une réduction, et parfois toute I'émulsion devient d'une
couleur brune; ce n'est qu'a basse température et dans de cer-
taines circonstances que le nitrate d'avgent agit favorablement.

Depuis bien longtemps déja l'on a recherché le role que le
nitrate d'argent & 1'état libre joue dans I'émulsion. L'action
sensibilisante de ce sel sur le collodion-émulsion devait en faire
rechercher linfluence sur le gélatino-bromure et nous voyons
en 1871 les premiers essais faits par linventeur méme du
procédé le Dr Maddox, et plus tard, en 1877, Parr nous fourni des
détails plus précis@). Il trouva que du gélatino-bromure lave,
préparé avec un excés de bromure soluble, donne de la transpa-
rence, mais est moins sensible que la méme émulsion a laquelle il
amélangé une minime quantité d’une solution de nitrate d’argent.
Le produit obtenu était beaucoup plus sensible, mais se décom-
posait au bout d’une semaine tout en donnant le voile rouge
au développement. Berkeley fit également des recherches dans le
méme sens (4).

D'aprés Monckhoven, un gélatino-bromure préparé avec un
léger excés de nitrate d'argent, est quatre fois plus sensible
que celui obtenu avec un exces de bromure soluble et donne

(1) Pour plus amples détails voir le traité de Vauteur: Ausfithrliches
Handbuch der Photographie, 1re livraison, p. 56.

(2) Phot. Mitth., 1880, vol. 17, p. 15.

(3) Yearbook of Phot., 1878, p. 93.

(4) Phot. News, 1879, p. 195; 1880, p. 202.
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des images transparentes, si l'exces de nitrate d'argent est
minime ; par contre, si celui-ci est considérable on obtient le voile
rouge(l).

Le professeur Vogel a le premier fait remarquer que 1'addition
de 3 gouttes d'une solution alcoolique de nitrate d’argent (1 : 100)
par 5 c® de son émulsion au collodion-gélatine en augmentait la
sensibilité d’au moins 1 1/2 fois, sans provoquer la moindre forma-
tion de voile (2).

A la suite de ces recherches Stosch découvrit qu’on peut rendre
les plaques au gélatino 4 a 5 fois plus sensibles en les passant
d’abord dans un mélange de 100 parties d'alcool a 85 v/, de
1 & 2ec.c. d'une solution aqueuse de nitrate dargent (1 : 15)
etde 10 ¢c. ¢. d’ammoniaque ; apres une immersion de 3 4 4 minutes,
les plaques sont mises & sécher, ce qui ne demande guére plus de
5 minutes (3).

Vogel et Stosch constatérent qu'apres un certain temps (environ
12 heures) la sensibilité revient a son degré primitif, le nitrate
d’argent se décomposant peu a peu.

Le capitaine Toth et I'auteur répétérent ces expériences sur des
plaques trés sensibles au bromure et a l'iodo-hromure d’argent(4),
et purent observer que la sensibilité de ces plagues s’aceroissait en
les plongeant dans une solution alcoolique de nitrate d'argent
(méme sans ammoniaque). L'effet fut des plus heureux et ils purent
constater une augmentation notable de sensibilité tant avec le
développateur pyrogallique gu’avec celui a I'oxalate. Avec un bhain
de nitrate d’argent & plus de 4 °/, il se produisait le voile rouge.
Des bains d'argent suffisamment faibles, d’'une teneur de 0.05 a
0.1 ¢/,, ne donnerent aucune trace de voile et principalement avec
l'oxalate ferreux sans hyposulfite, renfermant une assez forte
proportion de bromure de potassium. La couleur des négatifs était
plus foneée et plus brundtre qu’a ’ordinaire.

Ils essayeérent également une solution de 0.15 & 0.3 grammes de
chlorate d'argent dans un mélange de 50 ce. d’alcool et de 50 ce.

(1) Phot. Archiv, 1880, p. 195.

(2) Phot. Mittheilungen, 1881, vol. 18, p. 42.
(3) Idem, 1881, vol. 18, p. 70.

(4) Phot. Corresp., 1881, p. 117.
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d'eau (1) et ils obtinrent une notable augmentation de sensibilité
(de 1 & 3 environ); mais au bout de 24 heures, et quoiqu’ayant
été conservées dans un endroit sec, les plagues s'étaient gatées
et ne donnaient en place d'images qu’un voile épais.

En continuant ces expériences, l'auteur en arriva a un
procédé permettant, tout en obtenant un produit suffisamment
durable, de porter la sensibilité au double et méme au triple (c'est-
a-dire de 10 a 18 fois la rapidité des plagues au collodion
humide)(2) : on plonge les plaques ordinaires & la gélatine pendant
34 5 minutes dans un mélange scigneusement filtré de 100 ce.
d'aleool et de 12 c. ¢. d'une solution de citrate d’argent. Cette der-
niere solution s'obtient en dissolvant dans 100 e. ¢. d’eau 10 gram-
mes d’acide citrique et 10 grammes de nitrate d’argent. Les plagues
sont alors mises & sécher sur du papier buvard dans un endroit
entierement & 1'abri de la poussiere (3), opération qui ne
demande que quelques minutes. On obtient ainsi une plaque.
qui daprés les expériences faites jusqu'a présent se conserve
pendant six jours, et sans aucun doute bien au dela (4). On peut
également employer des bains d’argent plus concentrés (1 12 ¢. c.
de la solution d'argentpar 100 ¢ d'alcool). La sensibilité est
encore plus grande guavec une solution plus diluce, mais les
plaques sont moins propres, surtout vers les bords par ou le liquide
a découlé au séchage. On pent prendre le méme développateur
qu'avant le traitement au nitrate; ces plaques sont tres trans-
parentes et possedent une vigueur suffisante sans renforcage
aucun.

Les fumigations & l'ammoniaque concentrée avant I’exposition
donnent de bons résultats avec les plaques traitées a l'argent; on
obtient un peu plus de sensibilité et de la vigueur au développement.

Ces plaques prennent une couleur plus brunitre avec le révéla-
teur a l'oxalate, que celles non passées au nitrate d'argent; avec

(1) Phot. Corresp., 1881, p. 117.

(2) Idem, 1881, p. 137.

(3) La poussiére nuit beaucoup aus plaques traitées & largent; elle se
combine avee la solution d’argent déja si décomposable par elle-méme, et
produit des points noirs.

(4) Nous rappelons ici la grande stabilité du papier 4 Ialbumive préparé
avec une solution de citrate d’argent.
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un bain d’argent plus concentré, la couleur passe au vert-olive.

Ces mémes plaques & 'argent prennent encore, aprés fumiga-
tions une eouleur plus foncée, plus noiratre, quauparavant.

Ducos du Hauron conseille de plonger les plaques séches pendant
quelques minutes, dans une solution contenant 5 c. c. d’acétate
d’ammoniaque liquide et 10 grammes de nitrate d’argent par litre
d’ean, et de sécher aprés lavage a I'eau. Celui-ci n'dte rien de la
sensibilité de ces plagues qui se conservent longtemps en bon
état(1).

L’auteur n’attribue & tous ces procédés qu'une valeur purement
théorique.

L’expérience suivante démontre néanmoins que le nitrate d’argent
n’agit pas uniquement comme simple agent sensibilisateur. Exposez
une plague au gélatino-bromure, plongez-la ensuite dans wune
solution aqueuse de nitrate d’argent (1/2 &1 : 1000), séchez et déve-
loppez; la sensibilité sera portée au double ou aun triple, malgré
I'absence de nitrate d'argent pendant D'action de la lumiére.
Mais le résultat est moindre que dans le cas du traitement avant
I’'exposition.

XIX. — Influence de.la gélatine sur la sensibilité dua
bromure d’argent.

1. Action sensibilisatrice de la gélatine.

Il n'est pas du tout indifférent que le bromure d’argent se
trouve répandu dans une substance indifférente telle que le col-
lodion, ou bien dans une substance organique, facilement oxydable
et absorbant le brome, telle que la gélatine.

La gélatine ou les substances analogues : albamine, agar-agar,
amidon, augmentent énormément la sensibilité du bromure d’ar-
gent. D’apres les recherches de I'anteur une émulsion & la gélatine,
préparée avec exces de bromure de potassium et mise & digérer
pendant 24 heures a 35° C, est au moins 20 & 40 fois plus sensible
qu’une émulsion au collodion, préparée d’une facon analogue sans
addition de préservateusr; cette derniere émulsion étant elle-méme
six fois moins sensible qu'une émulsion au collodion, préparée avec

(1) Phot. Archiv., 1881, p. 175.
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un préservalewr (tannin, ete.) ou bien aveec addition d’un peu de

nitrate d'argent,

La gélatine est un véritable agent sensibilisateur du bromure d'ar-
gent. Ce fait est prouvé par de nombreuses expériences faites sur
du collodio-bromure, qui devient beaucoup plus sensible lorsqu’on
le recouvre d'une mince couche de gélatine (emploi d'un preservatif
4 la gélatine). D'apres la théorie de Vogel sur les sensibilisateurs,
la gélatine est également un sensibilisateur dansl'acceptation reelle
du mot; nous y voyons, par les analyses de Knop, que la gélatine
(ou la colle de poisson) mise & digérer & la température ordinaire
avec de l'eau de brome pendant 2 4 4 jours se transforme en
partie en une poudre jaune en se combinant chimiquement avec
20,5 a4 22.9 °/, de brome (1).

L’eau contenue dans l’émulsion 4 la gélatine joue également un
grand role dans 'augmentation de la sensibilité (voir p. 19).

Il est hors de doute que le bromure d’'drgent augmente considé-
rablement en sensibilité, lorsqu’au moment de la formation il se
trouve entouré d'un corps oxydable (gélatine, ete.). Le bromure
d’argent produit au sein d'un collodion préparé avec un exces
de nifrate d’argent est beaucoup moins insensible que le bromure
d’'argent formé en présence de gélatine avec un excés de bromure
soluble. Et cependant le nitrate d'argent est un sensibilisateur
beaucoup plus énergique que la gélatine. L'auteur a constaté le
fait en comparant des plaques au collodio-bromure, dont les unes
avaient été traitées an nitrate d'argent, et les autres a la gélatine
avee un exces d'une solution de bromure d’ammonium. Des émul-
sions au collodion additionnées de gélatine atteignent un haut degre
de sensihilité; comme preuve on peut citer 'émulsion au collodion-
gélatine de Vogel, dans laguelle les particules de bromure d'argent
sont noyées dans un sensibilisateur.

On ne saurait d’aucune facon, et pourtant de nombreux essais ont
6té tentés dans ce sens, vouloir déduire la différence de sensibilité
entre le collodion et le gélatino du fait que le collodion laisse
moins bien pénétrer le révélateur. En réalité, le développateur

(1) Ces analyses ont été publiées dans le Chem. Centralll, 1879, On avait
déja reconnu auparavant que l’eau de brome produit dans une solution
chaude de gélatine un précipité floconneux, Weyl, Chem. Centralbl.,
1878, p 198.
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pyrogallique additionné d’un peu d’alcool pénétre plus rapidement
et plus facilement le collodion que la gélatine et néanmoins celle-ci
donne une image avec une exposition beaucoup plus courte.

2. Proportions relatives de gélatine, de bromure d'argent et d’eau
dans Udmulsion.

Nous avons déja parlé (page 20) du réle de Ia gélatine pendant la
maturation et pendant le mélange de I'émulsion. Mais ce n'est pas
seulement pendant la préparation que la gélatine exerce une action
bien nette sur les propriétés de I'émulsion, elle a encore une autre
influence.

1. — Proportions relatives d'eaw et de gélatine dans Uémulsion
Jinis. — Lorsque I'émulsion contient beaucoup de gélatine, elle
coule sur les plaques comme une huile épaisse. l.a couche se prend
trop vite et devient irréguliere, et les plagues sont fréquemmert
moutonnées et remplies de taches. Ces defauts disparaissent en
ajoutant simplement de l'eau. Dans le cas d'une gélatine tendre,
¢’est-a-dire qui fait lentement prise et donne une gelée molle,
on peut prendre environ 7 a 8 parties de gélatine pour 100 d’emul-
sion, alors qu'on n'emploierait que 6 a4 7 parties de gélatine dure.
Des émulsions contenant trop d'eau se coulent mal, se dédoublent
facilement et donnent des taches rondes mates.

2. Proportions relatives de gélatine et de bromure d'argent. —
('est un point important que de bien établir les proportions relatives
de gélatine et de bromure d’argent, ou (ce qui, dans la pratique, ,
revient au méme) de gélatine et de nitrate d’argent.

Les proportions de gélatine et de bromure d’argent difterent con-
sidérablement dans les diverses émulsions actuellement employees.
Pour 1 partie de bromure d’argent, ony rencontre de 1 a 5 parties
de gélatine. Dans la méthode par ébullition on n’ajoute dordi-
naire au commencement qu'une partie de la gélatine totale,
parce que la maturation du bromure d’argent s'opére plus rapide-
ment dans des solutions pauvres en gélatine (Chapitre IX). En outre
la qualité des plagues dépend également de la quantite totale de
gélatine employée y comprenant celle ajoutée aprées ébullition.
Plus le bromure d'argent est finement divisé, moins il faut de
gélatine pour le tenir en suspension. Le bromure d’argent granu-
Jaire demande plus de gélatine pour rester en suspension, sinon,
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il se précipite & I'état granulaire surtout lorsqu'on coule 1'émulsion
sur des plaques chaudes, ou elle reste plus longtemps liquide. Cette
séparation du bromure d’argent dépend donc d’une part de 1'état
moléculaire du bromure d'argent, et d’autre part, de la consistance
de la solution de gélatine. Aussi une émulsion longtemps houillie,
demande plus de gélatine qu’une émulsion qui a peu digéré.

La température intervient naturellement ici ; car, plus la solu-
tion est chaude, plus elle est fluide et plus aussile bromure d’ar-
gent s’en sépare facilement, tandis que plus elle se rapproche de
la température 4 laquelle elle fera prise, plus aussi la gélatine
retient le bromure d’argent (1). L'émulsion se prendra d’autant plus
vite qu’elle renfermera plus de gélatine ; mais en méme temps on
augmente la durée des lavages et de la dessiccation.

Les émulsions riches en_gélatine donnent des couches d'un beau
brillant et trés-consistantes, tandis qu'avec les émulsions pauvres
en gélatine la couchie est mate, moins transparente et plus délicate.
Les premiéres résistent mieux pendant le développement, qui en
revanche est plus lent, le développateur pénétrant plus difficile-
ment cette couche plus dense et nécessitent de ce chef moins de
bromure (2).

Avec des plaques trés-riches en gélatine (de 2 a 3 parties pour
1 partie de nitrate d’argent), on peut dans le cas d’une exposition
normale supprimer complétement le bromure dans le révélateur (3).

11 est un fait d'une importance toute particuliére connu jusqu'a
présent seulement des praticiens et sur laquelle Monckhoven a
déja depuis longtemps atfiré l'attention, savoir : 'influence de la
gélatine sur la vigueur ou le mangue d'intensité des plagques au
gélatino-bromure d’argent.

La vigueur du négatif croit avec la teneur en hromure d’argent
par rapport 4 la gélatine. Une émulsion renfermant parties égales
de bromure d’argent et de gélaline donne beaucoup de vigueur ;
si on la soumet & l'action d'un intensificateur, par exemple,
I'ammoniaque, elle acquiert généralement trop de dureté pour la
photographie du portrait.

(1) MoNCKHOVEN, Phot. Archiv., 1880, p. 196,
(2) Phot. Wockenblatt, 1881, p. 256.

(8) ABNEY, Brit. Journ. of phot., 1881, p. 384. — Phot. Wockenbl., 1881,
p. 257.
4
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1l suffit, pour remédier 4 cet inconvénient, d’ajouter plus de
gélatine (avec la quantité d’eau nécessaire). Sila gélatine est en
excés dans I'émulsion, le négatif obtenu est généralement plus
doux, et la pellicule plus propre. I’auteur emploie actuellement,
dans ses émulsions, au moins deux fois autant de gélatine que de
bromure d’argent.

En augmentant la proportion de gélatine, on doit aussi aug-
menter la quantité d’eau (pour les raisons données ci-dessous 1); il
s'ensuit qu'au dela de certaines limites, le séchage des plagues se
fait trés lentement.

XX. — Changement que subit la gélatine dans I’émulsion.

La gélatine jouant un role important dans le procédé aux émul-
sions, il est de toute nécessité de fixer l'attention surla détermina-
tion du point de fusion et de solidification et sur les variations que
subissent ces points, lorsqu’on ajoute de lalun et ainsi que sur
les changements que peut éprouver la gélatine lorsqu’on la chauffe.
Il faudra ensuite examiner la marche de la putréfaction de la
gélatine, ainsi que l'influence que peuvent avoir sur le gelatino-
bromure les produits de la décomposition de la gélatine. Finale-
ment il faudra étudier le phénomene de la réticulation (frilling),
ainsi que l'extension de la couche de gélatine. Toutes ces actions
différentes ont une influence considérable au point de vue de la
photographie.

1) — Point de fusion et point de solidification.

Lorsqu’on veut préparer des plagues au gélatino-bromure, il est
important de connaitre les points de solidification et de fusion dela
gélatine. Sur la demande de l'auteur M. Recht a fait une éiude
spéciale et approndie sur ce sujet. Pour faire ses expériences, il
apris dix espéces de gélatine choisies parmi celles employées pour
le Zichtdriick, telles que celles de Coignet Heinrichs, Creutz,
Nelson, Fischer et Smidt. Il est difficile (quoique le D* Lohse (1) it
fait pour quelques especes de gélatines) de déterminer exactement
la température a laguelle la gélatine fait prise, parce qu'on ne peut

(1) Phot. Archiv, 1880, vol. 21, p. 50.
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pas apprécier exactement le moment ot la masse passe de l'état
liguide & 1'état gélatineux (1).

Lorsqu'on emploie une solution de gélatine a 4 °lo, proportion
correspondant environ & celle d’une émulsion ordinaire a la gélatine,

Température maxima, Temp. moyenne. Temp. minima.

La solution devient gélatinensed . . 25,10C 22,10C 16,9°C
Elle se prend compléetementa . . . 230,C 200,C 15,20C
Le point de fusionse trouvea . . . 30,50C 28,80C 95.20(C

Une solution de gélatine & 10 °fo fond et se prend & une tempé-
rature plus élevée, et donne les chiffres suivants:

Température maxima. Temp. moyenie, Temp. minima.
La solution devient gélatineuse 4 . . 28°C 24,20C 170C
Elle se prend complétementa . . . 260C 22,40C 160C
Le point de fusionesta . . . . . 33,60C 32,50C 31°C

Il résulte, de ce qui précede, que le point de fusion d’une gélatine
est de 8 a 10° C plus élevé, que le point de solidification et
qu'une émulsion & la gélatine se fond et se prend & une tempé-
rature d’autant plus élevée qu’elle contient plus de gélatine.

Il est & remarquer que les points de solidification des diverses
especes de gélatines difféerent entre eux de 8 & 9° C, et qu'il en est
4 peu prés de méme pour les points de fusion. Il faut done tenir
compte de ces circonstances lorsqu'on fait choix d'une gélatine.

L’alun et l'alun de chréme empéchent 4 la fois la gélatine de se
dissoudre ou de faire prise (voyez page 36).

u) — Modifications que subit la gélatine par la chalewr
o la putréfaction.

Nous avons déja étudié, dans un chapitre spécial, les change-
ments que subit le bromure d’argent, lorsqu’on le fait digérer dans
I'émulsion. Mais nous n'avons pas examiné les modifications que
peut subir la gélatine elle~-méme.

Lorsqu'on prépare I’émulsion, la gélatine subit (pour autant

gquon puisse en juger actuellement) des modifications de diverse
nature, que voici :

(1) Nous donnons dans cet ouvrage les températures par degrés et dixiémes
de degrés, parce que d’autres auteurs ont suivi cette méthode, mais nous
n’attachons pas grande importance & cette précision.
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1. Dédpublement de la gélatine en deux substances distinctes par
I'ébullition prolongée (ce fait est démontré par les recherches de
Hofmeister) (1).

11 se produit 1° du semigluten (CssHasN1z022) qu'on peut précipiter
par le chlorure de platine et qui est insoluble dans 1’alcool ; 2° de
\' Hemicolline (Cs:HzN1:019) non précipitable par le chlorure de
platine, mais soluble dans l'alcool. Par le repos, le semi gluten
réduit le nitrate d'argent sans le précipiter ; I'hemicolline le préci-
pite sous forme floconneuse. Il y a bien dédoublement, mais non
pas putréfaction ; c’est & ce dédoublement que la gélatine doit
de perdre par I'ébullition prolongée sa propriété de faire prise.
Ce n'est qu’aprés plusieurs jours de coction que ce phénoméne
g'accentue au point de rendre la gélatine liquide ; mais on peut dire
que I'ébullition pendant ?/z & 1 heure n'a pas d'influence appré-
ciable (2). :

9. — Lorsquion chauffe la gélatine pendant longtemps & une
température de 30 & 50° C, elle perd également sa propriété de faire
prise, mais beaucoup plus lentement que dans le cas précédent, et
il est trés difficile de pouvoir déterminer aquelle moment le dédouble-
ment fait place & la décomposition (due au dégagement de gaz oun
4 la grande quantité d’'ammoniaque combinée).

3. — Lorsqu’on fait bouillir la gélatine en présence de I'ammo-
niague ou d'un acide, méme en quantité minime, elle perd de
sa propriété de se prendre et il semble se produire le dédoublement
dont nous avons parlé plus haut. Tout au moins, 'auteur a remarqué
qu’il se formait de grandes quantités de produits solubles dans
1’alcool, non précipitables par le chlorure de platine.

On peut chauffer pendant 3 heures une solution de gélatine con-
tenant 1 & 2 °/, dammoniaque sans qu'on puisse constater une diffé-
rence dans les points de solidification ou de fusion, mais a4 condi-
tion cependant qae la chaleur ne dépasse jamais 40° C.

Dans le cas d’une solution de gélatine & 4 °[,, si on ajoute 2°/, d’am-
moniaque liquide, aprées une digestion de 5 minutes entre 30 el
40° C, le point de coagulation baisse de 0,5 a 0,8° C; aprés une

(1) Chem. Centrailblatt, 1879, 56 et 71.

{2) On voit par 14 que V'opinion de Goudoever ne peut pas se soutenir, Il
prétendait que la gélatine se liquéfie par la chaleur, par suite d’une absorp-
tion d’une molécule d’eau par 4 molécules de gélatine.
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digestion de 3 heures & la méme température, il y a une baisse de
1° C, et au maximum 2° C, ce qui n’est nullement nuisible. Mais
cependant la gélatine devient plus molle et moins résistante, ce qui
parfois peut étre un inconvénient. Dans ce cas, I’émulsion a la
gélatine peut, aprés lavage, étre rendue plus dure par l'addition
d'alun.

A Débullition les alcalis fixes attaquent cependant la gélatine.
D’aprés ce que nous venons de dire, on s’expliquera facilement
pourquoi le bromure d’ammonium acide, bien plus vite que le
bromure de potassium neutre, enléve & la gélatine la propriété de
faire prise.

4. — C'est presque toujours par suite d’'une putréfaction, que la
gélatine perd une partie de son pouvoir de faire prise, lorsqu'on
continue 4 1a chauffer entre 30 et 40° C. Les germes de la putréfac-
tion existent partout dans I'atmosphere de sorte que cette action se
produit sans qu'il soit nécessaire d'employer un ferment artificiel.

La putréfaction se produit trés rapidement, lorsque la solution
est mise & digérer a chaud en présence d'une matiére organique
animale, telle que le tissu musculaire, et surtout le suc pancréatique.
D'ailleurs, d’aprés Weyl, les produits de la putréfaction sont les
mémes, que l'action ait été provoquée par I'eau ou le pancreéas.

D’aprés Mencki (1), sur 100 parties de gélatine, il se produit
9.48 °/, d’ammoniaque, 24.2 [, d’acide gras volatils, 12.2¢/, de gly~
cocolle, 19,4 % de peptone, 6,45 °[, d'acide carbonique.

Les gaz qui se dégagent ne se composent probablement pas d’acide
carbonique pur. Les acides gras volatils se composent d’acide acéti-
que, d’acide butyrique, d'acide valérianique, ef plus la putréfaction
avance, plus il se produit d’acide acétique. L’ammoniaque s'allie
aux acides gras et reste dissoute.

Jeannet a démontré en 1877 que la putréfaction de la gélatine
peut aussi se produire & l'abri de air, mais il faut six fois plus de
temps. La putréfaction est due & l'action de ferments spéciaux ou
anaérobies, c'est-a-dire pouvant parfois se développer sans le
secours de l'air et continuer 4 vivre. — Les expériences vécentes
du Dr. Lohse confirment ce fait.

L'emploi de gélatine en décomposition est une des causes les
plus générales de la production de voile au développement.

(1) Ckem, Centralblatt.




1) — Développement de la putréfaction dans les diverses espéces
de gélatine.

Entre 30 et 40> C, la putréfaction progresse différemment,
d’aprés la qualité de la gélatine employée.

Lorsque la gélatine est & réaction alcaline, elle donne déja,
aprés 3 ou 4 jours, des vapeurs d’ammoniaque, dont la proportion
augmente rapidement.

La plupart des espéces & réaction acide ne donnent des vapeurs
d’ammoniaque qu'aprés 10 jours, et méme plus longtemps aprés.

On remarque en outre que la gélatine eclarifiée au moyen d’albu-
mine posséde presque toujours une réaction alealine et développe
plus rapidement de 'ammoniaque ; elle perd également plus vite la
propriété de faire prise. On ne doit donc pas recommander de
clarifier la gélatine par ce moyen. Il résulte des expériences men-
tionnées déja, qu'en faisant digérer une émulsion au bromure d’ar-
gent pendant plusieurs jours entre 30 et 40° C, il se produit de 'am-
moniaque si la gélatine avait de prime abord une réaction alealine.
Nous savons que I'ammoniaque agit d’une part comme sensibilisa-
teur, mais d’autre part provoque la décomposition. Lorsqu’on pré-
pare des émulsions qui demandent 3 &tre digérées pendant long-
temps, il ne faut donc se servir qulavec beaucoup de précaution
de gélatines & réaction alcaline; car il est impossible d’évaluer la
quantité d'ammoniaque qui se développera. Lorsqu’on n’emploie pas
'ammoniaque (par exemple comme dans le procédé Bennett, ot la
digestion est prolongée) il faut se servir de gélatine acide. L’auteur
recommande égalementla gélatine acide pour le procédeé a I'ébullition.

Si T'on veut profiter de la propriété que posséde 'ammoniaque
d’agir comme sensibilisateur, il vaut mieux ajouter I'ammoniaque
en nature, que d’en provoguer la formation, parce qu'alors on

pourra régler la durée et lintensité de son action.
Chapitre XTI).

On ne peut done prétendre que la sensibilité d’une émulsion,
aprés une longue digestion, est due 4 l'effot de Vammoniaque qui
se produit, puisque d’une part, il n'y a que quelques especes de
gélatines qui développent de I'ammoniague par la chaleur, et que
d’autre part, la digestion augmente également la sensibilité d’une
émulsion & réaction légérement acide.

(Voyez
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) — Influence des produils de la décomposition de la gélatine
sur les propriélés de I'émulsion.

Faut-il attribuer aux produits de la décomposition de la gélatine
par la chaleur, I’'augmentation de sensibilité dans une émulsion &
la gélatine ? Pour répondre a cette question, nous devons prendre
en considération les faits suivants :

Si d'une part, on obtient une augmentation de sensibilité du
bromure d’argent par I'action prolongée de la chaleur (et dans ce
cas, la gélatine se décompose en partie), d’autre part, on obtient la
méme sensibilité, par une ébullition d'un quart d’heure sans qu'il
se produise de modification appréciable de la gélatine. — Le fait
suivant est encore plus concluant : une émulsion & la» gomme
augmente autant en sensibilité lorsqu’on la fait digérer pendant
longtemps &4 une température modérée, que si on la fait bouillir
fort peu de temps. Cependant la gomme ne se décompose pas par
I'ébullition.

Dans tous ces cas, il est bien établi que 'augmentation de la
gensibilité repose sur une transformation du bromure d’argent, ef
non sur la décomposition de la gélatine puisque cette augmentation
est accompagnée chagque fois d'une modification moléculaire du
bromure d’argent.

Lorsque la gélatine a été modifiée par 1’action prolongée de la
chaleur et sous linfluence des sels, elle agit non-seulement d'une
maniére peu favorable sur la qualité des plagues, mais de plus elle
a bien souvent une influence nuisible. Il peut arriver que cette géla-
tine modifiéese détache de la glace et produise le fiilling : c’est pour
ce motif, que beaucoup de fabricants n'emploient pendant 1’ébulli-
tion qu'une partie de la gélatine, et n’ajoutent le restant qu'apres
I’ébullition et lorsque la masse a été ramenée & une température
beaucoup plug basse.

On peut améliorer une émulsion contenant de la gélatine décom-
posée et qui, par suite, donne des ampoules au fixage. Pour
cela, on y ajoute de I'alcool qui Iui enléve une partie de son eau, et
alors si on redissout & nouveau cette émulsion et qu'on I'étende sur
des plaques, elle est plus consistante et adhére plus fortement au
verre. L’auteur a constaté, il y a longtemps déja, que l'aleool enléve
4 I’émulsion une substance d’apparence gommeuse.
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Ainsi que nous 'avons déja dit, on a constaté que le bromure
d’argent ne donne que des négatifs faibles et voilés, lorsque 1’émul-
sion renferme de la gélatine décomposée; et que, par I'addition
de gélatine fraiche et non décomposée, ce méme bromure donne
des images dures ef vigoureuses, Par contre, le D* Lohse fait
remargner que la gélatine qui a subi une décomposition par suite
d’une digestion prolongée entre 30 et 40° C, produit immédiate-
ment une augmentation de sensihilité (par suite de mise en liberté
d’ammoniaque ?).

XXI. — Influence et choix de Iespdce de gélatine
4 employer dans la préparation de I’émulsion.

Ainsi que nous l'avons déja faif remarquer dans un chapitre
précédent (chap. XIX), la gélatine exerce une influence remarquable
sur la qualitéde 1'émnlsion, non-seulement par sa consistance, mais
aussi par sa nature méme.

Le bromure d’argent ne se comporte pas de la méme facon dans
les diverses espéces de gélatines, que 1'on se serve de 1’ébullition ou
bien de la digestion en présence de I'ammoniaque (voir chap. VIII,
IX (@) et chap. XXII).

Mais d'un autre coté méme les bonnes gélatines donnant hien
pur, se comportent. differemment. Cela dépend surtout de deux
causes : 1° la gélatine est dure, c’est-a-dire, elle donne une pellicule
résistante et ferme et par suite, se gonfle lentement dans 1’eau ou
les solutions aqueuses ; 2° la gélatine est fendre, c'est-a-dire, qu'elle
posséde les qualités contraires.

En général, I'emploi d’une gélatine dure rend la préparation de
I'émulsion plus rapide et plus facile, surtout en été, parce que,
méme & une température élevée, I'dmulsion fait prise rapidement
sur les plaques; et que la pellicule adhére plus fortement au verre
et se détache moins facilement au fixage, que dans le cas d'une
gélatine tendre.

Ces avantages ont une importance réelle. On peut dire que si I’'on
peut préparer sans crainte d’accidents, et sans employer des précau-
tions exceptionnelles des plaques séches dans un climat chaud, c’est
depuis lintroduction des gélatines dures, uniquement fabriquées,
depuis le printemps de 1881, sur les indications da l’auteur, par
C. Simeons, & Winterthur (Suisse), et ensuite par Heinrichs,
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Fischer et Schmitt. L'usage de la gélatine dure se propagea d’apord
en Allemagne, puis en France et en Angleterre; au commencement
de 1882,

A cbte des avantages que présente la gélatine dure, il faut cepen-
dant, en signaler également les inconvénients.

La gélatine dure est quelquefois la cause de stries; tandis
que la gélatine tendre, telle que celle de Nelson, permet d’obtenir
plus facilement des plaques sans défauts, méme pour des mani-
pulateurs peu exercés (1). Mais ce défaut (les stries) peut s’éviter
en employant de la gélatine dure en solution plus étendue (voyez
le chapitre des insuccés), ou bien en ajoutant un peu de gélatine
tendre.

Lorsqu'on emploi de la gélatine dure, les plaques se dévelop-
pent plus lentement ; par un développement prolongé, les néga-
tifs peuvent méme avoir moins d'intensité. que si on avait employé
de la gélatine tendre (on a souvent pris cela pour un manque de
sensibilité). Cette différence se remarque tout spécialement au
développement & l'oxalate ferreux. Cependant la gélatine dure n’a
qu'une influence purement mécanique. Ces plaques se développent
facilement jusqu’a intensité voulue, si on les plonge un quart d’heure
dans I'eau froide et qu'on les séche ou les développe immédia-
tement (2). On peut rendre le développement plus uniforme, en
ajoutant au révélateur, des substances solubles dans l’eau froide
(telles que la gomme, le sucre, la dextrine, etc.), qui ouvrent les
pores de la couche.

C'est pour tous ces motifs que certains opérateurs n’emploient
pas exclusivement la gélatine dure dans leurs émulsions, mais
font un mélange de gélatine dure et de gélatine tendre.

Ce procédé est fort recommandable, car l’expérience semble
demontrer qu’il est préférable de suivre celui consistant a employer
une gelatine d’'une force moyenne ; d’abord les pellicules adhérsnt
plus fortement au verre, se développent pour le moins tout aussi
bien, et I'on peut varier les proportions des deux espéces de gélatine,
suivant que l'on opére en été ou en hiver.

(1) Cette observation a été publiée par Pauteur et par ScHUMANN (Phot.
Archiv., 1881, p. 53), ainsi que par Haarstick (dans une communication
particuliére) et d’autres.

(2) ABNEY, Phot. News, 1881, p. 415; Phol. Wochenbintt, 1881, p. 274
et 306.




— B8 —

Dans la pratique, on fait généralement un mélange par parties
égales ; en été, on peut employer 1 partie de gélatine tendre pour
3 ou 4 parties de gélatine dure, ou bien seulement de la géelatine
dure, tandis qu'en hiver, on ne prendra qu'une partie de gélatine
dure pour 2 parties de gélatine tendre. Lorsquon prépare de
I’émulsion par digestion en présence de 'ammoniaque caustique, la
gélatine est plus exposée a s'altérer que dans le procédé par 1'ébul-
lition ; il faut done, dans ce cas, que la gélatine dure soit en pro-
portion dominante.

On peut ranger dans la classe des gélatines dures, les especes
suivantes : la gélatine dure de CG. Simeons (Winterthur, Suisse) la
gélatine dure de Heinrichs, Fischer et Schmitt.

Comme espéces demi tendres, nous pouvons citer la plupart des
gélatines pour lichtdriick, par exemple, celles de Kreutz a Michel-
stadt, de Coignet & Parig, de Simeons a Winterthur, etc. ; et

Comme espéces fendres, celles de Nelson (N° 1 et II).

L’auteur emploie généralement la gélatine dure spéciale de
Simeons, qu'il mélange avec une gelatme tendre.

On n’emploie habituellement qu'une partie de la gélatine pour
faire digérer ou bouillir le bromure d’argent, et c’est presque tou-
jours de la gélatine tendre gu'on choisit. On n'ajoute qu’apres cette
opération le restant de la gélatine, qui est généralement choisie
parmi les qualités dures, afin de donner plus de consistance i I'émul-
sion. Cependant ceci n’est pas une régle absolue ; il faut faire bouil-
lir en présence de la gélatine qui est la moins sujette & donner du
voile, et ajouter 'autre espéce aprés cette opération. C’est pour ee
motif que l'on doit souvent faire bouillir le bromure d’argent en
présence de gélatine dure,

Enfin, l'auteur a recu de nombreuses communications qui
tendraient & prouver que le bromure d’argent s’émulsionne misux
dans de la gélatine tendre, et qu'il reste mieux en suspension
pendant 1'ébullition, que si on emploie de la gélatine dure.
Quoique Vauteur ait déja fait quelques expériences qui parais-
sent confirmer ce fait, il hésite pourtant a le declarer comme abso-
lument certain., :

D’aprés ce que nous venons de dire, il faut toujours con-
sidérer les circonstances suivantes, lorsqu'on fait choix d’une
gélatine.

1. — Lorsquon n'emploie pas I'ammoniaque, il faut que la
gélatine soit acide, et non pas alcaline ; ceci n’a pas d’importance
lorsqu’on se sert d'ammoniague.
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On a dit souvent dang leg journaux photographiques anglais, que
presque toutes les gélatines pures contiennent un peun d’acide, et
surfout de I'acide chlorhydrique (?). L'auteur n’admet cette opinion
que dans certains cas. Toutes les gélatines & réaction alcaline
rencontrées par l'auteur, ont un aspect trouble; mais d’un autre
coté, toutes les espéces & réaction acide ne sont pas claires et
transparentes.

2, — Certaines espéces de gélatine contiennent des matiéres
pouvant provoquer des réductions, causes de voiles, que I'on fasse
digérer & 'ammomiaque, ou bien bouillir 'émulsion. Dang ce cas,
on ne peut pas prolonger suffisamment Paction de la chaleur, et, par
conséquent, on n'obtient pas le degré de sensibilité voulu. Une
bonne gélatine demande au moins une demi heure de traitement
pour que la modification du bromure d’argent puisse se faire, qu’on
fasse bouillir ou qu'on digére avec quelques pour cent d’ammo-
. niaque caustique. Lorsqu’on ne connalit pas la gélatine dont on doit
se servir, il est toujours bon, avant de préparer de grandes quan-
tités d’émulsions, d'en faire 1’essai.

Vogel donue le moyen suivant qui est trés simple pour essayer
une gélatine : on fait dissoudre 1 partie de gélatine dans 10 parties
d’eau, puis on ajoute une quantité égale de solution ammoniacale de
nitrate d’argent. (Cette derniére solution s'obtient en ajoutant de
Pammoniaque & une solution & 10 °/, de nitrate d’'argent, jusqn’a ce
que le précipité qui se forme d’abord soit complétement redissous).
Le mélange doit rester clair et incolore, aprés une immersion de
quelques minutes dans de I'ean 4 400 C.

Lorsque la gélatine donne du voile, il faut la rejeter, quoiqu’on
puisse l'améliorer quelque peu par I'addition de quelques gouttes
d’ean oxygénée. On trouve trés facilement maintenant de la bonne
gélatine dans le commerce.

3. — La gélatine ne doit pas contenir de graisse, cause presque
inévitable de petites dépressions dans la couche, qui se traduisent,
dans le négatif, par de petites taches transparentes a contours
peu définis.

Pour reconnaitre qu'une gélatine contient de la graisse, il suffit
de laisser reposer une solution aqueuse de 20 & 40 grammes ; au
bout d’un certain temps, il se produit & la surface du liquide des
yeux de graisse.

4. — Une solution de gélatine a 4 of, doit complétement faire
prise & 20°C, comme ce point de solidification correspond 4 un point
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de fusion de 29° 4 30° ¢, il ne faut pas se laisser tenter, dans le
choix d'une gélatine, par cette considération qu'elle fond a une
température peu élevée, puisque le point de fusion est toujours de
8 al0° C, plus élevé que le point de solidification. Plus la tempéra-
ture & laquelle la gélatine fait prise ou se fond est élevée, meilleure
est la gélatine, a condition cependant gqu'elle soit completement
soluble dans I'eau entre 40° et 50° C.

5. — En été, il faut ou hien n'employer que de la gélatine dure,
ou bien un mélange dans lequel la gélatine dure est en proportion
dominante. En hiver (et spécialement pour les locaux mal
chauffés), il convient que ce soit au contraire la gélatine tendre
qui prédomine. Nous reviendrons ailleurs dans cet ouvrage, sur
les propriétés des gélatines tendres et dures.

XXII. — Causes de la production du voile dans la préparation
de P’émulsion.

Tous les moyens indiqués précédemment pour produire les émul-
sions trés sensibles, finissent par donner des émulsions voilées.
Cela a déja 6té dit au chapitre VII, lorsqu'il a été question de la
conservation de I'émulsion & basse température.

Lorsqu'on maintient I'’émulsion & une température de 30° a 400 C,
la sensibilité en augmente de jour en jour. L’émulsion commence
a se décomposer vers le 7¢ jour (quelquefois plus vite, quelquefois
plus lentement); elle donne alors du voile lorsqu'on la développe,
c’est-a-dire qu'elle noircit dans les parties qui n'ont pas subi
I'action de la lumiére.

L’émulsion mirit plus rapidement lorsque la température est
plus élevée. Par I’ébullition, on obtient une émulsion trés sensible
aprés *[s 4 1[; heure. L'ébullition prolongée produit le voile, et cela
trés souvent aprés 3[; d’keure & 1 heure, quelquefois avant et sou-
vent aprés, par exemple, aprés une ébullition de 1%/3 & 2 heures.
Toutes les gélatines ne se comportent pas de la méme facon ;
certaines gélatines permettent une plus longue ébullition sans
aucun danger pour le bromure d’argent, le voile se produit
plus rapidement (par digestion ou par éhullition) avec une solution
neutre de gélatine qu'avec une solution légérement acide. Il suffif
pour empécher le voile d'une trace d’acide acétique, chlorhydrique
ou nitrique. C'est pourquoi beaucoup de photographes acidifient
légérement D'émulsion, lorsqu'elle doit étre portée a I'ébullition;
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sans cela, on produirait rapidement le voile. On peut se passer
d’acide lorsque Vémulsion est soumise a la digestion & une chaleur
modérée parce que, dans ce cas, on en suit beancoup plus facilement
la transformation. Un excés d’acide est nuisible, parce qu’il retarde
la maturation (chapitre XVII § 9).

Lorsqu'on opére en présence de matieres & réaction alcaline,
V'émulsion est bien plus sujette au voile, que lorsqu’on emploie des
solutions neutres ou acides. L'ammoniagque, la potasse ou la soude
caustiques agissent avec énergie; ces alcalis, surtout 'ammoniaque,
accélerent la maturation.

L’addition de 1 a 2 °/, d’ammoniaque liquide (#=0,91) ne pro-
voque p:s la formation du voile & la température ordinaire, méme
si I'action en est prolongée pendant 8 jours. Lorsqu’on fait digérer
en présence de 'ammoniaque, entre 30° et 40° C, le voile se produit
quelquefois déja aprés 1 heure, le plus souvent seulement aprés 3 a
4 heures; mais aprés 24 heures, on obtient toujours du voile. A la
température de 60 a 70° C. I'émulsion est totalement perdue apres
6 heures; a 100 C. la décomposition a lieu presque immédiate-
ment. Mais toutes les gélatines ne se comportent pas de la méme
facon: il en est beaucoup qui ne supportent pas I'addition d’ammo-
niaque, quoique ces especes de gélatines ne se vendent presque
plus pour les usages photographiques, parce quon les essaie au
préalable.

A la température ordinaire, une trace de potasse caustique mne
produit pas de voile (voir chapitre XII, &); a 100° C. cepen-
dant, la potasse caustique décompose 1'émulsion 4 tel point que la
gélatine brunit et qu’il se sépare de l'argent métallique. Il est
dangereux d'employer de fortes proportions d’ammoniague (par
exemple 10 0/y), car le voile se produit souvent, méme 4 30° C.

Les carbonates alcalines, tels que le carbonate d’ammoniague ou
de soude, agissent moins énergiquement. On peut faire bouillir
pendant 10 2 15 minutes une émulsion contenant [y a [z °/, de
carbonate d'ammoniaque solide, et cela sans crainte de voile.
I’é4mulsion peut méme supporter, sans danger de voile, I'addition
de 1 9/, de carbonate de soude lorsqu'on la fait digérer entre 30 &
40° C. Le voile se produirait inévitablement en prolongeant la
digestion.

Comme il est prouvé que l'émulsion a la gélatine se comporte
d’une facon toute différente en présence d’un aleali qu’en présence
d’un acide, on doit naturellement porter 'attention sur la réaction
de la gélatine méme. La gélatine acide n’a pas d'action ficheuse
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sur le bromure d’argent méme avec une ébullition de courte durée ;
la gélatine alealine, dans ce cas la, produit le voile. IL’alcali sera
donctoujours une source d’ennuis, surtoutlorsqulon ne l’a pas ajouté
avec intention et que par conséquent, on ne tient pas compte de
son action ; le cas se remarque, par exemple, pour les méthodes de
préparation ol I'on fait intervenir I’ébullition. Il en est de méme
lorsque 'ammoniaque se produit par la digestion, entre 30 et 35° C,
prolongée pendant plusieurs jours, (procédé Bennett), car on ne
tient pas compte dans ce cas de l’action secondaire de 'ammo-
niaque, qu’'on n'avait pas l'intention de provoquer et qui, aprés une
longue digestion, produit du voile. C’est pour ces raisons qu'il est
bon d’employer de la gélatine acide qui ne développe pas d’ammo-
niague méme aprés dix jours de digestion, tandis que la gélatine
alcaline donne déja de 'ammoniague aprés 2 4 4 jours. Lorsquon
ajoute des le commencement de I’ammoniaque, 'emploi de gélatine
alcaline et de bromure de potassium alcalin n’offre pas de danger,
parce que dans ce cas tout le procédé employé est précisément celui
qui convient a une solution alcaline.
La formation du voile est empéchée par :

1° L’addition d'iodure d'argent au bromure d’argent. L’émulsion
a 'iodo-bromure d’argent ne se décompose pas aussi facilement par
I'ébullition. Abney est parvenu a la faire bouillir sans accidents, en
présence de l'ammoniague ; néanmoins, auteur a cependant eu
quelquefois du voile aprés une demi heure.

2° Un excées de bromure soluble pendant la coction. Une émul-
sion qui ne contient pas un excés de bromure soluble se voile faci-
lement; c’est pourquoi lorsqu’on fond & nouveau une émulsion déja
lavée, il ne faut pas trop la chauffer, mais plutét maintenir la tem-
pérature en dessous de 50 a 60° C.

3° Un exceés de chlorure soluble agit également pendant la matu-
ration contre le voile, mais & un degré moindre que le bromure.

Le bromure d’argent précipité et lavé séparément, bouilli en
présence de la gélatine, donne plus rapidement du voile qu'en
présence de la glycérine ou de la gomme arabique (1).

Par une digestion prolongée outre mesure, par une trop longue
ébulition, ou bien par une addition trop forte ’ammoniaque et une
température élevée, le bromure d’argent a la méme tendance & se

(1) Britisk Journal of Phot., janvier 1881.
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voiler, que s'il avait été exposé a la lumiére. L'auteur n'a pas le
moindre doute qu’il s’est produit une réduction du bromure d'argent
en sous-bromure (voir chap. II).

La gélatine n’agit pas seulement sur les sels d’argent comme
réducteur, elle exerce cette action sur beaucoup de corps ; Bizio a
trouvé, il y a quelque temps, que la gélatine hydratée transforme le
bichlorure de mercure en chlorure mercureux, et réduit le bioxyde
de mercure a 'état métallique si elle est alcaline (1).

On obtient une faible réduction en sous bromure d’argent (quoi-
qu’elle soit inappréciable, si I'on n'en juge que par la couleur), par
une maturation 4 basse température prolongée pendant des mois,
ou bien par une digestion pendant plusieurs jours entre 80 et 40° C,
ou bien par une ébullition pendant quelques minutes & 100° C.
Nous ne devons donc nous étonner de voir les émulsions alca-
lines se voiler plus facilement que les émulsions acides. De méme,
I’émulsion au collodio-bromure d’argent se voile lorsqu’elle est en
contact pendant des mois avee du tannin, de 'acide gallique etec.
A l'état sec, la gélatine ne parait avoir sur le bromure d'argent
gu'une influence réductrice excessivement faible et passagére ; tout
au moins, une émulsion séche ne se voile-t-elle pas lorsqu’on la con-
serve pendant des années. On peut done produire dans le bromure
d'argent une tendance 4 se réduire 4 I'état métallique, parl’action
des révélateurs chimiques, soit par une courte exposition & la
lumiére, soit par une digestion en présence de corps faiblement
réducteurs (avec des substances absorbant facilement le brome);
dans les deux cas, on peut pousser la réduction jusqu'a production
d'une coloration brune, soit par l'action prolongée de la lumiére,
soit par I'action des corps mentionnés ci-dessus.

Il est trés intéressant de remarquer que tous les corps qui retar-
dent la formation de I'image.latente, produisent un retard analogue
par la digestion en présence de substances faiblement réductrices.
Il faut surtout noter 'influence des bromures solubles. Plus il y a
d’exces de bromure de potassium, plus la réduction photographique
estretardée. Lia présence d’'un grand exces de bromure de potassium
dans ’émulsion obtenue par digestion seule, ou bien par digestion
A l'ammoniaque, a pour effet de réduire bien plus difficilement cette
émulsion (c'est-a-dire que le bromure d'argent noircit moins vite),

(1) Rapports de la Sociétd allemande de Chimie, 1881, vol. 8, p. 143.
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que si l'on ne se s'était servi que d’un petit excés de bromure de
potassium. La décomposition photographique du bromure d’argent
que l'on produit par une courte exposition & la chambre noire,
s’explique, d'apreés ce que nous avons déji vu, non pas comme pro-
venant d'une action independante, mais bien comme le résultat
d'une réduction partielle et minime du bromure d’argent, que l'on
peut obtenir également d’une aufre maniere.

XXIII. — Influence du spectre solaire sur I’émulsion au
gélatino-bromure d’argent.

H. W. Vogel a démontré que le bromure d'argent se comporte
différemment suivant qu’il se trouve dans une émulsion au collo-
dion, ou dans une émulsion & la gélatine (1). Il a trouvé que le
bromure d’argent contenu dans 'émulsion au collodion est le plus
sensible 4 l'indigo dans la région située vers G (Frauenhofer) (lon-
gueur d’onde 430), et pour le gélatino-bromure vers le bleu clair
(longueur d’onde 450) ou le collodio-bromure ne montre plus que
peu de sensibilité (2).

Il est trés intéressant d’étudier la fagon dont se comportent les
diverses modifications du bromure d’argent.

Préparée avec un excés de bromure soluble, I'émulsion au géla~
tino-bromure contient d’abord du bromure d’argent pulvérulent,
peu sensible et finement divisé, quiest jaune rougeatre 4 la lumiére
transmise, et dont la sensibilité s'étend de F dans le vert, jusqu'a
Mz dans Vultra violet; lorsque I’émulsion est murie, elle renferme
du bromure vert granulaire, trés sensible et finement divisé, qui est
sensible dans le rouge jusqu'a la ligne A, et méme jusqu'a l'ultra-
rouge. Ces deux variétés de bromure ont le maximum de sensibilité
prés de G (a laraie de I’hydrogéne Hy de Monckhoven (3)).

D’aprés Vogel, les plagues tres rapides a la gélatine sont les
plus sensibles entre G et F, puis l'action diminue rapidement vers

(i) Compie-rend. de la Sociéié allemande de Chimie, 1881, vol. 14, p. 1024
et Phot. Mittheil., 1882, vol. 19, p. 32.

(2) Vogel conteste la théorie d’ABNEY, qui admet que le bromure d’argent
a toujours le méme maximum de sensibilité, qu'il soit en présence du papier,
de la gélatine ou du collodion (par exemple, entre G et I, et plus prés de F
que de G) Proceedings Royal Soctety, 1881, p. 217.

(3) Phot. Mitt., vol. 16, p. 154 et Traité général de Photog., 1880, p. 23.
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le rouge et lentement vers l'ultra-violet! les couches au collodion-
gélatine ont le méme maximum de sensibilité (1); cependant leur
sensibilité aux rayons faiblement réfrangibles est beaucoup plus
grande que celle des couches de gélatine.

Vogel fif encore remarquer plus tard (2):

1. — Que dans le collodio-hromure, le maximum de sensibilité
se montre toujours aux environs de G (longueur d’onde, 410 a 438).
2. — Que le gélatino-hromure, préparé a froid ou a chaud,

houilli ou non, digéré ou non, a son maximum de sensibilité dans le
blen clair (longueur d’onde 450, variations de 420 a 460); 1’ébulli-
tion, la digestion ou le traitement en présence de 'ammoniague
n'ont d’autre effet que d’augmenter considérablement la sensibilite
aux autres rayons colorés, le violet, l'ultra-violet, le vert et le
rouge (pour les rayons faiblement réfrangibles, I'augmentation est
beaucoup moindre).

3. — Que le gélatino-hromure porté dans l'émulsion de Vogel
(collodion-gélatine, alcool acide acétique) a le méme maximum de
sensibilité que I’émulsion primitive, en montrant néanmoins une
augmentation de sensibilité depuis le vert jusqu'au rouge.

4. — L’émulsion au collodio bromure — transformée en émulsion
Vogel — (par I'addition de gélatine et d’acide acétique) se comporte
comme dans le 1°.

5, — Le bromure d’argent connu sous le nom de bromure ver?
et que l'on obtient ausein de I’émulsion au collodion par I'addition
d’ammoniaque, n’est pas identique au bromure ver¢ de I'émulsion
mirie 4 la gélatine; il a le maximum de sensibilité indiqué au 1°.

6. — Le collodio-chlorure d’argent a son maximum de sensibilité
dans le violet (longueur d'onde 410).

7. -— Le gélatino-chlorure d’argent a son maximum de sensibilité
vers les deux lignes H (longueur d’onde 309-403).

L’indication de la couleur d’un bromure (blanc ou vert, voyez
chap. III et V), n'étant pas suffisante pour en déterminer exactement
la nature, puisque un excés de bromure de potassium ou de nitrate
d’argent influe sur cette coloration, Vogel classe les bromures
d'argent d’aprés leur maximum de sensibilité au spectre, et il
nomme bromure d’argent sensible au bleu, celui du gélatino-

(1) Emulsion Vogel.
(2) Phot. Mitth., 1882, t. 19, p. 33-94-108.

Eper. — Gélalino-bromure d’argent,
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bromure, tandis que le bromure de 'émulsion au collodion est pour
lui du bromure d’argent sensible &4 l'indigo.

En se basant sur la sensibilité, on peut classer les bromures en
bromures trés-sensibles ou peu sensibles au bleu, (les premiers
pour les émulsions a la gélatine miries, les seconds pour les
émulsions 4 la gélatine non mfries); de méme, on aura du bro-
mure d'argent trés-sensible 2 I'indigo (pour une émulsion au
collodion traitée a l'ammoniaque) et du bromure d’argent peu
sensible a I'indigo (pour une émulsion au collodion qui n’a pas subi
ce traitement). Vogel distingue également du chlorure d’argent sen-
sible au violet et & 1'ultra violet (le premier contenu dans I'émul-
sion au collodion, le second dans 1'émulsion & la gélatine). Abney
a étudié la facon dont se comportent les mélanges d’iodure, de bro-
mure et de chlorure 4’argent sous 'action du spectre (1).

Avec le révélateur alcalin, I'iodure d’argent est trés insensible.
Il a son maximum d’action prés de G (un peu vers F); I'action ne
s’étend méme pas jusqu'a F dans le bleu vert.

D’aprés Abney, addition d'une petite quantité d'iodure d’argent
au bromure d’argent en diminue la sensibilité aux rayons faiblement .
réfrangibles (jaunes et rouges); d’autre part du bromo-iodure
d’argent contenant + d’iodure d'argent, n’est sensible que jusqu’au
dessus de Ej s'il ne contient que - d’iodure, il est sensible
jusqu'a D (2). H. W. Vogel a trouvé les mémes résultats (Forschritte
der photogr. 1882, p. 29).

Lorsqu'on développe 4 1'oxalate de fer du gélatino-bromo-iodure
d’argent, il y a, d’aprés Abney, deux maximums de sensibilité;
I'un entre G et I (4 peu prés la ot Abney place le maximum
d’action du bromure d’argent pur), et I'autre en Ha la limite de
I'ultra violet.

L'iodo-chlorure d’argent au sein de la gélatine, développé a
I'oxalate ou au citro-oxalate de fer, est sensible depuis 1'ultra violet
jusque entre E et D (et par conséquent moins que le bromure d’ar-
gent). Un maximum se trouve entre G ef I, et un autre entre

(1) Protogr. Journ., 1882, p, 136. H. W. VoGEL. Photogr. Mitth., t. 19,
pp. 33, 94 et 108 et ScHUMANN Phofogr. Archiv., 1882, p. 121. — Phofogr.
Wochendl,, 1882, pp. 385 et 401.

(2) Phot. Corresp., 1880, vol. 17, p. 85. D’apreés ScHumaNnN, l’addition
d’iodure d’argent augmenterait au contraire la sensibilité an rouge.
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Heth; lorsqu'on augmente la proportion de chlorure d’argent, le
maximum entre H et h domine; mais en augmentant celle de ;
iodure d'argent, c’est le maximum entre G et F qui l'emporte. bl i}
D'aprés Schumann, on obtient toujours ces deux maxima en mé- ‘
langeant, aprés préparation, une émulsion & I'iodure avee une aun
bromure ; dans ce cas, la sensibilité aux rayons colorés (surtout aux
environs deG et H) se trouve diminuée. Par contre, il reconnait &
I'émulsion iodo-bromurée obtenue par décomposition simultanée de
liodure et du bromure et potassium (IK + BrK par AgNO;) au H ol
moyen de niirate d'argent (soit l'oxyde d’argent ammoniacal) une "_._
sensibilité plus grande au rouge et au jaune, que n'en posséde le '
gélatino-bromure pur. !
Le chlore-bromure d’argent donne un spectre, correspondant 2 la
combinaison des spectres de ces deux corps séparés. Pour l'iodo- ahiy
bromo-chlorure d’argent, on obtient un spectre qui est semblable a
celui de I"iodo-chlorure ou de I’iodo-bromure, mais qui s’étend un peu "
plus vers le rouge. Sl

XX1V. — I’image latente sur gélatino-bromure d’argent
et disparition de cette image,

L’action de la lumiére provogue dans le gélatino-bromure un
dédoublement ou réduction du bromure d’argent; il se forme un
sous-bromure d’'argent (de la formule hypothétique AgsBr), et du
bréme est mis en liberté, Ce dernier est absorbé par la gélatine.
Voiei la formule:

2AgBr = AgsBr + B.

Le bromure d’'argent exposé plus ou moins longtemps a la
lumiére, subit au développement une réduction qui croit jusqu'a
une limite donnée, avec le temps d’exposition méme (1). Lorsqu’on I
dépasse cette limite, la lumiére detruit peu & peu I'image qui n’est
plus susceptible de se développer (voir la Solarisation).

La préparation de la couche sensible a une grande influence sur
la disparition de l'image.

(1) Le noircissement ou réduction parle révélateur n’est pas propor-
tionnel & Paction de la lumiere. (Voir Traité complet de Photographie
par Eder, fascicule I, page 69).
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Lorsqu'il se passe un laps de temps assez long entre ’ex position
a la lumiére et le développement, l’effet de la lumiére disparait
généralement peu & peu et 'image est plus faible et moins parfaite
que si on I'avait développée immédiatement aprés I'exposition.

Avee des plaques & I’émulsion préparées avec exces de bromure
soluble, I'image latente se conserve longtemps sans altération
aucune. Cette remarque a été faite par Seligmann et d'autres
encore. Il est impossible de préciser le temps pendant lequel
une plaque peut se conserver aprés exposition. On a souvent
remarqué que I'on pent méme laisser s’écouler plusieurs mois entre
exposition et le développement, sans que limage en souffre
aucunement.

H. W. Vogel dit que des plaques au gélatino-bromure, ainsi
que celles préparées avec son émulsion, se sont conservées apres
I'exposition pendant 4 4 8 semaines dans une boite & demi fermée,
placée dans un endroit obseur, sans que l'image ait perdu de
détails; néanmoins Vintensité avait diminué (1).

Noéla trouvé, en opérant avee des plaques au gélatino-bromure,
que I'image latente avait disparu compléetement au bout de sept
mois. (Il ne fallait méme que deux mois pour les plaques au
collodio-bromure)(2).

D’autres observations ont encore été faites 4 ce sujet. Wight a
exposé une plaque de Van Monckhoven et 1'a développé 3 ans apres;
la plaque a montré quelques réductions, mais cependant elle a
donné une image. Les bords de la plaque étaient devenus par-
tiellement noirs (3).

Henderson cite le cas d'une plaque a la gélatine qui n'a été
développée que 81/s mois aprés l'exposition et qui est venue aussi
bien que si elle avait été développée immédiatement (4).

L auteur croit pouvoir conclure d’une expérience personnelle,
mais sous toutes réserves, que la disparition de I'image est consi-
dérablement retardée, lorsqu’on conserve les plagues dans une boite
contenant une trace de carbonate d’'ammoniaque.

(1) Phot. Mitt., 1882, vol. 19, p. 7.

(2) Pkot. News, 1881, p. 533; Phot. Wochenbiatt., 1881, p. 293
(3) Phot. Mittk., 1882, vol. 19, p. 16.

(4) Brit. Journ. Almanack, 1832. p. 52.
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XXV. — Substances qui détruisent ’image latente ainsi que le
voile, ou bien qui diminuent la sensibilité.

De nombreuses substances chimiques détruisent I'image latente
qui, aprés leur action ne se laisse plus développer.

Il est important de connaitre ces substances, d’abord, parce
qu'on doit souvent faire disparaitre le voile causé par I'accés de la
lumiére (ZLiohtschleier), qui se produit par exemple quand I'émulsion
ou les plagues ont vu le jour. La lumiére provoque ainsi une réduc-
tion minime du bromure d’argent. L’ébullition prolongée outre
mesure, produit un effet sembable (voir Chap. XXII). Les mémes
substances qui font disparaitre le voile causé par la lumiére
détruisent également le voile provenant d'une ébullition trop
prolongeée.

1. — Action des halogénes & U'éfat libre. — Les halogénes, chlore,
brome ou iode, a I'état libre, agissant avant 'exposition, sous forme
de solutions aqueuses, diminuent rapidement la sensibilité des
diverses variétés du bromure d’argent ; tandis que sous la forme
gazeuse, leur action est trés-lente. Aprés l'exposition, l'action de
ces substances détruit 'image latente, qui alors ne se laisse plus
révéler. (est pour ce motif que (suivant la proposition d’Abney),
on a souvent recommandé de rendre la sensibilité & une émulsion
décomposée par V'action de la lumiére, au moyen de l'addition de
teinture de brome et surtout d'iode. Ce procédé a fréquemment
réussi avec des émulsions au collodion qui donnaient le voile et est
applicable au gélatino. Il est bon dans tous les cas d’enlever I'excés
de brome ou d'iode au moyen d’ammoniaque, par exemple, ou
d’autres substances dont nous parlerons plus tard, parce que la
moindre trace d’iode ou de brome libre ou bien de leurs
hydracides, diminue considérablement la sensibilité du bromure
d’argent.

2. — Influence de Pacide nitreuz et de U'acide witrique. La pré-
sence d'une quantité, méme minime, d’acide nitrique retarde la
réduction du bromure d'argent 4 la lumiére. I’acide nitreux
détruit I'image latente. En employant un nitrate d’argent fort acide
le Capitaine Toth et I'auteur ont obtenu une émulsion fort peu sen-
sible, donnant peu d’intensité au développement. Sherman a fait
remarquer qu'au moyen d’un mélange d’acide nitrique et de bromure
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d’ammonium, on peut complétement empécher ’action de la lumiére
sur des plaques au bromure d’argent (1),

3. — Influence d'autres substances owydanies. Les substances
oxydantes, telles que le bichromate de potasse, le permanganate de
potasse, 'eau oxygénée ont, d’aprés Abney, une action sembable
a celle de 'ozone, et détruisent I'image latente formée sur liodure
ou le bromure d’argent(2). Mais d’autre part, on peut améliorer par
ces moyens une émulsion qui donne du voile. D’aprés Abney(3)
on peut méme faire disparaitre le voile, en pressant ’émulsion 2
travers du canevas au sein d'une solution de 1/3 4 29/ de bichromate
de potassium et en I'y laissant séjourner de 2 4 5 heuves; il faut
s : ensuite la laver pendant 1 heure au moins dans l'eau courante,
‘ pour enlever le bichromate. Si ce sel n'est pas entierement éliminé
par le lavage, la sensibilité de 'émulsion sera diminuée d’un tiers.

' On peut également détruire le voile produit par une ébullition
; trop prolongée en ajoutant & I"émulsion de 1 4 3 %)y de bichromate
’4‘ (voir chap. XVII, § 8).

E Lorsqu’on plonge des plaques au gélatino-bromure qui donnent le
& voile, dans une solution 4 2 °/y de bichromate de potassium, le voile
diminue, mais les plagues deviennent moins sensibles, méme apres
& un lavage parfait. Les plagues qui ne donnent pas le voile, traitées
b

par ce procédé perdent également quelque peu de leur sensibilité.
On ne peut pas entierement enlever le voile, si celui-ci est trés-pro-
noncé (4). Le bichromate agit plus efficacement sur un gélatino-
bromure longtemps bouilli et donnant du voile, qu'on a eu soin de
diviser en petits prismes (a travers du canevas) avant de le tremper;
i et il semble que dans ce cas, cet effet est du & ce quele noyau

il intérieur n’est pas aussi fortement atteint que la partie extérieure.
Edwards a préparé des émulsions & la lumiére du jour, en ajoutant
par 100 c. ¢. d’émulsion (préparée & I'oxyde d’argent ammoniacal)
une solution de 6 gr. de bichromate dans 30 c. c. d’eau ; il applique
i ce mélange non lavé sur les plaques, a la lumiére diffuse. Ces

(1) Br. Journ., Phot. Alman., 1877, p. 112; Phot. Mittheil., 1877, vol. 14,

5 p. 182.

., sl it ! (2) Br. Journ. of Phot., 1871, vol. 24, p. 617, et 1878, vol. 25, p. 28 et
i e Phot. Corresp., 1878,

R

(3) Phot. Nemws, 1880, vol. 24, p. 328,
(4) EpER et PizmigHELLL, Phot. Corresp., 1881,
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plagues n’acquiérent de sensibilité qu'aprés élimination du bichro-
mate par lavage (*). Les solutions de bichromate, additionnées d'un
acide minéral attaquent beaucoup plus énergiquement de voile que
les solutions pures. L’acide chlorhydrique, indiqué par l'auteur en
1881 (2), est le plus recommandable.

On peut employer I'un des bains suivants :

I. Bichromate de potassium. . . . 1 partie.
Acide chlorhydrique . . . . . 3 »
Eau . b2 Rt 100 & 150 parties.
11. Bichromate de potassium. . . . 1 »
Acide  Bulfurigues b et i 3 »
Baulor e e S TO0RRT S0

Ces solutions, laissées trop longtemps en contact avec la masse,
en diminuent la sensibilité et sont plus nuisibles que le bichromate
pur.

4. — L'iodure de potassiwm détruit presque complétement I'image
latente.

5. — Le cyanure de potassiwm donne beaucoup de pireté a
I’émulsion, mais retarde I'apparition de l'image, méme dans le cas
d’une trace d'exces.

6. — Le ferricyanure de potassium en solution & 10 °/, enléeve
en quelques minutes I'image latente ainsi que le voile. On se sert
d’'un bain composé de 10 parties de ferricyanure de potassium,
10 parties de bromure de potassium et 100 parties d’eau (3). Mais
la sensibilité est altérée.

7. — L'acide chlorhydrique affaiblit peu l'image latente, mais
empéche le voile dans une émulsion bouillie (voir chap. XVII, § 9).

8. — IL'acide bromhydrique affaiblit beaucoup plus que le pré-
cédent I'image latente (4). Si 4 une émulsion qui voile par suite
d’une trop longue ébullition, on ajoute de l’acide bromhydrique en
minime quantité, le négatif devient plus pur. On obtient d’aprés
Rouz (3) un effet similaire par I'emploi d’une solution alcoolique de

(1) Phot. News, 1882.

(2) Pkot. Arch., 1881, p. 100.

(8) Epkr et Trot., Phot. Corresp. 1881, p. 67.

(4) Davis. Phot. Journ., 1882, p. 135.

(5) Roux. Manuel opératoire pour Pemploi du procédé au gélatino bromure
d’argent, 1881, p. 7. Le mélange doit se préparer 24 heures avant ’emploi
et se conserve indéfinement.
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bréme & '/, °/y on ajoute environ 2 */s c. c. 4 100 ¢. c. d'émulsion,

et on conserve a la chaleur pendant 1/, heure, aprés quoi on lave.

9. — Bromure de potassium, bromure @ ammoniuwm eic. Ces sels
ont fort peu d’influence sur I'image latente. Cependant on fait dis-
paraitre la majeure partie de l'image, en plongeant les plaques
pendant longtemps dans une solution concentrée de ces sels.

L’émulsion contenant du bromure soluble (par exemple, lors.
qu'elle est mal lavée), est moins sensible; elle est, il est vrai,
exempte de voile, mais donne dur. Néanmoins, on a parfois ajouté
du bromure de potassium a I’émulsion, dans le but d’avoir plus de
pureté et plus de contrastes, et pour empécher la décomposition
spontanée progressive (formatwn de voile) dans les plaques & con-
server pendant de longs mois.

Lorsqu'on conserve une émulsion & la gélatine sous de 1'aleool
contenant du bromure d’ammonium, elle donne au bout de plusiears
mois plus pur qu'avant ce traitement. On peut méme la conserver
pendant un an sans crainte de voile.

10. — Chlorure et bromure ferriques, chlorure et bromure de
cuivre. (Cupricum), Tlsdétruisent]'imageainsi que le voile et donnent
de la pureté aux plaques. Les chlorures d'or et de mercure (au
maximum) ont un effet sembable.

11. — ZL'ozalave ferrique affaiblit ou détruit I'image, fait trouvé
par Ahney.

12. — Le nitrate mercurique agit comme le précédent, mais
beaucoup plus énergiquement.

18. — L'hydrogéne sulfuré ou phosphoré ainsi quele gaz @
delairage détruisent I'image latente et la voilent totalement.

XXVI. — Phénomaéne de la golarisation ; eauses et
moyens de le combattre.

On appelle solarisation le phénoméne qui se produit dans une
plaque fortement surexposée ; on obtient dans ce cas non pas un
développement anormal total ou partiel de la plaque, mais celle-ci
semble complétement avoir perdu la propriété de se developper.
Tout d'abord, I'exposition étant progressive, la plaque sensible
acquiert de plus en plus la propriété de noircir par le développa-
teur ; mais il arrive un maximum d'action de la lumiére & partir
duquel il se produit un phénoméne inverse; I'image formée est
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détruite et ne noircit plus. Lorsque exposition est courte, il ne
peut y avoir solarisation. Moins une plaque est sensible 4 la
lumiére, plus on peut prolonger I'exposition sans crainte de sola-
risation. Pour obtenir une solarisation plus ou moins compléte, il
faut pousser l'exposition jusqu'a des centaines ou des milliers de
fois le temps nécessaire pour obtenir un négatif ordinaire.

Lorsque la lumiére agit sur une plaque sensible & I'iodure, au
bromure ou au chlorure d’argent, il se produit une image invisible
susceptible de se développer. Si la lumiére continue 4 agir apres
que tout I'argent a été réduit, il se produit une nouvelle phase du
phénomeéne.

Par suite de action prolongée de la lumiére, I'oxygéne de I'air
se combine avec l'iodure ou le bromure d’argent transformé et cette
nouvelle combinaison est peu ou méme pas susceptible de se déve-
lopper. La meilleure preuve s'en trouve dans I'expérience d’Abney :
une plaque & l'iodure ou au bromure dargent ne se solarise
jamais lorsqu’on l'expose a la lumiére dans une solution absorbant
I'hydrogéne ou l'oxygéne (acide gallique, ete.). Si, au contraire, la
plaque est exposée dans une solulion ogydante (bichromate ou
permanganate de potassium, eau oxygénée etc.), ou dans de
Tozone, la solarisation se produit beaucoup plus rapidement qu'a
Vordinaire. Lorsqu'on expose & la lumiére sous une couche de
nitrate d’argent des plaques humides au collodion, elles se solarisent
rapidement, tandis que ce phénoméne se produit rarement pour
des plaques séches au tannin, 4 la gomme, & I'acide gallique, etc. (1.

Les plaques 4 la gélatine se solarisent généralement beaucoup
plus vite que les plaques séches au collodion préservé. La cause
principale en réside probablement dans leur grande sensibilite.
L’émulsion & la gélatine, contenant du bromure et de l'iodure
d’argent, se solarise quelque peu moins vite que I'émulsion au bro-
mure d’argent pur.

Le développement n’est pas sans influence sur le phénoméne de
la solarisation. Plus le révélateur est énergique et plus l'action
en est prolongée, plus aussi la plaque se solarise facilement. Anussi
dans bien des cas, c'est du développement seul qu'il dépend d'avoir
ou non la solarisation.

L’auteur fera remarquer ici que d'ordinaire une plaque au géla-

(1) Phot. News, 1830, vol, 24, p. 78.
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tino, longtemps exposée, est déja fortement solarisée avant méme
de montrer une frace de coloration brune. Et si une partie de
la plague s'est déja légérement colorée, la solarisation se reconnai-
tra encore par la diminution si caractéristique dans les tendances
au développement.

Lorsqu'une plagque & Iémulsion a été soumise au préalable a
I'action d’une lumiére diffuse faible, il suffit pour amener la solari-
sation d’une exposition beaucoup plus courte que primitivement.
Dans certaines cireconstances, une plaque préalablement exposée
montre déja des traces trés visibles de solarisation, aprés 10 se-
condes d'exposition & la lumiére d’une lampe.

Les phénoménes de solarisation sont trés redoutés par les photo-
graphes, parce que la plupart du temps ils détruisent les négatifs,
aussi a-t-on cherché a les éviter autant que possible et ce n’est que
depuis peu qu’on a essayé de les utiliser.

Lorsqu’on expose & la lumiére diffuse une plague a I'émulsion sous
un positif, I'intensité ne va en croissant que pendant les deux pre-
mieres secondes. Apreés 1/ a °[; de seconde, on obtient au développe-
ment un négatif, mais dans les parties les plus claires, I'image
devient positive par suite de la solarisation. En prolongeant
I'exposition la transformation en positif s’accentve de plus en
plus. Apres 3 a4 b minutes, le renversement est au plus fort ; puis,
I'image se trouble et disparait (Beneft, Haack). Janssen, en pho-
tographiant le soleil, sur gélatino-bromure, a également observé
le renversement de l'image par solarisation, en portant & i/s ou
1 seconde le temps d’exposition normal, soit environ ifsgees de
seconde (1). Il a trouvé qu'en continuant 'exposition, le positif
produit par la solarisation disparait, et qu'er surexposant 1 million
de fois, il se produit un négatif de second ordre qu'on peut déve-
lopper ; celui-ei se détruit aussi en continuant I'exposition (2).
Haack (séance de la Société photographique de Vienne, 12 mai 1880)
émit l'idée que 'on pourrait baser sur ces données, (incomplétes en
temps que procédé,) une méthode de réproduction de négatifs (3).

Bolas a remarqué qu’on obtient beaucoup plus facilement des

(1) Moniteur de la Photographie, 1880, vol. 24, p. 114 et Compies rendus,
juin, 1880.

(2) Br. Journ. of Pkot., 1880, vol. 21, p. 402,

(8) Phot. Corresp., 1860, t. 17, p. 101.
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positifs directs lorsqu'on imprégne la plaque au gélatino-bromure
d’unesubstance oxydante (1). La plague est plongée pendant quelques
minutes dans une solution 44 °/, de bichromate de potassium, puis
passée dans un bain contenant parties égales d’eau et d'alcool.
On enléve 'exces de liquide des deux cotés de la plaque au moyen
de papier buvard propre, et on séche.

On expose sous le négatif & reproduire environ le temps nécessaire
pour une épreuve au charbon, c'est-i-dire de 2 4 5 minutes au
soleil, et de 10 &4 15 minutes 4 la lumiére diffuse. Aprés la pose, on
apergoit surla plague un positif faible et doux, parce que le bromure
d’argent et la gélatine biechromatée ont bruni simultanément a la
lumiére. On rince alors la plagque dans l'eau froide, pour enlever
I'excés de bichromate. Aprés quoi, on développe soit a 1’acide
pyrogallique, soit & l'oxalate ferreux, quoique le premier de ces
révélateurs semble plus avantageux.

Sous U'influence du développateur, I'image se renverse: on obtient
ainsi un second négatif, bien travaillé et suffisamment intense,
que l'on peut fixer. Si exposition est trop courte, on aura une image
faible qui se développe rapidement; une exposition trop longue
donnera au contraire une image dure se développant lentement.
D’apres les essais de Pizzighelli et de I’auteur (2), il semble que,
dans ce procédé, la solarisation joue un réle tout 4 fait secondaire et
que le point capital serait I'insolubilisation partielle de la gélatine
bichromatée. Il se produit sur la plaque imprégnée de bichromate
de potasse, une image en gélatine plus ou moins insoluble; lorsqu’on
développe, le révélateur ne pénétre que dans les parties non expo-
sées et agit par conséquent d’une maniere inégale sur les diverses
parties de l'image. On remarque, en effef, que dans le négatif
obtenu par la méthode de Bolas, il y a un relief plus ou moins
accentué, et qu'a certains endroits, le réveélateur est tout & fait
repousseé.

Le capitaine Biney (3) a publié, presqu’un an aprés, une méthode
similaire, avec I'explication que nous en donnons, sans faire
mention de ses prédécesseurs.

(1) Phot. News, 1880, vol. 24, p. 304.
(2) Phot. Corresp., fév. 1881, p. 45,
(8) Bull. de I’ Assoc. Belge, 1882, p. 21.




XXVII. — Examen au microscope des plaques au
gélatino-bromure.

.Eg il 1. — Ze grain du wdgatif.

Les négatifs présentent un grain qui différe suivant le mode de
il préparation de I'émulsion (1). Le grain le plus fin s’obtient lorsqu’on
(| précipite le bromure d’argent en présence de beaucoup de gélatine
; et en solution trés étendue. Les particules ont alors un diamétre
b moyen de 0,0008 4 0,0015 mm.
£ IR Par la digestion & la chaleur pendant plusieurs jours, ou par
i j I'ébullition, le grain grossit le plus souvent de 0,003 a 0,004™™, et
I'émulsion donne encore des négatifs d’'une finesse irréprochable.

Souvent, par suite d’une digestion trop longue ou d’une ébullition
en présence d’une quantité trop petite de gélatine, le grain devient
trop gros (0,035 a 0,01 mm.) et il en résulte sur le négatif un grain
peu agréable qui se traduit & l'impression. L’auteur, par de nom-
breuses mensurations, a trouvé que 1’argent métallique des négatifs
il développés a les mémes dimensions de grain que le bromure d’argent
sl avant le développement. Par conséquent, il est impossible d’obtenir
z e des négatifs fin avec une émulsion d’un grain grossier. Les négatifs
B | [ au gélatino-bromure ont généralement un grain plus fin que celui
| des negatifs obtenus au collodion humide.

0

3 Emploi des plaques d la gélatine powr les travaus de précision.

= G TP A, Y

On amis en doute la valeur des plaques 4 la gélatine pour les
] travaux demandant une certaine précision. Aussil’auteur a-t-il jugé
i utile de faire guelques essais & ce sujet, en tenant compte d’abord
: i des erreurs qui peuvent se produire, par suite de I'extension et de
la contraction de la couche, et puis des déformations que peuvent
subir les lignes par suite d’un développement prolongé. Les résultats
de ces essais ont été tellement satisfaisants, que la valeur des pla-
ques 4 la gélatine pour les travaux de précision, est désormais
irréfutable.
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(1) Phot. Corresp., 1880, p. 30.
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2. — Observations sur Uextension et la contraction des négatifs
obtenus sur plagques 4 la gélatine.

Nous avons déja fait remarquer 4 plusieurs reprises que cerfaines
émulsions a la gélatine sont tellement défectueuses qu'au dévelop-
pement et au fixage, la couche s’étend jusqu'a dépasser les bords
de la plague de un ou plusieurs centimetres. Le capitaine Toth et
l'auteur ont plusieurs fois pu observer une extension de'/s de la
couche de gélatine. En séchant la couhe d’étendue la distorsion
est apparente ; et I'on peut méme arriver a avoir des images entié-
rement défigurées par la distorsion.

Tci se pose naturellement la question de savoir si, en employant
des plaques qui ne semblent pas offrir le défaut dont nous parlens
plus haut, on n’obtiendrait pas également une extension ou une
contraction certainement invisible & I'eil nu, mais que 'on pourrait
constater au miscroscope.

Au moyen d’'un diamant, on a tracé sur une plague de verre un
quadrillé ou grisé trés fin. Sous cette plague, on a successivement
exposé pendant un temps court diverses plaques & la gélatine de
20 X 25 cent. et on a développé les unes a l'acide pyrogallique, les
autres 4 'oxalate ferreux.

Dans ces essais, on s'est servi de plagues non nettoyées ou
nettoyées au verre soluble ou bien encore recouvertes d'un Substra-
twm ou couche mince de gélatine passée a ’alun de chrome.

On a également employé des émulsions préparées par les diverses
méthodes avec ou sans addition de quelques gouttes d'une solution
d’alun de chréome glycérique, au moyen desquelles on a préparé des
plagques de diverses maniéres.

La couche adhérait solidement au verre, et ne montrait pas méme
aprés toutes les opérations de tendance a se détacher.

En comparant le quadrillé obtenu sur les plaques & la gélatine
avec le quadrillé tracé au diamant, on n'a pu remarquer aucune
trace de contraction, d’extension ou de distorsion. Les mensurations
ont été poussées assez loin pour pouvoir constater une distorsion
de 1/6000-

11 résulte donc de ces expériences qu'une bonne émulsion 4 la
gélatine adhérant bien au verre, donne des négatifs d'une grande
exactitude, et que le procédé a la gélatine se préte & tousles travaux
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de précision, méme de fagon a dépasser toutes les espérances que l'on
avait osé fonder sur un corps aussi peu stable que la gélatine.

3. — Observations sur la déformation des lignes dans les négatifs
aw gélatino-bromure.

Lorsqu’on traite longtemps une plaque au gélatino-bromure soit
a lacide pyrogallique, soit & I'oxalate de fer, la réduction de
largent ne s’arréte pas aux parties atteintes par la lumiére, mais
elle s’tend aux parties voisines de 1'argent métallique, par suite
d’une action électrolytique (voir chapitre III). Cette réduction
se continue principalement dans le sens des rayons incidents, ou
autrement dit, plutot en profondeur qu'en largeur.

Cependant, les mensurations miscroscopiques faites récemment
par l'auteur prouvent que, dans certaines circonstances, la réduc-
tion de l'argent dans le sens latéral peut étre nettement constatée.

On a transporté sur une plaque en verre un ensemble de lignes
a I'encre aoire, aussi fines que possible et on 1'a imprimé sur des
plaques & la gélatine. On a fait ensuite des mensurations miscros-
copigues sur l'original et sur les copies. On a trouvé avec un
grossissement moyen, que, fant qu'il ne se produisail aucune trace
de voile au développement, les lignes gardaient une arréte vive,
le développement fut-il de 3 a 5 minutes ou méme de 30 minates.
Aprées 3 minutes de développement, un trait noir de 'original de
0,208 mm. de largeur se trouvait reproduit sur le négatif sans
déformation sérieuse; par contre, aprés trente minutes de traite-
ment & l'oxalate, les bords du trait transparent sur le négatif,
s'étaient émoussés quelque peu, de facon & ne laisser qu'un trait de
0,198 a 0;200 mm. de largeur. Il y a donc une diminution
de 0.008 4 0,01 mm. qui ne peut avoir aucune importance méme
si l'on exige une grande exactitude dans la reproduction photogra-
phigue. D’autres observations miscroscopiques faites en d'autres
points de la plaque firent voir, que la contraction, tant pour les
traits larges que pour les traits fins, restait passablement dansla
moyenne de 0.01 mm.

Mais le phénomeéne s’accentue plus énergiquement, lorsque, par
un développement prolongé, il se produit un voile sur toute la
plaque, cas qui se présente assez fréquemment. Au microscope, on
voit que les arétes deviennent moins vives, et que la couche d’argent
qui avoisine une ligne transparente s'étend vers l'intéricur de cette
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ligne. Les bords primitivement assez nets deviennent plus flous,
parce que le voile est plus inlense dans le voisinage immédiat
des particules d’argent réduites, qu’a une certaine distance. Une
strie blanche de bromure d'argent, qui n’a pas été atreinte par
la lumiére, se voile donc plus fort sur les bords qu'au milien, et se
rétrécit par suite d'une quantité appréciable.

Dans ce cas, les mensurations microscopiques deviennent plus
difficiles, parce que I'on ne trouve pas un poiant de départ précis, pour
mesurer l'accroissement du voile qui se forme & partir du bord
et dont I'intensité varie constamment. Par exemple, aprés un déve-
loppement de 30 minutes, qui avait produit un voile assez fort
unelignede 0.317 mm. était environnée d’un voile assez intense sur
une largeur de 0,298 mm. et 40,291 mm. de largeur, le voile sur
les bords se confondait avec le voile général. Sur toute 1'étendue de
la plaque, le voile épais des bords des traits était d’une largeur
constante de 0,02 mm. environ, et le voile tout entier sur les bords
avait 0,03 mm.; aussi lalargueur des traits semble-t-elle diminuée
de cette quantité.

Il résulte de ces données, que les lignes trés étroites se confondent
4 peu prés entiérement dans ces conditions, ou que tout au moins,
elles sont tellement voilées qu’elles n’impriment plus que trés lente-
ment, tandis que la largeur des traits plus large diminue de la méme
quantité. La pratique a confirmé ces faits. Depuis longtemps déja,
on sait que pendant le développement d’un dessin 4 lignes fines, 1'ceil
percoit toujours le voile en premier lieu sur les lignes fines, tandis
que les lignes plus larges ne paraissent pas voilées et restent blan-
ches; ceci prouve également, que le voile part des bords de la
ligne et non pas du milieu.

Il en résulte encore au point de vue de la pratique, que si (ne
tenant compte d’auncune autre considération) on cherche a obtenir,
surtout au point de vue de la largeur, la reproduction exacte de
lignes trés fines, il ne fauf pas continuer & développer aussitot que
le voile apparait et dés lors développer aussi rapidement que pos-
sible. Dans les circonstances ordinaires, la déformation est si peu
importante qu'il ne faut pas en tenir compte.
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XXVIII. — Intervention de I’électricité dans l’apparition
de Timage par le développement.

L'auteur avait recouvert une plaque d’au moins trois ou quatre
fois D’épaisseur de gélatino-bromure nécessaire pour la rendre com-
plétement opaque et obtenir une absorption entiére des rayons chi-
miques actifs; il put remarquer qu'aprés développement de I'image
latente, la réduction du bromure d’argent dans les parties atteintes
par la lumiére s'était propagée & travers toute I’épaisseur de la
couche. Il était cependant impossible que la lumiére, quelque
intense qu'elle fit, pit avoir une influence aussi pénétrante. On
&tait donc amené & supposer que l'argent métallique, produit a la
surface de la couche par l'action photochimigque, se trouvant en
contact avec l'oxalate ferreux et le bromure d’argent, continuait
la réduction, sous linfluence d’une action électrolytique. Pour
démontrer cette assertion, Pauteur a mis, & l'abri dela lumiére, un
fil d’argent pur en contact avec une couche de bromure d’argent,
puis il a traité al'oxalate ferreux; le bromure d’argent était réduit
aux points de contact. Il faut citer ici 'expérience d’Abney qui
prouve également que I'on doit chercher I'explication de cette
réduction dans une action électrolytique (1).

Si on recouvre une image développée, formée d’argent réduit
d’une couche d’émulsion au bromure d’argent, et qu'on la traite
ensuite par le révélateur chimique, le bromure d’argent est réduit
a état métallique aux endroits de I'image (sans quil y alt eu
la moindre intervention préalable de la lumiere) et I'image se
reproduit donc par simple contact.

On peut conclure de toutes ces données que I'on est fondé a recon-
naitre & ces phénoménes secondaires électro-chimiques un role
important dans le développement de I'image. Nous pouvons déduire
de cette fagon toute particuliére d’étre des émulsions au bromure
d'argent (surtout celles & la gélatine) lors du développement, les
conséquences suivantes pour la pratique :

1o La possibilité d’amener, par un développement prolongg,
'image & s'étendre électrolytiquement non seulement vers le
fond, mais encore en largeur; il s'en suivrait, par exemple, que

(1) Hmulsion processes in Photography, London, 1878, p. 11.
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des lignes noires sur fond blanc paraitraient rétrécies par un déve-
loppement prolongé (Ahney avait déja indiqué ce fait). L'auteur
a approfondi et tranché la question par des mensurations microsco-
piques trés précises (voir Chap. XXVII).

2° Dans le cas d’un mangue d’exposition, il s’écoule un laps de
temps assez long entre l'apparition des grands clairs et celle des
grands noirs et 'on obtient des images trés dures et trop intenses.
Les parties claires qui se sont développées les premieres gagnent
ainsi une intensité démesurée, avant que les parties obscures n’aient
pris la moindre vigueur. C'est un phénoméne que l'on peut remar-
quer fréquemment. Mais cependant toutes les émulsions ne se com-
portent pasde la méme facon. L’addition de sels d’argent difficilement
réductibles (tels que I'iodure ou le bromure non miri) empéche le
phénoméne de se produire ; par contre ’addition de chlorure d’argent
facilement réductible, ainsi que la digestion a 'ammoniaque contri-
bueront a son apparition.

XXIX. — Influence d’une pression mécanique sur le bromure
d’argent.

Carey Lea a fait voir que l'iodure d'argent dans le collodion
humide, soumis 4 une certaine pression se réduit au développe-
ment physique (sulfate de fer et solution acide d’argent) a I'état
d’argent métallique, comme §’il avait subi au préalable l'action de
la lumiere(1). L’anteur a répété avec succés ces expeériences sur
P’iodure et le bromure d’argent, en employant la faible pression
produit par une baguette de verre.

Des plagues seches (gélatine ou collodion) ayant de méme subi
un pression modérée, ne donneront en dévoloppement chimique
(acide pyrogallique ou oxalate ferreux) point d’image dans les
parties qui ont subi la pression. Done, tandis qu'on peut obtenir
(sans intervention de la lumiére) en développement physique une
image avec le bromure d’argent ayant subi une pression mécanique,
on ne peut en obtenir dans les mémes conditions, en développement
chimique. Si la pression sur les plaques seches au gélatino-bromure

(1) SILLIMAN, Améric. Journ. (2) vol. 42, p. 198.

EbER. — Gélatino-Bromure d’argent
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est trés forte, la couche se comprime légérement et la sensibilité des
parties comprimées diminue.

Warnerke cite 4 ce sujet 'intéressante expérience suivante (1).
Il écrit, a I'acide d’une pointe divoire sur une plaque au gélatino-~
bromure, en ayant soin de e pas érailler la couche ; aprés exposition
4 la lumiére, il écrit un autre mot.

Au développement, les caractéres tracés en premier lieu apparais-
sent en blanc sur fond noir, tandis qu'une partie des seconds n’appa-
rait pas, et une autre en teinte plus foncée que le fond. Warnerke
en conclut que ce n’est pas la pression qui empéche le révélateur
d’agir aussi rapidement sur les parties comprimées que sur les
autres ; la sensibilité du bromure d’argent aurait donc été diminuée
par leffet de la compression.

XXX. — Addition d’iodure et de chlorure d’argent au gélatino-
bromure.

Il a déja été dit au chapitre II, que les révélateurs réduisent
plus difficilement T'iodure que le bromure d’argent ; et par contre,
plus aisément le chlorure. Le bromure tient done, au point de vue
de la réduction, la place intermédiaire entre les deux autres sels.
Le chlorure d'argent pris isolément donne un voile intense avec les
révélateurs employés pour le bromure, tandis que I'iodure d’argent
seul ne donne que les images faibles et peu intenses. I’addition
de ces deux sels au gélatino-bromure est quelquefois utile et d’autres
fois nuisible.

Ce fut Abney qui le premier, en 1880, préconisa 1'addition
d’iodure d’argent au gélatino-bromure (2).

Voici les avantages de cette addition : I'émulsion est plus pure,
supporte une ébullition plus prolongée sans donner de voile et
est moins sensible aux rayons jaunes et rouges, ce que Abney (3)
et H. W. Vogel (4) considérent comme trés-important, puis-
qulil est possible de développer ainsi dans une lumiére plus

(1) Phot. Arch., 1881, p. 120.

(2) Phot. News, 1880, p. 174 6t 196, ABNEY. Photography with Emulsions,
1882, p. 121.

(8) Phot. News, 1830, p. 196 et 1881, p. 8 et 20.

(4) Phot. Notizen, 1881.
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vive(l), Schumann par contre estime qu'il n’en est point ainsi.
Cette émulsion supporte également une exposition plus longue
que le bromure pur sans qu’il y ait & craindre de solarisation(2).

L’émulsion & l'iodo-bromure supportant un développement plus
prolongé que celle au bromure pur, il en résulte parfois pour elle
une sensibilité plus grande.

Certains expérimentateurs ont trouvé que I'’émulsion a 1l'iodo-
bromure était moins sensible que celle au bromure pur; entre-autres,
H. W. Vogel (dans cartaines circonstances), Burton(3), Barker(4),
Rei(3), dans le cas ou1 la proportion d’iodure dépasse de /s de celle
du bromure ; d’autres, comme le Dr Szekely n'ont pas remarqué de
différence en ce qui concerne la sensibilité ; d’autres encore, ont dit
que l'émulsion a l'iodo-hromure était plus sensible que celle au
bromure ; et parmi eux, en ces derniers temps, le D* Schumann qui
dit que la premiére est de 3 4 8 fois plus sensible que la seconde,
soit & la lumiére artificielle, soit a4 la lumiére du jour. Selon
Schumann on obtient le meilleur effet en prenant 1 partie d'iodure
de potassium pour 20 parties de bromure ; il prétend méme gu'une
émulsion renfermant sur 100 parties de bromare 50 parties d'iodure
est encore toujours plus sensible qu'une au bromure pur.

L’auteur n’a jamais eu l'occasion de remarquer cette supériorité
si marquée du gélatino-iodo-bromure. Il a trouvé qu'une addition
de /12 4115 d’iodure donne des plagues peu intenses (dénue) (avec
loxalate), dans le cas d'une émulsion produit par le simple
mélange des solutions neutres, ou bien chauffée avec de l'oxyde
d’argent ammoniacal (voir chap. XXXYV) ; aprés ' /s heure débullition
avec '[sy & [y d'iodure la pureté avait augmenté ; les négatifs
étaient plus doux, sans que la sensibilité eut souffert ; par un déve-
loppement prolongé, le gélatino-iodo-bromure peut méme dépasser
le gélatino-bromure.

La maniére d’ajouter l'iodure a une grande importance. Si on
prépare une émulsion contenant une forte proportion d’iodure (par

(1) Phot. Arch., 1882, p. 121.

(2) ABNEY, Brit. Journ. Phot., 1881, p. 528.
(3) Phot. News, 1882, p. 1. So=nmdh
(4) Phot. Mitth., vol. 17, p. 90. . | Ul
(3) Phot. News, 1882, p. 71. Sl
(6) Phot. Archiv., 1882, p. 121. i a1
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exemple '/y) en mélangeant d’abord la gélatine, l'iodure et le
bromure de potassium et en ajoutant aprées coup le nitrate d’argent,
il se forme souventun précipité floconneux (caséeux), surtout lorsque
la gélatine est en solution étendue. Aussi est-on obligé dans ce cas
d’émulsionner d’abord la gélatine, le hromure de potassium et le
nitrate d’argent, puis d’y ajouter l'iodure de potassium ; ce dernier
transforme le bromure d’argent finement divisé en iodure d’argent,
sans qu'il se produise de précipité floconneux ; ¢’est la méthode suivie
par Abney. Cette émulsion doit digérer beaucoup plus longtemps a
chaud que si on avait dés I'abord ajouté l'iodure (*/ss) a la
gélatine.

Une expérience(l) a prouvé que l'iodure de potassium ne trans-
forme que lentement en iodure le hromure d’argent déja formé en
présence d’un excés de bromure de potassium j et qu'aprés une ébul-
lition d’une demi heure, il existe encore une proportion d'iodure de
poiassium assez considérable pour retarder la maturation. Dans une
seconde expérience, on a trouvé que l'iodure de potassium diminue
la sensibilité de I’émulsion (surtout lorsque la solution est légére-
ment acide). Une plaque extra-sensible au gélatino-iodo-bromure
(contenant ‘[so d'iodure d’argent) perd de sa sensibilté lorsqu’on la

_ plonge dans une solution d’iodure de potassium,

En prolongeant suffisamment la digestion, tout 'lodure de potas-
sium est transformé complétement en iodure d’argent.

On a chauffé pendant un temps assez court, une émulsion au
bromure complétement achevée, lavée et voilant fortement, avec de
I’iodure de potassium, puis on a lavé de nouveau. Le voile disparuat
en grande partie, mais I’émulsion était moins sensible qu'une
bonne émulsion au bromure ou bien & l'iodo-bromure (contenant
!/so d’iodure d’argent), donnant bien pur. L’iodure de potassium
ajouté au gélatino-bromure immédiatement avant la digestion, agit
plus sur le voile dans 1'ébullition subséquente, que si on mélange le
bromure et l’iodare de potassium avant ’addition du nitrate
d’argent.

Dans les procédés par ébullition (sans ammoniaque), liodure
d’'argent en petite quantité ('/ss & ![s) donne des négatifs

(1) Quand on précipite cette émulsion par IPalcool, I'iodure de potassium
se dissout dans I’alcool et aprés évaporation, il est facile d’en déterminer la
présence.
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plus faibles, augmente la pureté, retarde le développement et
donne par un développement suffisamment prolongé, autant et méme
plus de détails dans les ombres; une plus forte proportion (*/s0)
diminue considérablement i'intensité, et cette diminution est beau-
coup plus prononcée avec le révélateur & 'oxalate ferreux gquavec
celui & 1’acide pyrogallique.

Une émulsion & l'iodo-bromure (avee environ ‘[5 d’iodure
d’argent) bouillie pendant une 4/s heure, puis refroidie, et soumise a
une seconde digestion & l'ammoniaque, vers 30-40° C. donne au
développement des négatifs exempts de tout voile (klare) ef trés-
vigoureux ; ces plaques, comparées a celles au bromure pur, donnent
beaucoup plus d’intensité dans le cas du paysage. Une plaque au
bromure pur, traitée de méme, donne beaucoup plus de modelé
(weicher) en développement oxalique. Avec cette méthode, ce n'est
que dans des cas spéciaux que 'addition d’iodure est avantageuse.

Avee des négatifs de méme exposition, voici, pour la vigueur
obtenue, la place occupée par les diverses émulsions :

Emulsions iodo-bromure bouillie (la plus transparente, am dinn-
sten), émulsion au bromure bouillie, émulsion aun bromure bouillie
avec digestion ultérieure, a 'ammoniaque, émnlsion iodo-bromurée
bouillie avec digestion ultérieure a 'ammoniaque (la plus vigou-
reuse, am krdftigsten).

Lauteur a trouvé que la digestion ultérieure & l’ammoniaque
donne une intensité inverse de celle obtenue par simple ébullition,

Pourquoi le AgBr en présence de Ag I se laisse-t-il moins vite
réduire par le développateur? Et de 1, pourquoi Ag I dans une
émulsion au AgBr, et AgBr ou Ag I dans une émulsion au AgCl,
agissent-ils comme substances retardatrices ?

Dans ces derniers temps on a observé des phénoménes qui sem-
bleraient prouver Vexistence d’un sel d’argent double (iodo-bromure
d’argent Ags Br I). En effet, qu’on prépare géparément une émul-
sion ammoniacale & I'iodure d’argent, et une autre au bromure, et
qu'on les mélange ensuite, on obtient une tout autre couleur (jaune
blanc) qu’en décomposantle mélange de bromure et d'iodure de potas-
sium par oxyde d'argent ammoniacal (dans ce dernier cas, la cou-
leur est jaune-verditre).

Schumann (Phot. Wochenbl. 1882, p. 385 et 401) a trouvé que
I’émulsion aliodo-bromure se comporte différemment suivant qu’elle
est préparée par I'une ou l'autre des deux méthodes. Kolhrausch
(Phot. Corresp. 1882, p. 342) indique que AgCl fond au-dela de
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485 C, Agl vers 540e C, et que le mélange d’un équivalent de
chaque, AgCl + Ag I fond déja vers 260° C, soit donec 4 une tem-
pérature beaucoup plus basse. D’autre part, il existe dans la nature
un minéral cristallisé, 'embolite, qui est du chloro-bromure d’argent;
la composition en est variable : pour 1 atome de brome on y trouve
de 0,33 a 5,67 atomes de chlore.

Treés-probablement c’est 4 la chimie statique que nous pourrons
demander pourquei l'iodure d’argent combat le voile dans ’émul-
sion au bromure. En effet, on sait, par exemple que 'acide nitrique
ne dissout plus I'argent contenu dans les précipités d'or ou de pla-
tine, dés que la proportion de ceux-ci dépasse certaines limites. La
présence dans HCl ou H,80, étendus, de certaines substances indif-
férentes, telles que la glycérine, la gomme, le noir de fumée,
ralentissent de beaucoup l'action de ces acides sur le fer, le zine,
P'outremer, etc. ; cette action est, comme le dit Lunge (1) purement
physique. Nul doute que dans le domaine photographigue, le pouvoir
retardateur de beaucoup de substances n’ait une méme origine.

L’interposition de Ag I, si difficile 4 réduire, retarde la réduc-
tion du AgBr sous I'influence du développateur; méme une simple
augmentation dans la teneur en gélatine produit le méme effet, mais
a4 un moindre degré. L’iodure d’argent affaiblit 'image, et bien en
partie, est-il 4 supposer, & cause de sa couleur peu actinique qui
empéche la pénétration de la lumiére. Une substance colorante jaune
ne pourra remplacer l'iodure d’argent que dans la 2™ action et non
dans la premiére.

Le sucre, la glycérine, la dixtrine, ajoutés au révélateur agis-
sent comme retardateurs, ils ne remplaceront l'iodure d’argent que
dans la premiére action, et ils donneront des images plus intenses.

Si cette maniére de voir est exacte, il doit exister un autre sel
d’argent difficile 4 réduire qui, ajouté & I’émulsion au bromure
d’argent bouillie, doit combattre le voile, et qui, en proportions
voulues, doit ralentir le développement sans nuire 4 la sensibilité.

Pour vérifier ce fait, 'auteur a essayé de mélanger une émulsion
extra sensible, bouillie pendant 1 heure (mais qui ne donnait plus
trées pur), avee du gélatino-bromure non miri. Le résultat a été des
plus satisfaisants : une simple addition de '/, a '[20 de cette der-

(1) Comptes-rendus de la Sociéte Chimique allemande, 1876, vol. 9, p. 1315.
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nidre émulsion donnait une pureté compléte, et moing d’inten-
sité, sans nuire visiblement a la sensibilité, au contraire, par
un développement prolongé, on a pu obtenir plus de détails. Par le
mélange & proportiouns égales de la premiére émulsion et de I'émul-
sion non mirie, la sensibilité a été considérablement diminuée,
ainsi que l'intensité.

L’addition d’'une émulsion non mirie (qui n'a pas été bouillie,
mais lavée immédiatement apres meélange et refroidissement) & une
émulsion extra sensible et mirie, donne de la pureté, diminue
I'intensité (en augmentant la douceur) et retarde le développement.

Dans tout les cas, I'addition de bromure d’argent non miri, est un
moyen pratique pour donner de la pureté et de la douceur & une
émulsion extra sensible.

Avec de petites quantités de AgCl ajoutées au AgBr, on obtient
des négatifs qui se travaillent mieux et plus rapidement; les noirs,
qui avec le AgBr pur sont faibles et vitreux, (glisig, sans détails
dans les noirs) et ne donnent de détails au tirage que par un déve-
loppement prolongé, acquiérent plus de détails avec le AgCl.

Des proportions un peu fortes de chlorure d’argent sont la cause de
voiles (1). Ce phénoméne ne peut s’expliquer par une plus grande
sensibilité pour les ombres intenses de l’émulsion au chloro-
bromure, mais bien par la présence d’un sel d’argent tel que le
bromure se laissant réduire beaucoup plus facilement par le déve-
loppateur que par une action purement chimique et mon photo-
graphique.

Qi cette maniére de voir est exacte, un autre sel d’argent quel-
conque, facilement réductible, doit produire le méme effet. On aen
offet obtenu un résultat satisfaisant, en plongeant des plagues au
gélatino-hromure, aprés expositions, dans une solution trés-faible
d’argent, en séchant et en développant ensuite; la sensibilité
fut portée au double, et ’on ne peut évidemment admettre ici une
augmentation de sensibilité photographique {2); malheureusement
les négatifs 'étaient couverts de taches.

(1) ABNEY 2 trouvé qu'un mélange & parties égales de bromure et de
chlorure d’argent, peut étre facilement développé par le citro-oxalate
ferreux. (Phot. with Emuls., 1882, p. 126). :

(2) Ceci combat Pidée précédemment émise (Phot. Corresp. 1881, pp. 117
et 137) que Paugmentation de gensibilité obtenue par Timmersion d’une
plaque au gélatino-bromure est uniquement & attribuer & V’action sensibili-
safrice du nitrate d’argent.
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D’aprés I'auteur, le chlorure ou le nitrate d’argent n’ont d’autre
role que celui de propager rapidement la réduction (déja commen-
cée) de I'image dans le bromure d'argent. Aussi ne peut-on
employer le chlorure d’argent qu'en proportions assez minimes,
pour que mélangé avec une grande quantité de bromure ou d’iodure
d’argent encore moins réductible, il ne subisse lni-méme une réduc-
tion totale.

Autre fait important: on peut ajouter plus de chlorure d’argent,
quand I'émulsion au gélatino-bromure renferme déja de l'iodure
d’argent, difficilement réductible; et de plus, on peut, pour obtenir
un effet analogue, prendre beaucoup moins de nitrate que de
chlorure d’argent, parce que le nitrate se décompose beaucoup plus
facilement que le chlorure d’argent.

Ceci admis, la théorie permet de prévoir que d’autres sels
d’argent, a4 réduction facile, peuvent jouer un réle analogue &
celui du chlorure d'argent. En réalité, 'auteur a trouvé que des
quantités minimes d’arséniate d’argent augmentent la sensibilité
de I'émulsion au bromure d’argent tout comme le nitrate
d'argent(1). On peut prévoir que 1'étude de ces faits ménera 4 une
augmentation de sensibilité des émulsions, dans lesquelles le
bromure d'argent reste toujours le producteur par excellence de
Pimage.

Lorsqu’on imprégne de la gélatine d’une solution ammoniacale
de bromure d’argent, aprés séchage on ne remarque pas de décom-
position (trouble) du bromure d’argent. La couche ne donne pas
(comme dans le cas d’'un négatif obtenu avee une émulsion ordi-
naire), une image susceptible de se développer 4 l'oxalate ferreux,
mais se réduit sur toute son étendue. Si on ajoute de cette
gélatine 4 une émulsion au bromure d’argent, I'intensité augmente
sans quil y ait production de voile.

Le sel d'argent étranger ajouté en mélange, méme en quantité
assez minime pour rester au dela des limites de la réduction, ne se
réduit qu’a 'endroit de 'image (du bromure d’argent); ce fait est,
comme nous l'avons déja dit antérieurement(2) a attribuer i un
phénomene galvanique, En effet, pourquoi l'image se forme-t-elle

(1) II va de soi qu'on obtient des résultats plus réguliers par 1’addition
@’une émulsion an sel d’argent que par immersion dans les bains d’argent.
(2) Phot. Corresp. 1880, no 200 p. 152.
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en s'étendant dans le sens de la profondeur suivant les rayons
incidents et peu ou pas latéralement. I’explication tombe dans le
domaine de 'hypothése. Trés-probablement le sel d’argent étranger,
transformé en un bromure d’argent supérieur, donne lieu & un
courant galvanique plus intense que le bromure d’argent normal.

On peut encore rappeler ici que le bromure d’argent est vrai-
semblablement le veritable véhicule de I'image latente, que néan-
moins il y a des moyens d’accélérer le développement d’une fagon
purement chimique (et non photochimique) et de développer de
cette maniére le germe de l'image (die kieme des Bildes) jusqu'a
produire un négatif susceptible de tirage.

Le mélange d'émulsions toutes préparées au bromure, 4 liodure
ou au chlorure, donne le point de départ le plus siir pour Pétude du
role de chacun des sels d'argent. L’iodure d’argent provoque la
pureté, la diminution de I'intensité et le retard dans le développe-
ment de I'émulsion augélatino-bromure. Une additionde!/ss d’iodure
d'argent produit encore cet effet.

Si une émulsion au gélatino-bromure pur n’est pas tout i fait
exempte de voile, celle & l'iodo-bromure l'est généralement; elle
supporte un développement plus prolongé et parait méme dans ce cas
plus sensible. L'augmentation de la fransparence des négatifs
(dimmiieit) devient tantét un avantage, tantét un désavantage,
suivant la nature de ’émulsion primitive.

I1 est préférable de mélanger une émulsion au bromureet al’iodure
d’argent avec une émulsion au chlorure d’argent que d’introduire
le chlorure pendant la préparation. Dansune émulsion au chloro-
bromure d’argent, le chlorure soluble (par exemple, le chlorure
d’ammonium) doit étre en excés. Mais dans la méthode par
ébullition, les chlorures solubles combattent bien moins le voile
que les bromures.

Une émulsion au chloro-bromure, bouillie pendant une !/, heure,
(contenant !/,, de chlorure d’argent), donne faible et voilé; tandis
qu'une émulsion au bromure préparée de la méme facon, donne pur.
Mais si 4 du gélatino-bromure pur, on ajoute de !/, & !/sp d'une
émulsion au chlorure (bouillie pendant !/; heure), on obtient des
plaques qui ne voilent pas et couvrent mieux que les plaques au
bromure pur.

Il suit de 1a, qu’a I’ébullition le AgBr d’une émulsion chloro-
bromurée se décompose plus facilement que celui d’une émulsion au
bromure pur.
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Des plaques jodo-bromurées sans vigueur sont améliorées par /1o
de AgCl et couvrent mieux (dickter). Une émulsion avec tendance
au voile, ne fait que perdre par I’addition de AgCl.

XXXI. — Propriétés et choix des matidres premidres employées
dans la préparation du gélatino-bromure.

Il a été déja question des propriétés et du choix de la gélatine
(chapitre XXI); nous avons pour le moment & examiner gquelques
autres matiéres premieres.

1. Le bromure soluble. — Le choix du bromure n’est pas
indifférent. Depuis quelques années déja, I'auteur a recommandé
’emploi du bromure de potassium (1) et ses expériences ultérieures
I’ont confirmé dans son opinion.

Le bromure de potassium est tout a fait inaltérable a l'air, et
n’est pas hygrométrigue, comme le bromure d’ammonium, qui pré-
sente le grave inconvénient de devoir étre desséché si on veut écarter
les chances d’insuccés. Le bromure de potassium au contraire peut
s'employer directement. En outre, il ne jaunit pas, lorsqu’on le
conserve pendant longtemps, comme le bromure d’ammonium.
Celui-ci se décompose lorsqu’on le fait bouillir en présence de l'ean;
il perd de I'ammoniaque et devient de plus en plus acide, ainsi que
Pauteur I'a démontré (2); ce dédoublement est nul dans le bromure
de potassium. La solubilité du bromure de potassium dans l'eau est
trop considérable pour qu'on puisse de ce chef présenter quelque
objection contre son emploi. 1 partie de bromure de potassium se
dissout dans 1,26 partie d'eau a 15° C; et 1 partie de bromure
d’ammonium dans 1,92 partie d’eau & 15°C (3). Si dans une formule
quelconque on veut remplacer le bromure d’ammonium par celui

(1) Phot. Corresp. 1880, p. 82.

(2) Eper, Comples-rendus de I Académie des sciences de Vienne. 1880. —
Phot. Wochenblatt., 1881, p. 4.

(3) La solubilité du bromure de potassium dans un mélange d’éther et
a’aleool est tellement petite (1 : 1200) gqu'on ne peut l'employer dans le
collodion, fait indigué par I’auteur dans le Plot. Corr., 1878, vol. 13, p. 92.
C est peut &tre une des causes du prej ugé que les photographes nourissent
3 Pégard du bromure de potassium, et qui ne se justifie pas dans le cas de
solutions acqueuses.
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de potassium, il fandra prendre 1,215 partie du second pour
1 partie du premier.

Le bromure de potassium ne peut avoir de réaction alcaline (que
4 la présence de carbonate de soude) et ne doit pas contenir beau-
coup de chlorure de potassium. A la demande de I'auteur, la manu-
facture de produits chimiques du D" Schuchard, & Gorlitz, puis
celle de Schering de Berlin, et d’autres ont fabriqué du bromure de
potassium pur pour les usages photographiques; et actuellement I’on
s'en procure facilement. Le bromure ne peut renfermer de bromate;
sinon il dégagerait du bréme en l'acidulant & I'acide chlorhydrique;
si des traces minimes sont sans influence, des quantités plus ou
moins grandes font baisser l'intensité; ceci, en réalité, ne semble
se produire qu'avec des émulsions acides. Quelques photographes
veulent remarquer une différence de propriétés dans les émulsions
préparées avec l'un ou l'autre de ces corps. L’auteur n’a rien pu
observer de semblable; il a trouvé cependant que le bromure
d’ammonium semble donner plus doux et plus pur, parce que la
quantité croissante d’acide bromhydrique qui se dégage pendant la
coction, conserve plus de pureté i l'émulsion, que le hromure de
potassium.

Le bromure d’'ammonium a cependant un avantage inconstestable
sur le bromure de potassium, dans le cas des lavages ou de la
déshydratation de I’émulsion par l'alcool. Le bromure d’ammoninm
remplacera avantageusement celui de potassium (fait indiqué en
1881 par l'anteur (1)) dans les émulsions & traiter par l'alcool pour
les déshydrater ou enlever les sels solubles, vu que les sels d’ammo-
nium sont beaucoup plus solubles dans I'alcool que ceux de potas-
sium, qu'il s’agisse de bromures ou de nitrates. Le nitrate de potas-
sium surtout est beaucoup moins soluble dans I’aleool que le nitrate
d’ammonium; 1 partie de nitrate de potassium se dissout -dans
100 parties d'aleool, tandis qu'une partie de nitrate d’ammonium
se dissout dans 2 a 3 parties d’alcool. L’aleool n’enléve pas seule-
ment l'ean ef l'excés de bromure d'ammonium d'une émulsion
divisée en petits morceaux, mais aussi le nitrate d’ammonium.
Il est & remarquer que l'alcool dissout également une petite quantité
de substances organiques azotées (probablement de la gélatine
décomposée).

(1) Bulil. de PAss. Belge de Phot., 1881, vol. 8, p. 134,
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Le nitrate d'argent doit étre blanc et neutre. Le nitrate gris,

fondu peut donner lieu au voile. Lorsqu’il a une réaction fortement
acide, due & la présence d'acide nitrique, on obtient une émulsion
pure, il est vrai, mais généralement peu sensible et donnant peu
intense. Mieux vaut ne se servir que de nitrate d’argent pur
cristallisé

3. La concentration de IUammoniogu: doit étre exactement
déterminée; ce point est d’une grande importance. L'ammoniaque
est d’'un emploi délicat tant dans l'émulsion que dans le dévelop-
pateur : un léger excés peut tout giter. Qu'on ne perde pas de vue
non plus que la concentration de 'ammoniagque commerciale peut
varier du double au triple méme.

L’auteur n'emploie que de I'ammoniaque d’une densité de O, 91 a
17° C, c'est & dire une solution a 24 °/, en poids.

XXXII. — Cabinet obscur.

Pour la fabrication en grand des émulsions, on aura a sa
disposition trois chambres: I'une, pour la préparation de I'émulsion,
la seconde, pour la fabrication et le séchage des plaques, et la
troisiéme, pour le développement, le fixage, etc.

I’amateur ou le photographe, qui n’a pas en vue de grandes
installations, pourra se contenter de deux ou méme d’une seule piece.

Pas la moindre trace de lumiére actinique n'aura accés dans
la piéce ol ’on prépare I’émulsion. Une chambre entiérement
obscure est chose excellente; on restera un quart d’heure dans la
chambre et on s’assurera ensuite qu’il n’y pénétre aucun rayon
lumineux. Pour 'éclairage, on se sert d’'une lanterne a verres
rouges.

S'il se trouve une fenédtre dans la chambre, on devra la garnir
d’une double épaisseur de verres rouge rubis et d’un store de méme
couleur ; il est bon également de pouvoir & un moment donné sup-
primer toute espéce de lumiére, (condition absolument indispensable
pour le séchage des plaques), au moyen d’une cloison glissant devant
la fenétre et 8’y adaptant parfaitement.

Le cabinet noir, dans lequel les plagues séches sont introduites
dans les chdssis, puis développées, etc., sera également privé de
tonte lumiére blanche, Mais il n’est pas nécessaire d'avoir une
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double épaisseur de verres rouge rabis; uns seule suffit et méme
un carreau jaune orange conviendrait. Seulement on doit préserver
les plaques de la lumiére jaune directe, lorsqu’on les met dans les
chdssis ou dans le révélateur. Il est utile dans ce eas d’employer
un rideau en étoffe rouge, ou bien une fenétre i coulisse, munie d'un
verre rouge, que l'on peut faire passer devant le verre jaune; ou bien
encore pour une installation provisoire, de recouvrir les fenétres
de papier demballage brun rouge qu'on a passé dans l'huile, ou
bien de papier rouge coloré au moyen de la coralline, de 'éosine
ou de la chrysoidine.

On se sert trés souvent de lampes & verres rouges, a l'intérieur
desquelles brile une bougie, ou hien une lampe a pétrole ou a
I'huile. La forme la plus simple consiste en lanterne ordinaire
fermant hermétiquement, munie de verres rouges et d'une cheminée
4 plusieurs coudes.

La fig. 1 représente une lampe qui peut étre suspendue au plafond
et qui projette la lumiére de haut en bas sur la table ol I'on déve-
loppe; elle se compose d’'une piéce en fer blanc A affectant la forme
d’un entonnoir dans la cheminée duquel se trouve un petit entonnoir
B, qui conduit les rayons lumineux dans la cloche C, également
surmontée d'une espéce d’entonnoir D; les gaz provenant de la com-
bustion arrivent dans l'espace EE, d’ou ils peuvent s'échapper par
des ouvertures latérales. La petite lampe F doif étre placée sur un
fond en verre rouge G. H représente le crochet d’attache(1).

Pizzighelli a construit une excellente lampe de laboratoire(fig. 2).
Une bougie @, contenue dans une gaine cylindrique est constamment
poussée de bas en haut par un ressort & et brile toujours au méme
niveau (lanterne de voiture). A est un verre rouge; B le pied de la
lampe. Un couvercle en fer blane noirei évite la réflexion de la
lumiére blanche.

La lampe de Schippang (fig. 3 & 6) est aussi trés pratique. Sur un
support en métal (fig. 4), on met un cylindre en verre rouge (fig. 6)
surmonté d'un couvercle (fig. 5) qui sert en méme temps d’abat-jour
pour préserver les yeux de la lumiére rouge qui est si désagreable.
Ce couvercle est trés recommandable, pour ceux qui doivent tra-
vailler longtemps 4 la lumiére rouge.

1l est bon d’avoir toujours & la portée de la main, du papier

(1) SteeBING, Phof. Corresp., 1880, p. 63.
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rouge transparent, pour modérer au besoin la lumiére d’'un des cbtés
de la lampe, chose trés-utile lors de la préparation des plaques.
Pour le voyage, on peut se servir d'une lanterne vénitienne (1)
(fig. 7). La bougie @ brile dans une enveloppe transparente ¢,
qu'on peut colorer en rouge au moyen de coralline ou d'éosine et
huiler pour la rendre transparente. Le fond & et le couvercle d
sont en fer blanc mince, et disposés de telle facon que l'air puisse
circuler & l'intérieur de la lanterne, sams qu'il puisse y avoir
réflexion de lumiére blanche directe. Ces lampes n'offrent naturelle-
ment pas les mémes garanties de sécurité que celles a verres rouges.

XXXIII. — Choix des plagues de verre. Nettoyage et pré-
paration préliminaire.

1. Choiz du verre.

En ce qui concerne le choix des verres pour les plaques, on peut
a peu prés s'en rapporter 4 tout ce qui est connu i ce sujet, dans
le procédé au collodion humide. Il faut rappeler cependant que
beaucoup de fabricants de plaques séches arrivent & les fournir a
trés bas prix, en se servant de verre belge ou de verre de Solin, de
qualité inférieure. En Angleterre, on trouve dans le commerce,
des plaques séches colitant moins que des glaces non préparées;
mais 'inégalité de ces plaques est la source de grands inconvénients
et de grandes pertes, tels que le bris du cliché 4 'impression
positive.

Les anciennes plaques, qui ont déja servi plusieurs fois, peuvent
mieux étre utilisées avec les émulsions qu’avec le collodion humide;
mais elles doivent subir une préparation préalable.

D’aprés Burger(?), les verres dépolis (le coté mat au dos)
sont d'un bon emploi avec le gélatino; elles donnent plus de modelé,
et plus de netteté; de plus, le dos de la plaque étant mat, on
écarte les chances de réflexion qui produit souvent le halo.

2. Nettoyage des plagues.

On met, comme d'ordinaire, les plagues dans un bain d’acide
nitrique (1 : 2), ou bien d'acide chromique (60 gr. de bichromate

(1) Recommandé par HERMANN, Fol. Yearbook of Phot., 1882, p. 167.
(2) Phot. Corresp., 1882, n° 231, p. 180.
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de potassium, 60 c. c. d'acide sulfurique, eau 1 litre) puis on lave
et on nettoie.

Les plaques qui ont servi et qui sont recouvertes de gélatine
peuvent étre nettoyées dans ces bains ; les plagues vernies doivent
dtre passées 4 la soude (1 de soude caustique, pour 10 d’ean). Les
plagues ayant déja servi et qui ont été renforcées au mercure don-
nent souvent des taches de mercure. On les enleve au bain d'acide.
On a également recommandé pour enlever ces taches, de plonger
les plaques pendant 8 jours, dans un bain contenant 10 grammes
de ferricyanure de potassium, 7 grammes de nitrate de plomb et
200 c. ¢. d’eau (1).

3. Préparation préliminaire des plaques.

L’émulsion & la gélatine s'étend assez difficilement sur les plaques
de verre, surtout lorsque celles-ci ont déja servij versée a la
main, elle coule en zigzags et parfois méme au dessus des hords
quand on incline la plaque pour égaliser la couche.

Aussi est-il nécessaire d’employer des moyens qui permettent
d’étendre uniformément ’émulsion. Un de ces moyens consiste
dans emploi d’une solution aqueuse de verre scluble; recommandé
d’abord par Obernetter, il est actuellemen trés-employé. On im-
prégne un morceau de toile d'une solution de verre soluble (1 : 200
ou 1: 300) et on en humecte la surface du verre. On laisse ensuite
sécher spontanément la plaque avec la faible quantité qui y adhére,
ou bien on essuie la surface avec un linge propre, en ayant soin de
laisser toutefois une trace de verre soluble.

I’émulsion s'étend avec facilité et uniformité comme de 'huile,
sur les plaques airsi préparées; de plus le verre soluble augmente
I'adhérence de la couche. Les qualités des verres silicatisés se per-
dent avec le temps et on doit les retraiter de nouveau pour pouvoir
les employer. Scolik dit qu'une trop forte concentration du verre
soluble donne naissance & une expéce de voile de couleur foncée. Le
verre souvent traité au silicate, finit par en étre attaqué. D’autres
substances, telles que I'eau sucrée (2) ou le blanc d'ceuf dilué peuvent
remplacer le verre soluble. Le traitement a I'albumine a méme

(1) Bull. de P Ass. belg. de phot., 1882, p. 166, et Photo News, No 1226,
(2) Aupra, Phot. Mitth., vol. 17, p. 16, Bull. Soc. frang.
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fortement été préconisé (1). On prend un blane d’ceuf et on le bat en
neige avec 500 c. c. d'eau et quelques gouttes d’ammeniaque ; on
filtre ensuite et on peut ajouter 4 la solution, si on veut la conserver
des mois, quelques gouttes d’acide phénique. On recouvre les plagues
de la solution d’albumine, on en laisse écouler I'excés, et on séche
verticalement ; toutefois '’émulsion ne s’étend pas aussi bien que sur
les plaques nettoyées au verre soluble, parfois aussi, par exemple
avec les plaques au collodion-gélatine de Vogel, l'enduit n’a pas
seulement pour but I'uniformité, mais aussi I'adhérence de la couche,

L’émulsion ordinaire & la gélatine adhére généralement bien au
verre et ne demande aucune précaution (dans le cas d'une fabrication
normale) pour éviter le détachement de la couche.

Un substratum de gélatine chromée(2) a rendu également de bons
services en été, ou bien dans le cas d'une émulsion 4 la gélatine,
conservée longtemps a 1'état de solution aqueuse, d’émulsions
traitées a la soude (v. Ch. XII, b) ou bien encore dans quelques
autres circonstances spéciales.

Voici la formule donnée par Vogel: On dissout 1 gramme de
gélatine dans 300 grammes d’eau chaude, on filtre et on ajoute
apres refroidissement 6 c. ¢. d’alun de chrdme (1 : 50). La solution
se conserve de 4 a 6 jours; elle peut se maintenir des semaines
entiéres avec addition d'un peu d’acide phénique. Les plaques sont
nettoyées a 'acide, puis parfaitement rincées, et mises dans un bain
d’eau distillée et filtrée, Onsort les plaques une & une, et on y verse
la solution de gélatine qu'on laisse s’étendre sur toute la surface,
puis s’écouler, (on ne recueille pas I'excédent). La premiére couche
chasse l'eau; on la laisse également s'écouler et on applique une
seconde couche de gélatine sur la plague, qu'on laisse égoutter et
sécher verticalement, ce qui demande environ une heure par une
température moyenne. Si celle-ci est trop basse, on met les plagues
dans un endroit chaud, le verre froid prenant mal la gélatine.

(1) Recommandé par Forest, Brit. Journal of Phot. Almanach for 1881,
p. 46. WARNERKE ajoutait & la solution d’albumine un peu de verre soluble
(2000 ce. d’eau, 10 gr. de verre soluble, 1 blane d’ceuf, 30 cc. d’aleool),
Phot. Wockenblatt., 1882, p. 45, extrait du Phot. News, 1882, p. 48. — Cette
derniére addition est inutile.

(2) Recommandé par Louse (Phot. Mifth. 1880, vol. 17, p. 2) et souvent
esgsayé par lauteur,
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Jastrzembsky se sert de la formule suivante (1) :
I Gélatine . . . . . . 4 parties.
Acide acitique.. 7 . . .20 ‘=
IL Alun de chréme' s conf coiie Lieay
LS B e S T S e

Pour D’emploi, on ajoute & 2 1/2 c.c. de I, 5/s de c.c. de II, et
16 d’eaun, plus 24 c.c. d’aleool.

L’émulsion & la gélatine s'étend mal sur un substralum de géla-
tine alunée; il faut se servir d'une baguette de verre, d’'un pinceau
ou bien du doigt, pour aider 1'émulsion & se répartir également.
Cependant, c’est le contraire pour 'émulsion de Vogel, qui est
dissoute dans un mélange d’alcool et d’acide acétique.

XXXIV. — Maniére d'opérer le mélange de 1’émulsion.

La maniére la plus usuelle de mélanger ’émulsion consiste &
dissoudre dans l’eau, le bromure de potassium avec toute la gélatine,
ou bien une partie seulement de cette derniére; et puis, d’ajouter
peu & peu la solution de nitrate d’argent.

Pour opérer le mélange on peut introduire le nitrate d’argent
dans une pissette (flg. 7’) ou une éprouvette montée en pissette

Fig, 7. Fig. 717,

(fig. 7). La solution d’argent se trouve en C, on souffle en A et le
liquide sort par B en mince filet.
Lorsqu'on désire obtenir une grande finesse, il faut faire cette

(1) Phot. corresp. 1881, p. 203.

Enex. — Gélatino-Bromure d'argeat.
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addition tres lentement, et avoir soin d'agiter fortement aprés
chaque addition. Sans cette précaution, il se dépose beaucoup de
bromure d’argent (surtout pendant la coction). Il faut surtout
observer cette recommandation lorsqu’on commence 4 émulsionner;
cela est plus important qu’a la fin de l'opération.

Ce mélange doit se faire &4 une température variant entre 30 a
70° C. Lorsque la température est plus élevée, il se forme immeé-
diatement du bromure d’argent trés-sensible, mais d’an grain un
peu plus grossier, qu'a une température plus basse (voir chap. X).

L'auteur, en vue d'éviter le voile, n'opére le mélange des émul-
sions a l'oxyde d'argent ammoniacal qu’'a 30° C. environ,

Cette fagon de procéder (addition de la solution de nitrate
d’argent a la gélatine contenant le bromure) a cet avantage qu'il
n'y a jamais de nitrate d’argent libre en présence de la gélatine,
ce qui, par une température trop élevée, ou bien, lorsqu'il y a une
réaction alcaline, peut donner lieu & une décomposition de la géla-
tine et étre la cause de voile.

On n'obtient pas le méme aceroissement d'intensité par I'addition
de carbonate d'ammoniaque que par I'ammoniaque.

Néanmoins, on peut également opérer d'une autre facon;
Abney (') a trouvé que l'on obtient un bromure d'argent plus fin,
en ajoutant d'abord le nitrate d’argent a la gélatine, puis ensuite
le bromure de potsssium, que si I'on procéde comme nous l'avons
dit tout d’abord. Collins a, par cette méthode, obtenu une émulsion
fine, mais qui donnait le voile vert(2). L’auteur considére comme
trés-pratique le procédé donné par Abney pour le mélange des
¢mulsions acides, et, plus particuliérement, pour celui des émul-
sions au nitrate d'argent ammoniacal. Stolze a produit une émulsion
trés fine, en divisant en 3 parties la gélatine destinée 4 étre bouillie,
Dans I'une il mettait le bromure de potassium a 30¢ C.; dans la
seconde, le nitrate d'argent. Il ajoutait & la troisieme partie de la
gélatine, alternativement une partie de la seconde, puis une partie
de la premiére, en agitant vigoureusement de temps en temps;
le bromure d'argent était excessivement fin(3). Dans tous les
cas, il est bon de recommander de ne laisser le nitrale d'argent

(1) Brit. Journ. of Phot., 1881, p. 512; Phot. Wochendl., 1881, p. 369.
(2) Phot. News, 1882, p. 206,

(3) Brit. Journ. Phot. Almanach for 1882, p. 223,
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en présence de la gélatine ni trop longlemps, ni & wne températuire
¢levde. Les chances d’insuccés sont plus grandes que dans la
premiére méthode.

Pour obtenir une émulsion fine, il est indispensable d’agiter for-
tement aprés chaque addition de bromure ou de nitrate, suivant la
méthode employée. Lorsqu’il y a de I'iodure en présence, on court
souvent le risque de voir se produire un préeipité caséeux, si on n'a
pas agité vigoureusement.

Pour faire cette opération, on se sert d’'une grande bouteille, ce
qui permet de remuer convenablement le mélange. On peut encore
mettre le bromure et la gélatine dans un verre assez épais, ou
mieux dans un pot en porcelaine ; on laisse couler goutte a goutte
la solution d'argent et on fait tourner rapidement un moulinet en

Fig. 8. Kig. 9.
bois; I'écoulement de la solution d’argent est réglé par un robinet
en verre (fig. 8).

L’appareil suivant, (fig. 9) qui a été suggéré par la vue d’une
baratte est également trés pratique pour bien mélanger les
liquides(l). La partie cylindrique & contient la solution de gélatine

(1) StesBING, Brit. Journ. Phot. Almanach for 1880, p. 131.
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et de bromure; le nitrate d’argent est versé peua peu par l'ouver-
ture ¢ ; on donne alors un mouvement giratoire & l'appareil 4, qui
peut étre fait soit en argent pur, soit en bois.

Fig. 10.

Coventry a imaginé un appareil trés-ingénieux (1).

Au moyen de la manivelle @ (fig. 10) et des deux arbres bb et de
la poulie ¢¢, on met en mouvement I'espéce de fuseau d (fait en
ébonite avec des traverses de verre) qui plonge dans la solution de
gélatine et de bromure. La solution de nitrate d’argent se trouve
en f, et, en pressant sur la poire en caoutchouc ¢, elle passe par
le tube %%, dans la solution contenant le bromure et la gélatine.

XXXV. — Préparation d’'un Gélatino-bromure trés sensible.
1. Préparation de I Emulsion.

Pour obtenir une émulsion trés sensible, qui donne doux et bril-
lant, on fait bouillir pendant une & hewre du gélatino-bromure d'argent
sous forme concentrée, puis on ajoute de la gélatine et de I'eau. Pour
obtenir & un degré plus ou moins grand. de la pureté, de I'intensité
ou peu d'intensité, on se sert de divers moyens qui permettent
d’atteindre le but particulier que 'on se propose.

On fait dans trois vases différents les solutions suivantes :

1. Solution de gélatine ef de bromure.

24 grammes . . bromure de potassinm,
200 e.e. . . . . eauordinaire,
20 grammes . .. gélatine tendre.

6 c.c. (ou sil’on désire moins d’intensité et plus
de pureté, 8 c.c.) d’une solution d'iodure
de potassimin & 10 of,.

(1) Brit. Journ. Phot. Almanach jor 1882, p. 226.
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L’auteur se sert de préférence de la gélatine de Siméons & Win-
terthiir (1), ou de celle de Coignet (médaille d’or).

11. Solution de nitrate d’argent

30 grammes . . nitrate d’argent cristallisé.
125 ” . . eau distillée.

Lorsque I’émulsion a une tendance a voiler, on peut y ajouter 1 &
2 gouttes d’acide nitrique concentré, ou ce qui est préférable, 5 a
10 gouttes d’acide nitrique dilué (1 : 5). (L'auteur fait toujours cette
addition).
111, Solution de gélatine.

30 grammes . . . . . gélatine dure(®,
S00keest o L e aTean ordinailre’

(On peut également augmenter la proportion de gélatine, et faire
dissoudre 40 grammes dans 600 c¢. c. d’eau).

Les vases contenant les trois solutions doivent étre placés dans un
récipient contenant de l'eau chaude 4 environ 60° ¢. On peut
se servir pour cet usage du vase représenté fig. 14. On opére ainsi
la dissolution de la gélatine et des autres substances.

« L'dmulsion concentrde » se produit en ajoutant, a 60° C. envi-
ron, la solution IT & la solution I, par petites portions, en ayant
bien soin d'agiter vigoureusement aprés chaque addition (voir
chap. XXXIV).

Pendant cette opération, 'eau du vase en fer blanc est portée i
I’ébullition, au moyen d’une lampe & esprit de vin ou a gaz; leau
doit étre en pleine ébullition lorsque le mélange est achevé.

(1) On peut généralement se la procurer dans fous les magasins de
fournitures et produits photographiques.

(2) Dans I1I, on peut remplacer une partie de la gélatine dure ou bien
toute la quantité, par de la gélatine tendre; on obtient de cette fagon un
développement plus rapide et plus de brillant (vigueur) dans les négatifs; en
méme temps, il ya moins de taches mates et rondes, accident qui se présente
quelquefois. En été, on peut faire un mélange de 20 gr. de gelatine dure, et
de 10 gr. de gélatine tendre (gélatine employée pour le Lichtdriick, gelatine
de Coignet ou de Nelson n° 1).

On peut aussi se servir exclusivement de gélatine Coignet. On obtient
encore une plus grande sensibilité en mélangeant 24 gr. de bromure de potas-
sium, 0,6 gr. d’iodure, 10 gr. de gélatine tendre et 100 d’eau et en ajoutant
aprés la coction (comme plus haut) 30 gr. de gélatine et 500 e.c® d’ean,
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L'émulsion concentrde est alors transférée dans un ballon en verre
mince (voir fig. 11 ou 12), parce que sile verre en était trop
épais, il serait exposé a se fendre lorsqu’on le met dans I'ean bouil-
lante. La gélatine s’échauffe rapidement.

Lorsque le ballon contient peu de liquide, il ne se tient pas
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Fig. 11 Fig. 12. Fig. 15.

d’aplomb et ballotte dans 1'eau bouillante. Pour remédier a cef
inconvénient, on charge le ballon d’un poids. Mansfield (1) garnit la
houteille ¢ d’'un morceau de plomb & (fig. 13) troué en ¢ pour per-
mettre la circulalation de 1'eau bouillante.

L’ébullition de I'émulsion s’opére dans un vase en fer blanc ou en
tole étamée. Afin que le ballon de verre ne pose pas directement
sur le fond du vase qui est chauffé le plus fortement, il y aun
double fond troué, ou, & son défaut, un bourrelet de toile. Un cou-
vercle a rebord empéche l'entrée de la lumiére
projetée par la lampe.

Le lientenant David a décrit un appareil que
I'on chauffe au moyen du pétrole.

Il consiste en : 1° partie inférieure a
(fig. 15) 2° un cylindre & reposant sur la pre-
‘miére,et 3°un bain marie¢.La partie inférieure
a contient un réservoir a pétrole et un bec
réglé par une vis. L'air nécessaire a la com-
bustion, entre dans la direction des fléches par

Fig. 14 des conduits rabatius vers le bas. Le cylindre
en fer blanc b est fixé hermétiquement sur @ et empéche 1'accés de
la lumiére. L'air s'échappe 4 la partie supérieure dans la direction
des fleches; et le rebord empéche les rayons lumineux de donner a
I'extérieur.

(1) Britick Journ. Phot. Almanac for 1881, p. 55.
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Dans ce rebord, se trouve une petite fenétre ronde garnie de verre
rouge rubis pour surveiller la flamme. La marmite en fer blanc ¢ se
fixe hermétiquement au rebord et interdit toute lumicre. Elle est
munie d’un couvercle mobile 4 & charniére, qui ferme hermétique-
ment. Ce couvercle s'élargit vers le haut, et est surmonté d’un

Fig. 17.

Fig. 15.

cylindre qui a une soupape ¢, faite de fagon & empécher laccés de la
lumiére. [l y a également un petit tube de dégagement pour la vapeur.
A U'extérieur de la marmite, se trouve un tube coud¢ /' dont la soupape
s’enléve et peut tre remplacée par un bouchon de caoutchouc dans
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lequel passe un thermomeétre. Un petit robinet permet de laisser
écouler 'eau. La marmite a deux fonds; celui du dessus est percé de
trous et peut s’enlever; celui du dessous a un prolongement eylindri-
queg dans lequel on peut faire chauffer de petites baguettes de verre.
Ivest un plateau en fer blanc également mobile destiné 4 maintenir le
ballon dans une position verticale, lorsque le couvercle est ouvert,.

Quand on veut faire de I'émulsion par ’ébullition, on doit fermer
le couvercle 4 et les soupapes e et f. S'il ne s'agit que de digestion,
on place le thermométre en /* et on ferme le couvercle  ainsi que
la soupape e. On peut faire ces opérations & la lumiére du jour.

Le double fond empéche un échauffement trop grand du fond du
ballon. Si la température de 'ean s’élevait trop rapidement, on peut
laisser écouler 'eau chaude par le robinet et en ajouter de lu froide
par f, qui peut ne pas étre fermeé, sans qu'il y ait a craindre l'acces
de la lumiére. On peut contrdler la digestion sans linterrompre
pour cela; voici comment: on enléve la soupape ¢, et au moyen d'une
baguette de verre, on prend un peu d’émulsion.

D’ordinaire, 'auteur fait bouillir pendant 10 & 15 minutes, ’émul-
sion concentrée, lorsqu'il veut obtenir une émulsion d’une sensibilité
moyenne et d’une grande pureté (1); on est sir, dans ce cas, de ne pas
avoir de voile, a condition qu’on ait employé une bonne gélatine et
quon ait opéré avec beaucoup de soins.

Le mélange supporte facilement une ébullition de 30 4 60 minutes,
et méme davantage, si on veut obtenir une émulsion trés sensible,
surtout lorsque la proportion d'iodure a été doublée; mais on n’est
pas toujours certain d'une pureté absolue.

Pendant I’ébullition de 1'é¢mulsion concentrée, on laisse la solution
III se refroidir jusqu'a 30 a 400 C.; en été, le refroidissement
étant plus lent, on peut plonger la bouteille dans de I’'ean froide.

Immeédiatement aprés l'ébullition, on verse I'emulsion dans la
solution de gélatine, en ayant bien soin de ne pas toucher au petit
dépdt de bromure d'argent, a grain grossier ou d'aspect caséeux,
qui se trouve toujours au fond du ballon. Ce bromure par une forte
agitation, s'émulsionne bien, mais toujours incomplétement; il
rendrait I’émulsion granuleuse.

(1) Quand on ne fait que la moitié de la quantité indiquée ci-dessus, et qu’on
se sert de ballon de verre mince, on ne doit bouillir que pendant 10 minutes;
si le ballon est en verre épais, on peut aller jusqu’a 15 minutes.
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Toute 1’émulsion doit étre bien mélangée en l'agitant, et versée
ensuite afin qu'elle fasse prise, soit dans un verre, soit dans une
cuvette, une tasse ou une soucoupe en porcelaine. L'émulsion est
abandonnée 4 elle-méme pendant une nuit; en été, on peut activerla
coagulation, en refroidissant le vase au moyen deau froide, ou
éventuellement avee de la glace. Le lendemain, on divise l’émulsion
et on la lave (voir chap. XXXVII); on peut cependant préparer
auparavant quelques plaques d’essai.

2. Préparation des plagues d'essai.

Avant de se servir d'une émulsion ou de la mettre en vente,
il faut toujours préparer quelques plaques d’essai. Cela peut
se faire immédiatement aprés le mélange, en filtrant une petite
quantité d’émulsion sur du coton; on la coule sur des plaques, (voir
chap. XLI) on lave et on séche (voir chap. XLIII.)

Les plaques d’essai peuvent étre préparées avantque la totalité de
"émulsion ne soit lavée.

XXXVI. — Moyens employés pour modifier le caractére de
I’émulsion, sous le rapport de la sensibilité, de l'intensité
et de la pureté (klarheil.)

1. Modification de la méthode précédente de préparation de
U'émulsion.

Les commencants feront bien de ne rien changer a la formule
précédente, et plutot de modifier le révélatear suivant le cas.

@) Tl arrive souvent qu’on obtient des émulsions voilées. Si
toute lumiére étrangere a été convenablement écartée, (voir
chap. XXXII), si la lampe rouge était bonne (voir chap. XXXII),
si on a bien suivi toufes les preseriptions relatives au séchage des
plaques (voir chap. XLIII), si le bromure de potassium n’était pas
alcalin (voir chap. XXXI), il ne faut attribuer le voile qu'a la
gélatine employée (voir chap. XXI).

Quoiqu’il soit aisé maintenant de se procurer de bonnes géla-
tines, nous allons quand méme, pour le cas contraire, indiquer un
expédient.

Il faut dabord essayer l’addition d’acide nitrique (voir cha-
pitre XXXV). Si cela n’a aucun effet, on remplace I’ébullition de
10 4 15 minutes par une coction d'une demi heure entre 60° & 70° C.
Les proportions des composants de la gélatine restent les mémes.
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S'il se produit encore du voile (ce qui n'est guere possible), on pro-
céde comme dans la premiére méthode, mais en ajoutant a 'émulsion
un peu de solution alcoolique de brome (chap. XXV § 8), ou de tein-
ture d'iode, qui cependant nuic souvent a la sensibilité; si ces
moyens ne réussissent pas, il fant plonger I’émulsion dans un bair de
bichromate de potasse, ce qui est & recommander spécialement (voir
chap. XVII § 8 et chap. XXV §4); ou bien l’on procéde suivant la
méthode indiquée (chap. XXXVI § 2).

b) On peut augmenter la sensibilité (et méme I'intensité & un
faible degré), lorsqu’on refroidit hrusquement, aprés une ébullition
de 15 minutes 4 1 heure, 'émulsion concentrée et quon la mélange
tout de suite avec une solution de carbonate ammonique; on la fait
digérer pendant 1/2 heure entre 40 a 45° C.; puis on ajoute lasolution
de gélatine III. On peut encore ajouter 16 c. c.d'une solution de car-
bonate ammonique & 10 °/, & la quantité d'émulsion mentionnée en
I et II. De cette facon, la sensibilité est portée au double, d’aprés les
expériences faites avec le sensitométre & tubes de Vogel. Mais d’un
autre cOté, l'intensité des négatifs est également augmentée.

¢) Lorsque l'intensité, et les contrastes entre les grands clairs
et les demi tons sont trop forts, c’est a dire que I'émulsion donne
trop dur pour le portrait, on peut y remédier et donner plus de
douceur, en opérant comme suit : On met a part 1/10 de l'émulsion
concentrée et on mne fait bouillir que les 9f10 pendant 12 heure. On
refroidit alors rapidement jusqu'a 40° C. I’émulsion bouillie, puis
on ajoute la portion d’émulsion mise a part, et alors seulement on
digére en présence du carbonate ammonique. — Toute émulsion
qui donne trop dur est modifiée par I’addition de 1[10 & 120 d’émul-
sion non bouillie; une proportion de 1[5 donne souvent des négatifs
trop peu corsés. — Pour le reste, on peut s'en tenir & ce qui a été
dit (chap. XXX).

d) L'émulsion donne une intensité et une sensibilité encore plus
grande, lorsquon la fait digérer, apres 1’ébullition, avec de |'ammo-
niaque i une température de 30 a 35° C. Dans la formule que
nous avons donnée, 5 4 6 ¢.c. dammoniaque liquide (4 == 0,91)
soit méme 10 & 15 ¢. ¢., pourront remplacer les 16 c. c. de solution
de carbonate ammonique; on obtient encore plus de sensibilité en
ajoutant au mélange non lavé 16 c. c. d'ammoniaque caustique et
en laissant s’achever & froid la maturation pendant 1 a 2 jours.

Ces émulsions donnent souvent des négatifs trop intenses pour
le portrait, défaut qui peut-étre facilement atténué en augmentant
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la quantité de gélatine ou en diminuant la force du révélateur.
Lorsqu'on mélange une émulsion fine, lavée et simplement bouillie
(ainsi que nous l'avons dit chap. XXXV)avee L a & d’émulsion fine
bouillie et digérée avec de l'ammoniaque, on obtient alors des
résultats excellents.

Par le mélange judicieux d'une emulsion donnant des images
dures et d’une émulsion donnant des images harmonieuses, le fabri-
cant obtiendra facilement la qualité d'émulsion qui lui est demandée.
Wilde a dit avee beaucoup de justesse (1) : « Quelqu’attention
qu'on apporte, les émulsions réussissent souvent trés différem-
ment. Ainsi, pour obtenir des plaques d'une qualité constante et
réguliére, je fais chaque fois 3 & 4 émulsions en méme temps, dans
lesquelles les proportions de bromure et d’argent sont différentes
et que je fais murir a4 des températures différentes. Chaque emul-
sion est essayée séparément. On déduit, d'aprés les résultats
obtenus, les proportions dans lesquelles on doit mélanger les
émulsions. Cette maniére de faire pourrait sembler trop longue
aux photographes trés occupés, et sembler trop onéreuse aux
autres, mais elle convient & tous ceux qui, de méme que moi,
font de I'émulsion et des plaques, dans le but de toujours fournir
leurs clients de la méme maniére. On peut aussi, de cette facon,
tenir compte des exigences particulieres de chacun. L’un veut des
négatifs corsés, l'autre des négatifs doux, peu intenses. Les con-
venances des acheteurs difféerent considérablement au point de vue
du caractere des négatifs et des qualités de 1’dmulsion a la
« gélatine. »
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2. Aulres méthodes pour la production de I'émulsion.

@) On peat obtenir une émulsion, donnant trés par et peu
intense, mais moins sensible que celle décrite chap. XXXV lors-
qu'on fait bouillir 'émulsion contenant toute la proportion de
gélatine.

1. 24 grammes . . bromurede potassium.

6 c.c. dela solution d’iodure de potassium a 10°/,.
(on peut également supprimer ’iodure.)

40 grammes . . gélatine de Simeons.
Solle el R e R eant
Il. 30 grammes . . nitrate d’argent.
3BrGicEn Al e eans

(1) Phot. Corresp , 1881, p. 101.
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On mélange I et II, et on laisse 1’émulsion ainsi formée pendant
10 4 20 minutes dans 1’eau bouillante. On refroidit brusquement et
on laisse faire prise.

Cette émulsion n’a que la moitié ou les deux tiers de la sensibilité
de celle déerite (chap. XXXV), ce qui constitue de 3 & 4 fois la sen-
sibilité du collodion humide. Cela provient de ce que le bromure d'ar-
gent n’est pas bouilli sous une forme concentrée. — La digestion a
l'ammoniaque rend cette émulsion plus intense (voir chap. XXXVI);
I’addition d’acide nitrique lui donne plus de pureté (comparez
chap. XXXV).

b) On produit encore une émulsion d’une sensibilité moindre,
mais, par un traitement convenable, d'une grande vigueur, par la
méthode dite au nitrate d’argent ammoniacal (méthode I de la
1-° Edition du présent ouvrage).

I. Bromure de potassium . . . . 2l grammes.
Gélatineidures - oo o .40 n
Ban —erc st ot BN

II.. Nitrate d’argent. . . . . . 30 grammes.
Eau, . W O e e b 1 o

On ajoute de l'ammoniaque goutte par goutte & la solution 11,
jusqu'a ce que le préeipité brun qui se forme soit entierement
redissout (1).

Dans une lumiére rouge, aussi faible que possibie, on ajoute la
solution IT a la solution I refroidie 4 35° C , en agitant fréquemment
et fortement. On remet le vase contenant I’émulsion dans le bain
marie 4 35° C; on 'y laisse 30 minutes sans continuer a chauffer, et
au contraire, en laissant 'eau se refroidir peu & peu, par l'action
de l'air ambiant. La température peut descendre jusqu'a 25° C. sans
que la gelatine fasse prise.

On doit bien prendre garde que la température ne s'éléve pas
pendant l'addition de la solution ammoniacale de nitrate d’ar-
gent; sans cela, le voile serait a4 craindre. La température de
400 C. ne doit jumais étre dépassée.

On verse ’émulsion dans une cuvette, et on la laisse faire prise.

(1) D’aprés PRESCOTT, il se forme la combinaison suivante :
2AgNO® + 4NH*HO = (NH®Ag?)0 + 2NH*NO® + 3H*O
(Berliner Ber., 1880, p. 1740).
(2) Plus ’émulsion est concentrée, plus la maturation se fait difficilement
a basse température.
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Avec le révélateur a I'oxalate ferreux, cette émulsion donne des
négatifs trés intenses; elle convient pour la reproduction ; elle ne
supporte pas d'addition d’iodure. Avec le révélateur a I'acide pyro-
gallique et glycérine, elle convient parfaitement pour le portrait.

Dans ce procédé, on peut augmenter considérablement la sensi-
bilité, en réservant, avant le mélange des deux solutions, une partie
de la gélatine et de l'eau, qu'on ajoute aprés digestion. L'émulsifi-
cation se fait done sous une forme plus concentrée et en présence de
moins de gélatine.

On peut, par exemple, ne dissoudre que 20 grammes de gélatine
ot le bromure ainsi que le nitrate d’argent dans 200 c. c. d’ean seule-
ment; on ajoute ensuite le restant de la gélatine et de l'ean (200¢. c.)
lorsque la digestion a été opérée pendant § d’heure a 1 heure.

La sensibilité augmente considérablement, lorsque I’émulsion est
abandonnée 4 elle-méme, pendant 1 & 2 jours dans un vase ouvert(2).

Si Iémulsion donnait trop dur, on pourrait ajouter aux propor-
tions ci-dessus de 0,1 4 0,2 gramme d’iodure de potassium dans la
solution de bromure; les plaques donnent alors plus clair.

En augmentant la proportion de gélatine, de 30 a 40 jusqu'a
50 grammes {avec augmentation proportionnelle d’eau), on a des
négatifs plus doux.

Beaucoup de personnes préferent cette méthode de l'auteur &
toutes les autres.

Malheureusement la mauvaise qualité de la gélatine est la cause
de bien des insuccés; on peut opérer sans crainte avec la gélatine
de Simeons. 4 Winterthur.

Le procédé d’émulsification a froid d’Henderson (1) donne une
sensibilité énorme, dépassant celle obtenue par coction. Pour prépa-
rer I'émulsion, on prend.

Ly Galating: ot i si bt S I gr.
1 DFER ladeeted K A e R s
Carbonate ammomque e A Bl s 2 gr.
Bromure ammonique. . i e ] DL
Solution d’iodure de putasmm (1:10) 2 c.c.
Alcool . . N Eee s Sild (Jrgtie;
Ammoniaque (d*‘ 0. 91) R Blc.c.
Nitrate d’argent . . . . . . - 20 gr.

% Y e i e SRS I N T 100 e. c.
I, Gélatinedure . . . . . . . 24430 gr.

(1) Brit. journ. of phot. 1882,p. 478 et 570.—Phot. Corresp., p. 290 et 338.
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On dissout d'abord la gélatine, le bromure et le carbonate ammo-
nique ainsi que I'iodure de potassium dans 1’eau et on ajoute ensuite
le mélange d’alcool et d’'ammoniaque.

Pour préparer I'émulsion, on mélange les solutions I et I refroi-
dies, on agite vivement et on abandenne & froid pendant au moins
5 heures ou mieux pendant 12 heures. (L'auteur laisse le mélange
s'opérer la nuit).

On met ensuite la gélatine (III) dans une quantité suffisante d’eau,
on la laisse se gonfler une 1/2 heure, on verse l'excédant d’eau et
on laisse fondre & chaud.

La solution chaude est versée dans I’émulsion, et on remue avec
une haguette en verre jusqu’a ce que la masse soit devenue homo-
géne. Ensuite on verse dans I’émulsion 500 ¢® d’aleool concentré
légérement chauffé, ce qui la préecipite 4 'état d’une masse assez
dure. On la découpe en morceaux 4 l'aide de ciseaux en acier, et on
lave de 2 4 12 heures &4 ’eau courante.

Au moment de l'employer on ajoute de ’eau A 1’émulsion de
facon & arriver a un volume de 400 4 500 c2.

L’émulsion ainsi préparée donne des plaques au moins deux fois

plus sensibles que celles obtenues par les autres méthodes décrites
plus haut.

XXXVII. — Division et lavage de I’dmulsion.

L’émulsion doit étre lavée pour enlever l'excés de bromure
soluble, ainsi que le nitrate de potasse produit par la double
décomposition. Sans cela, ces sels formeraient aprés séchage des
cristallisations sur la couche, diminueraient la sensibilité, et ren-
draient les négatifs trop ternes ou trop durs.

1. Division de I'émulsion.

Pour étre bien lavée, I'émulsion doit étre préalablement divisée.
Ceci se fait trés facilement : aprés que la gélatine a fait prise (1),
on la met dans un petit sac de canevas ou ce qui est encore mieux,

(1) Si la gélatine n’a pas complétement fait prise, elle devient par la
pression pour ainsi dire pateuse, et I’émulsion finie contient trop d’eau. On
laisse faire prise pendant 12 heures, mais on accélére cette action en
refroidissant avee de la glace ou de 1’eau froide la cuvette qui contient
Pémulsion.
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dans un petit filet dont les mailles ne sont pas trop étroites et ont
au moins de 2 4 4 millimétres de largeur; en tordant le sac, Ia
gélatine se divise sous I’ean, en petits filaments, assez semblables
au vermicells, que ’on peut facilement laver. Il faut que la gélatine
soit pressée sous l'eau, afin d'empécher que ces filaments ne sc
réunissent de nouveau.

Ce moyen est le plus simple et le plus commode en pratique; on
doit cependant rejeter le canevas a mailles trop étroites, parce que
les filaments retiennent mécaniquement trop d’eau. Il existe encore
de nombreux moyens pour diviser ’émulsion, tels que de découper
I'émulsion versée dans une cuvette, soit avec un morceau de verre,
soit avec une spatule en corne ou en argent (pas de couteau en
acier) ; déchirer ’émulsion dans tous les sens au moyen d'une four-
chette d’argent, etc., ete.

On peut également laver I’ému'sion d'une autre maniére : ou
laisse couler '"émulsion fondue dans une boufeille refroidie par un
filet d’eau ; la gélatine se fige en couche mince (ancienne méthode de
Bennett). On peut encore verser I'émulsion sur de grandes plaques
de verre en couches minces de quelques millimétres d’épaisseur;
on plonge ces plaques dans 1’eau. On a ainsi des feuilles d’émulsion
lavée. Cependant le premier procédé est de beaucoup le plus préfe-
rable.

2. Lavage de U'émulsion par Ueau.

La méthode la plus simple pour laver l'émulsion, clest de la
mettre dans une grande terrine remplie d'eau; on remue constam-
ment, soitavee les mains, soit avec une cuiller en bois ; on la laisse
alors reposer pendant 1/2 heure a 2 heures. On jette ensuite le fout
sur un tamis de crin (qui ne doit pas avoir de parties métalliques)
ou bien sur un morceau de mousseline lavée, placée au dessus
d’un entonnoir en verre. On remet de nouveau le gélatino-bromure
dans la terrine dont l’eau a été renoavelée, et on répete 5 &
6 fois cette opération. Lorsque l'eau est fréquemment renouvelée,
le lavage peut étre parfait au bout de 2 heures.

On peut encore mettre les filaments de gélatine dans un sac de
mousseline préalablement lavé, que 'on pend & une tige appuyée
transversalement sur les bords d’une petite cuve ou d'un grand
vase de verre. Si ce récipient est trés grand, le lavage s'opére
en 2 heures, en renouvelant deux fois I'eau, et en remuant de
temps en temps 1’émulsion. Si le vase est plus petit, il faut renou-
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veler 'eau 4 & 5 fois. L’auteur cependant, pour toute sécurité,
préfere laver pendant 12 4 24 heures.

Schumann a proposé une méthode de lavage qui est également

»  trés-pratique(l) (fig. 18). On prend le glohe
d’'un de ces bougeoirs faits pour aller & l'air,
sans que la hougie s'éteigne. Ce globe est en
forme de poire. On en recouvre 'extrémité la
plus étroite d’un tamis solide et serré. On
verse les filaments de gélatine, dans ce globe
qui s’adapte sur un vase cylindrique assez
grand. En renouvelant l'eau, on souléve la
cloche en remuant continuellement I'émulsion ;
toute 1'eau passe & travers les mailles. Il faut
alternativement vider le vase cylindrique et le
remplir d’ean fraiche.

On peut faire ’appareil 4 laver de Tarnbull dans toutes les dimen-
sions. La construction de cet appareil est montrée & la fig. 19.
L’eau de lavage est amenée par le tube DF jusqu’au fond du vase
A, fermé par un bouchon G; I'écoulement se fait par I'entonnoir B,
qui est garni de mousseline, de sorte que les
plus petites particules d’émulsion ne peuvent
s’échapper. L'eau est amenée au dehors par le
tube en caoutchoue C.

La figure 20 représente un appareil a laver
I’émulsion, décrit par
Tong (2) ; la circulation
de l'eau est continue.
Le vase @ en fer blanc,
zine ou étain, est fermé
par un couvercle ¢ qui
en met !'intérieur a
l'abri de la lumieére.
L'eau pénétre par le
tuyau en plomb /f dans
la pomme d'arrosoir d.

Fig. 19. Eig 2l Le ecylindre en verre
ot en bois b contient 1’émulsion -divisée; il ne doit avoir aucune

Fig. 18.

(1) Phot. Arch., 1881, p. 65 et 68.
(2) Brit. Journ. Phot. Almanac, 1882, p. 198.
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partie métallique, les deux ouvertures en sont fermées par de la
mousseline. Ce cylindre doit étre fixé an milien du vase ¢ afin
qu'aucune particule d’émulsion ne soit en contact avec le métal.
L'eau s'écoule par le tuyan en plomb courbé, formant syphon.

Il n’y a pas longtemps que, notamment Forrest (1) et plus tard
Schumann (2), ont fait cette remarque que l'on ne doit pas laver
I’émulsion pendant aussi longtemps qu'on le croit généralement. Il
suffit souvent d’un lavage d’une demi heure de I’émulsion divisée en
filaments, & condition de renouveler ’eau quatre fois et de remuer
fréquemment. Par des expériences comparatives, Schumann a con-
staté qu'une émulsion lavée pendant une demi heure dans les condi-
tions dont il vient d'étre parlé, vaut tout autant, an poini de vue
photographique, qu'une émulsion lavée pendant 17 heures dans une
eau courante; de sorte qu'un lavage de courte durée suffit.

Dans le but d’éclaircir complétement la question, l'auteur a pris
une émulsion contenant 5 °, de gélatine et 2 °[, de bromure
soluble en exces. Il en a pressé une premiére partie a travers un
filet dont les mailles avaient 4 ==, de coté ; la seconde partie a été
pressée dans un canevas dont les mailles avaient une largeur de 1
a 11/2=m. 25 gr. de chaque partie furent lavées l'une dans ’eau de
source courante(3), et I'autre dans un sac de mousseline suspendu a
la surface d’'un grand cylindre rempli d’eau distiilée. La quantité de
bromure que contenait encore chaque partie de gélatine fut déter-
minée aprés un certain temps. Voici le résultat de ces expériences,
dans les deux tableaux ci-des-ous :

A) Gélatine divisée en filaments de 4 ™. 4’ Epaisseur.

Quantité poor cent de bromure soluble
DUREE DU LAVAGE conlenne dans I'émulsion.
\ BROMURE BROMURE
DE POTASSIUM. | D’AMMONIUM.
0. Emulsion primitive. . . | 2.00 1.65
Aprés 35 minates dans Peau non coulante 2 0.42 0.32
s n n lleau courante, . . 0.20 0.18
» 1Y/; heure n »  non courante . 0.08 1 0.07
e g ) » » courante . . 0.04 0.04
» 12 heures ” » non courante . 0.04 ‘ 0.03
1225 » n - ‘courante . . 0.02 ‘ 0.01

(1) Fear book of Photography 1881. et Phot. Arch.,188l, vol. 22, p. 38.

(2) Phot. Arch., avril 1881, vol. 22, pp. 66 et 68.

(3) On avait d’abord rincé avec de 1’eau distillée. L’eau de source ne con-
tient qu’une trés minime partie de chlore.

8

Epzs.  Gélatino-Bromure d’argent. £ w1l
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B) Gélatine diviste en filaments del a 1], ™m, @’ Epaisseur.

Quantité pour cent de bromure soluble
contenue dans I'émulsion.
DUREE DU LAVAGE. s
BROMURE BROMURE
DE POTASSIUM. | D’AMMONIUM.

0. Emulsion primitive. . . . . . . 2. — 1.65

Aprés 35 minutes Eau non courante . . 0.05 0.05
n 3D » Eau courante . . . 0.03 0.04
» 1Y, heure Eaunon courante . . 0.02 s

Il résulte de ces expériences que, aprés 35 minutes, le lavage des
filaments les plus épais n’était pas encore assez complet, puisqu'il y
avait encore, suivant que ’eau était courante ou non, de 0,2 a 0,4,
de bromure soluble, quantités qui sont encore trés préjudiciables
pour la sensibilité de I'’émulsion. Aprés 1 1/s heure de lavage & l'eau
courante, les filaments étaient suffisamment lavés; tandis que dans
le cas de ’eau non courante, aprés ce méme temps, le lavage n'était
pas encore suffisant. Donc, ces filaments se lavent tout aussi bien
aprés 1 1/s heure de lavage & l'eau courante, qu’aprés un séjour
beaucoup plus long dans de I'ean non renouvelée.

L’élimination s’opére, dans les mémes circonstances, avec la
méme rapidité, que le bromure employé soit potassique on ammo-
nique.

On voit également que le lavage est complet aprés 1/2 & 5/s heure
de séjour dans ’eau courante ou non, lorsque I'’émulsion a été divisée
en filaments de 1 a2 1 1/+ millimétre d’épaisseur. Ensuite, que les
filaments de 4 ™. d’épaisseur exigent un lavage d’au moins 1 1/2 4
2 heures dans l'eau courante, et un temps beaucoup plus long dans
I'eau simplement renouvelée plusieurs fois (3 heures et plus). En
général, on recommande de presser plutot 1’émulsion & travers un
filet 4 larges mailles, parce que, si d’'un coté le lavage s’opére plus
lentement, d’autre part, lorsqu’on laisse égoutter les filaments,
Peau y adhére mécaniquement en plus petite quantité, que si I'on
avait employé un filet & mailles trés fines.

La durée de lavage est d’ailleurs plus ou moins prolongée par
d'autres circonstances telles que la température de l'eau, la dureté
de la gélatine, etc.
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3. Lavage de I'émulsion au moyen de I'alcool.

On peut également Javer I’émulsion dans 1'alcool. On la divise,
puis on la met dans de I’alcool concentré qui élimine, lentement il
est vrai, l'eau et les sels (voir chap. XXXI). Le lavage se fait
moins complétement qu'avec 1'eau, mais, apres ce traitement, la
gélatine devient plus dure et adhére plus solidement au verre, ce
qui peut offrir quelque avantage lorsque la gélatine a subi un com-
mencement de décomposition.

L'émulsion lavée a 1’alcool se séche rapidement, c’est pourquoi
on emploie cette méthode pour obtenir de I'émulsion séche (voir
chap. XL).

A, Maniére de déterminer si Uémulsion est suffisamment lavée.

Si on a suivi, pour le lavage, les prescriptions données ci-dessus,
il est rarement nécessaire de vérifier si I’émulsion est suffisam-
ment lavée. Voici cependant le moyen de s'en assurer. Il s’agit de
déterminer la quantité de bromure soluble qui reste encore. La
méthode la plus simple consiste & faire dissoudre dans de I'eau et
a chaud, une certaine quantité de I'émulsion, 25 grammes, par
exemple. Lorsque la dissolution est opérée, on laisse refroidir
presqu’entierement (1), on ajoute un peu de chromate de potasse
neutre, et on ajoute de la solution titrée de nitrate d'argent,
jusqu’a ce que la couleur jaune paille passe au rouge; au moment
ou il se produit un changement persistant de couleur, on peut déter-
miner le titre de la solution de bromure.

Dans la pratique, on peut se contenter de l'essai suivant, qui
est facile & faire. On fait une solution d’exactement 4 grammes de
nitrate d’argent dans 1 litre d’eau distillée. On prend 25 grammes
de I’émulsion a l'état liquide que l'on veut essayer et l'on étend
d’eau distillée pour avoir 4 & 5 fois le volume. On ajoute, apres
refroidissement, du chromate de potasse, jusqu'a ce que l'on
obtienne une coloration jaune bien décidée. On ajoute alors 10 ce.
de la solution d’argent en remuant constamment; la couleur passe
d'abord du rouge jaundtre prononcé jusqu’au rouge foncé, si 1’émul-

(1) En se servant d’une solution suffisamment étendue, il n’y a pas &
craindre qu’elle fasse trop vite prise par le refroidissement.
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sion est suffisamment lavée (1). Cependant certaines émulsions trés
bien lavées se colorent parfois déja aprés une additionde 5 c. c.
d’argent, ce qui prouve qu’elles contiennent moins de 0,05 a 0,06
pour cent de bromure soluble. Mais si méme aprés l'addition de
20 c. c. de la solution d’argent, il ne se produit pas de coloration
rouge ou méme de changement de nuance, I'émulsion est incontesta-
blement mal lavée,

Cet essai ne peut se faire qu’en présence d'émulsion a la géla-
tine parfaitement neutre et hydratée. On ne peut pas employer de
’émulsion A l'acide acétique, avant que l'acide libre ne soit com-
plétement nentralisé.

Toute 'expérience doit se faire & la pleine lamiére du jour. On
peut également faire cet essai & la lumiére du gaz ou d'ane bougie,
de méme qu'avec cette lumiére on peut également tres bien remar-
quer les changements de nuances.

XXXVIII. — Redissolution du gélatino-bromure lavé.

L’émulsion lavée doit étre rassemblée sur de la mousseline ou de
la toile propre. On en fait un petit sac que l'on presse jusqu’a ce
qu'il n’en sorte plus une goutte de I'eaun adhérant mécaniquement a
I’émulsion, qui doit retenir le moins d'eau possible, sans quoi elle
deviendrait trop fluide en la redissolvant.

Lémulsion est transférée dans un verre ou ce qui est préférable

= dans un gobelet & beec, que l'on place dans de l'eau
chaude; I’émulsion se fond en trés peu de temps.

Pour cette opération, le bain marie ne doit pas
dépasser 60° C et 'émulsion ne doit y séjourner que
le temps strictement nécessaire.

Une chaleur trop intense pourrait amener du voile;
naturellement la sensibilité peut s’augmenter encore

parfois, mais cela est fort incertain.
L’émulsion ne doit plus étre secouée; il faut tout au plus I'agiter
au moyen d'une baguette de verre, en évitant les bulles d'air; puis

on la filtre.

(1) 10 ¢. ¢.de la solution d’argent correspondent & 0.028 gr. de bromure de
potassium, ou 0,023 gr. de bromure d’ammonium; dans ce que nous venons
de voir, il y a ou moinsou plus d’l °/o de bromure soluble.
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XXXIX. — Filtration de I’Emulsion.

La gélatine contient souvent des impuretés, telles que des petits
morceaux de bois, des fibres végétales et d’autres matiéres, qui
pourraient nuire a la propreté des plaques. Outre cela, il peut éga-
lement exister du bromure d’argent 4 grain grossier que l'on doit
séparer.

Clest pour ces raisons que toutes les émulsions doivent étre fil-
trées; cela peut cependant étre superfiu lorsqu’il s’agit de préparer
des plaques d’essai.

Autrefois, on se contentait de filtrer I'émulsion sur un tampon de
coton, ou bien sur de la flanelle ou de la toile, placées dans un
entonnoir en verre.

L’auteur recommande de faire deux filtrations.

1. Une filtration pour retenir les particules grossiéres de
bromure, etc.

2. Une seconde filtration pour empécher les bulles d’air.

1. Filtration powr retenir les particules grossiéres de bromure, etc.

Dans ce but, il est bon de se servir de la peau de chamois; I'émul-
sion doit étre pressée i travers une couche simple, double ou méme
sextuple de cette peau(l).

L'appareil 2 filtrer de G. Braun (fig. 22) rend de grands services.
On ferme 'ouverture inférieure du vase en verre par
une ou plusieurs couches de peau de chamois(2), sur
laquelle on verse 'émulsion. Au moyen d’une ferme-
ture aussi simple que sare, visible sur la gravure, on
attache un tube de laiton a la partie supérieure du
vase. Sur ce tube s'adapte une poire en caoutchouc
qui fait office de pompe de compression, et on force
ainsi I'émulsion a traverser la peau de chamois. Au
moyen de l'appareil de Braun, la filtration s'opére
trés-rapidement et trés-sirement. On peut filtrer
1/2 litre d’émalsion en 1 & 2 minutes, de sorte que
I’on peut facilement sans se fatiguer tenir l'appareil Fig. 22.
en main. La fermeture de l'appareil empéche l'air de s'échapper pen-

(1) Phot. Corresp , 1882, p. 80. CRUR
(2) La peau de chamois doit étre lavée prealablement dans une solation crdirdalr
de soude tiede et étendue,
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dant la filtration. La peau de chamois peut étre lavée et reservir de
nouveau. On peut également se servir de flanelle an lieu de peau de
chamois, mais cette derniére est préférable.

La fig. 23 représente I'appareil & filtrer de Henderson(l). C'est un

TR

¥ig. 95, Fig. %.
vase en verre, fermé en B par une peau; on le repose sur un support.
Au moyen de la pompe en caoutchouc FGH, on presse ’émulsion
qui se recueille dans le vase D.

La pompe a air de Bunsen remplit le méme but.

2. Filtration pour enlever les bulles @' air.

Il arrive souvent que I'’émulsion contient des bulles d’air, méme
lorsqu’on a eu soin de ne pas la secouer apreés la redissolution.

Il faut absolument enlever ces bulles d’air, qui formeraient des
taches sur les plaques. Il se produit également des hulles d’air
pendant la premiere filtration.

On les enléve facilement en filtrant 'émulsion sur du coton ou
de la toile, ce qui se fait trés simplement en mettant au fond d’un
entonnoir en verre une petite touffe de coton préalablement
dégraissé(2). Le liquide doit couler du bord de la partie conique de
I’entonnoir afin qu’il ne se forme pas de nouvelles bulles.

La toile, la flanelle, etc., remplissent également le méme but.
Quelgues photographes se servent pour la filtration d’un entonnoir
a bain marie, qui sert également pour la gélatine sensibilisée au
bichromate de potasse(3) (fig. 24).

(1) Brit. Journ. Phot. Almanac, 1882; Phot. Corresp. 1882, p. 79.

(2) On le trouve dans le commerce sous le nom de coton pharmaceutique
médicinal : on peut se le procurer dans toutes les pharmacies.

(3) ALLeEYER. Manuel du procédd de photo-typographie, 1871, p. 26.
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L'entonnoir A est chauffé par le réservoir en fer blanc B qui est
vempli d’eau chaude et qui peut étre fermé par le couvercle ¢; on
introduit Ueau chaude en ¢. Afin que la gélatine ne mousse pas ou
ne forme pas de bulles en sortant de 'entonnoir et en tombant dans
le gobelet b, on incline ce dernier de facon que le tube de l'entonnoir
a, touche la paroi; on peut chauffer la partie d au moyen d’une
lampe & alcool. Cet appareil n’est pas cependant absolument néces-
saire (excepté par les grands froids), parce que la filtration sur du
coton ou de la peau de chamois, s’opére tellement rapidement que la
gélatine n’a pas le temps de faire prise.

XL. — Conservation du gélatino-bromure d’argent & 1'état
gélatineux et fabrication de 1’émulsion séche.

1. Conservation de Vémulsion d U'état gélatineus.

On ne peut pas conserver de ’émulsion pendant longtemps sous
la forme gélatineuse. Dans les pays chauds, et en été, il arrive sou-
vent qu'aprés 3 jours, la gélatine se décompose en devenant de plus
en plus molle, jusqu'a ce que finalement elle se liquéfie spontane-
ment. Il se produit plusieurs accidents, méme avant que cette
liquéfaction ne se montre; le plus grave de tous, c’est le frilling;
Cest-a-dire qu’aprés le fixage, la couche d’émulsion se détache des
plaques. Il faut doncemployer 'émulsion le plusrapidement possible.

Certaines espéces de gélatines se conservent plus longtemps les
unes que les autres (pendant plusieurs semaines et méme davan-
tage). On peut donner 2 Ja gélatine un plus grand pouvoir de conser-
vation par 1'addition d’antiseptiques, tels que V’alun, l'acide
phénique, l'acide salicylique, le thymol, la résorcine, la glycé-
rine, ele.

On a fait beaucoup d’expériences a ce sujet. Le docteur Székély a
remarqué que, pendant I'été, toutes les émulsions additionnées de
thymol ou d’acide salicylique devenaient liquides. Cependant le
capitaine Toth et l'anteur ont trouvé que les émulsions addition-
nées de ces substances étaient beaucoup plus stables que sans cette
addition; elles pouvaient se conserver pendant 6 4 8 semaines en
été, tandis que sans cela, elles devenaient liquides au bout de
3 jours; cependant aprés 6 a 8 semaines, les émulsions additionnées
de ces antiseptiques se liguéfiaient malgré cela, mais a cause de la
température élevée de l'atmosphére. Quoi qu'il en soit, on peut
recommander I’addition d’un antiseptique, parce que cela permet de
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se servir avec toute sireté d’'une émulsion préparée depuis quelque
temps. Haack a trouvé que le thymol est encore plus efficace, puis-
qu'il assure la conservation de l'émulsion pendant plusieurs mois.
Le D* Heid a remarqué également qu'une émulsion a la gélatine,
additionnée de thymol ou d’acide phénique, peut se conserver sans
altération pendant 3 mois, tandis que cette méme émulsion addi-
tionnée d'acide salicylique était devenue liguide.

Ceci confirme l'opinion du D Fleck qui trouve que les acides
benzoique et carbolique sont des antiseptiques plus énergiques que
I'acide salicylique ; de méme, Miller a reconnu que I’acide salicylique
ne peut pas toujours remplacer, dans la pratique, 1'acide carbolique
ou phénique. Pour terminer, disons que c'est l’acide phénique qui
prévient le plus énergiguement la décomposition, et que sous ce
rapport, il est supérienr au thymol, dont I'usage diminue considé-
rablement, parce que le prix en est plus élevé, et que I'énergie en
est moins grande(l). On emploie les antiseptiques ci-dessus men-
tionnés de la facon suivante. Pour 100 c. c. d’émulsion liquide
lavée, on ajoute 0,2 gramme d’acide carbolique ou de thymol
dissout dans 5 ¢. ¢. d’aleool, et on remue vigoureusement.

Lagrange recommande l’addition du chlorhydrate de quinine, &
la dose d’environ 10 gouttes d’une solution alcoolique, par 100 c. c.
d’émulsion ; daprés lui, cette addition est plus efficace que celle de
I'acide phénique (2). Il est encore un autre antiseptique trées éner-
gique, c'est la résorcine dont I'emploi a été recommandé d’abord par
Toth et 'auteur(3) et plus tard par Warnerke (4).

La plupart des fabricants d’émulsion préferent se passer d’anti-
septique, et mettre I'’émulsion en ceuvre immeédiatement.

On peut également empécher 'émulsion de se corrompre en la
recouvrant d'une couche d'alcool qu'on enléve lorsqu'on veut se
servir de I’émulsion ; on fond & nouveau I'émulsion par la chaleur et
on recouvre d'alcool, aprés qu'elle a fait prise, la portion dont on ne
s'est pas servi(d). Les émulsions conservées par ce procédé firent

(1) Phot. Corresp., 1880, p. 224.

(2) Phot. Wochenbt., 1831, p. 213.

(3) Phot. Corresp., 1880, p. 193.

(4) Journal of Phot. Soc. 1881, p. 71, et British. Journ. Phot. Almanae,
1882, p. 209.

(5) Recommandé par Turnbull en 1879, et Phot. Corresp. 1879, p. 113.
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leur apparition dans le commerce en 1878, mais on les abandonna
bientot.

Cette méthode est excellente, mais elle a un inconvénient, c'est
quen fondant souvent la gélatine et en la recouvrant d’alcool, elle
finit par absorber une certaine quantité de ce dernier. Il en résulte
que lorsqu’on prépare des plaques, elles ont un défaut qui se montre
apres le séchage : elles présentent des taches en parties mates, en
partie brillantes qui s’apercoivent plus ou moins dans le négatif
(voir chap. LIX § 25).

L’auteur n'a pas pu encore expérimenter la conservation de
I'émulsion sous de la glycérine.

2. Fabrication du gélatino-bromure d l'état sec.

L’émulsion & ’état sec se conserve beaucoup plus facilement,
méme pendant plus d’une année.

La dessication de 1’émulsion peut se faire au moyen d’'alcool.
Wortley proposait déja en juin 1876 (1) de laver le gélatino-bromure
avec de 'eau, puis de le traiter & ’alcool. Wratten et Wainwright (2)
lavaient ’émulsion a I'alcool au lieu d'eau. Il faut d’abord détermi-
ner si l'on veut produire de l’émulsion séche lavée, ou bien de
I’émulsion séche non lavée ou incomplétement lavée.

11 faut noter ensuite que I’émulsion non lavée semble se conserver
a I'dtat sec beaucoup plus longtemps que l'émulsion lavée; elle a
surtout moins de tendance a donner le voile.

Lorsqu'on verse une grande quantité d’alcool concentré sur de
Pémulsion divisée (par exemple, pressée a travers du canevas), on
enleve par l'alcoo! d'abord l'eau, ensuite une partie des bromures
solubles et des nitrates (voir chap. XXXI et chap. XXXVII, § 3)
ainsi qu'une partie des principes de la gélatine. Les fragments
d’émulsion se racornissent et deviennent plus durs. L’émulsion dans
cet tat peut se conserver tres longtemps sous ’alcool, 'auteur en a
conservé déja depuis 11 mois, sans qu'on puisse percevoir une décom-
position; cette émulsion semble mémedonner des plagues plus pures.
Si on veut se servir d’émulsion conservée sous lalcool, il faut
d’abord la mettre tremper dans ’eau pendant 24 heures, et renou-
veler I'eau plusieurs fois. Aprés cela, on la fond au bain marie et on

(1) Phot. Nems, 1876.
(2) Phot. News, 18717, p. 890.
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additionne de la moitié de son volume d'eau. Il faut ajouter de 'ecau

) parce que, sans cela, I'émulsion ne serait pas assez fluide.

. Ce procédé de conservation sous 1’alcool n’est pas pratique lorsque
'on doit expédier I'émulsion.

Dans ce dernier cas, '’émulsion séchée au moyen de 1'alcool doit
encore étre desséchée par l'air, ce qui prend plusieurs jours. L'émul-
sion se présente alors sous la forme de petites masses qui gonflent
lentement dans l'ear (en 12 a4 24 heures). Comme nous l’avons dit
plus haut, cette émulsion séche peut encore contenir du nitrate et
du bromure soluble, qui sont des éléments de conservation, et que
l'on élimine par 1’eau.

D'aprés toutes les expériences faites jusqu'a présent, ce moyen
est celui qui parait réussir le mieux.

E Hil On peut également obtenir ’émulsion en feuilles. Kennet a com-
aliis mencé 4 en vendre en 1874 (voir chap. I) (1). On obtient 1’émulsion
_" ; sous cette forme en le versant sur d= grandes plagues ou dans de
grandes cuvettes en verre; aprés que la gélatine a fait prise, les
feuilles se détachent facilement et sont mises a sécher sur des
filets.

_ i) Sil'on préfére laver I'émulsion avant de la sécher, on procede
B [ comme il a déja été dit chap. XX XI et chap. XXXVIIL, § 3. On peut
& ' encore dessécher I'émulsion, en le précipitant par l’alcool avant le
: lavage. En employant une quantité suffisante d’alcool, le gélatino-
il bromure se précipite en fragments plus ou moins gros suivant
quon I'a agité plus ou moins vigoureusement. Dawson (2) ajoutait
2 ¢, ¢. d’alcool par1 c. c. d’eau contenu dans 'émulsion. Burton (3),
il aussitét 'émulsion finie,la mélangeait avec un volume égal d’alcool;
i il décantait ce dernier, puis réajoutait une nouvelle quantité d’alcool

Gt pour donner plus de corps a ’émulsion.

L’auteur a trouvé qu'on ne réussit pas toujours & précipiter
convenablement I’émulsion par un volume égal d’alcool. Cotesworth
a remarqué (4) une précipitation incompléte. Il ne se précipite que
la partie de la gélatine qui contient tout le bromure d'argent;
'alcool situé a la partie supérieure avait dissout une partie de la
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‘ (1) Phot. News, 1874, p. 291.
e (2) Phot. Mittheil. 1879, vol. 16, p. 36.
: (3) Brit. Journ.of Phot. 1881, pp. 457, 497 et 500. Pkot. Wochenbl. 1881,
Al pp. 314 et 331.
(4) Brit. Journ. of Phot. 1881, p. 489, Phot. Wochenbl. 1881, pp.330 et 331.
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gélatine et devenait gélatineux 1 heure apres. Il fallait donc ajouter
de nouveau de la gélatine fraiche.Donc, le procédé décrit en premier
lieu parait le plus certain.

Lorsqu’on veut se servir de l'émulsion seche, pour la dissoudre,
on en prend 8 & 10 grammes qu'on fait gonfler dans 'ean pendant
24 heures. Dans le cas d'émulsions séches non lavées, il faut
renouveler I'eau fréquemment. La gélatine étant gonflée doit étre
dissoute dans un flacon gradué 2 100 ¢ c.; on ajoute ensuite de I’eau
jusqua que le liquide arrive & faire 100 c. ¢. On obtient donc une
solution de 8 & 10 grammes d’émulsion par 100 c. ¢. de liquide.

3. Modification que subit I'émulsion par le traitement a 1’alcool.

Par I'addition de I'alcool, le gélatino-bromure ne perd pas seule-
ment toute l’eau qu’il contient, mais il subit encore une transfor-
mation ultérieure qui semble I'améliorer.

L'alcool semble dissoudre une partie de certains principes de la
gélatine, qui paraissent étre des produits de la décomposition (voir
Chap. XXXI, § I). La gélatine, par le traitement a l'alcool, gagne en
fermeté, en solidité.

Le Dr Székély parvint méme 4 améliorer une émulsion qui se
délachait au fixage; il la dessécha dans de l'alcool, et apreés redis-
solution, elle adhérait parfaitement.

Pour améliorer une émulsion qui fait difficilement prise, Bur-
ton (1) a proposé de verser dans la bouteille qui contient I’émulsion
16 du volume d’alcool, et de 'enlever aprés 3 jours.

L’alcool, pendant ce temps, a extrait une grande partie de 'eau
et a pénétré dans ’émulsion, qui fait prise beaucoup plus vite.
(L’auteur croit bon de signaler que s’il y a un exceés d’alcool contenu
dans V'émulsion, il se produit les taches indiquées au chapitre LIX).

XLI. — Extension de 1'’émulsion & la gélatine sur les plaques
de verre.

1l est bon d’employer tout d’une fois I’émulsion filtrée qui doit
servir a recouvrir les plaques préparées comme il a été dit aun
chapitre XIII, parce que si I'on fait fondre I'’émulsion plusieurs fois,
Ja qualité en varie, et, en été, il arrive méme que la gélatine se
décompose et coule du verre dans les opérations subséquentes.

(1) Phot. News, 1881, p. 32.
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Le recouvrement des plaques peut se faire de différentes maniéres.

Pour counler facilement la gélatine sur une plaque que l'on tient
en main, cequ'il y a de mieux, c'est de verser 'émulsion a peu prés
comme le collodion, en inclinant la glace 4 droite et 4 gauche pour
que I'’émulsion se répande partout, puis de recueillir I'excédant.
Dans cette méthode, il ne faut qu'incliner légérement la plaque,
afin qu’il reste une quantité suffisante d’émulsion. Si la gélatine
avait quelque difficulté & s'étendre, on pourrait la conduire au moyen
du doigt.

Il doit y avoir assez de gélatino-bromure sur la plague, pour
qu'elle soit tout 4 fait opaque aprées qu’elle a fait prise. Une couche
trop mince donne des négatifs faibles et peu corsés; un excés est
inutile et demande plus de temps au séchage (voir chap. XLIII).

La plaque doit étre ensuite posée sur une surface de niveau pour
que 1’émulsion fasse prise ézalement.

Fig. 2.

La fig. 25 représente un pied 4 caler en fer. La partie b repose
sur trois vis calantes @ @ @. On place d'abord sur ce support une
glace en verre épais et suffisamment plane (ou bien du marbre, du
zine, ou du bois, ete.). On constate au moyen d’un niveaun d’eau, si
la glace est bien horizontale et de niveau. Les vis de rappel ¢ a
servent a opérer ce nivellement.

A défant d’un pied a caler, on peut aussi arriver & obtenir la
glace de niveau, au moyen de coins en bois.

Quelques opérateurs préférent placer d’abord de niveau la plague
4 recouvrir, puis de verser 1'émulsion et de V'étendre au moyen
d’une baguette de verre ou d’un pinceau, etc. Cependant ceci est
plus difficile et moins certain.
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1l faut bien faire attention & ce que la baguette de verre ne soit

Fig. 26.

pas trop froide et que 'émulsion ne fasse pas trop vite prise sur les
plaques, sans cela il se produit des
stries, des taches, ete.

Dawson(l) étend 'émulsion versée
sur la plaque a (fig. 26), au moyen
d’une baguette de verre recourbée b.

En hiver, il arrive que '’émulsion
fait trop vite prise sur la plaque, de
telle sorte qu’on ne peut pas l'étendre
convenablement. Il est bon dans ce
cas de chauffer les plaques a 'avance
soit prés d’un poéle, soit au moyen
d'appareils spéciaux.

Pour chauffer les plaques, on peut se servir d'une armoire en
cuivre a double paroi a (fig. 27) remplie d’eau chaude; on met les
plaques en ¢ et on ferme la porte &.

L’eau peut étre chanffée au moyen d'une lampe & gaz ou a esprit
de vin.

Fig. 27.

Tl est cependant rarement nécessaire de chauffer les plaques, si
I’émulsion est sufisamment chaude et si la piéce ou I'on opére a une
température d’au moins 12 a 15°C.

En plein été, il peut arriver tout le contraire. On emploie alors
de la glace. On met quelques morceaux de glace sur la plagque hori-
zontale & refroidir. Avant d’y poser les glaces recouvertes d’ému!-
sion, il faut avoir le soin d'essuyer pour enlever I'humidité; la
gélatine fait prise alors en trés peu de temps.

Les réservoirs métalliques 4 doubles parois, plats et horizontaux,
convienuent parfaitement.

Dans les conditions ordinaires, la gélatine fait prise en quelques

(1) Yearbook of Phot. 1882, p. 138.
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minutes, de sorte qu’aprés avoir préparé de la sixiéme & la douzieme

plaque, on peut déja mettre sécher

j verticalement la premiére plague
qui a été préparde.

On a essayé également de pré-
parer les plaques a la machine. On
en verra un spécimen dans l’appa-
reil de Daniel (1) (fig. 28). Clest
une auge en terre qui contient
I’émulsion. Le cylindre en bois ¢ est
mis en mouvement par une petite
turbine » au moyen d’une trans-
mission. Un bain-marie / maintient
I’émulsion al'état fluide. Les plaques
se coavrent d’émulsion en les pas-
sant sur le rouleau et en les incli-

Fig. 28, nant un peu.
Swan, en 1879, et Eastman, en 1880, ont pris des brevets pour
des appareiis similaires(2).

XLII. — Quantité d’émulsion nécessaire pour recouvrir
une superficie donnée.

1 est trés important de verser sur les plaques de méme dimension
une quantité toujours uniforme d’émulsion (v. chap. LIX).

Il y a des fabricants qui, dans ce but, mesurent
chaque fois la quantité 4 mettre sur une plaque.

Schippang, de Berlin, emploie le ballon rempli
d’émulsion figuré en 29.

La pissette 5 exactement cubée, se trouve & l'inté-
rieur de la bouteille et 4 la méme température. Au
moyen de cette pissette, on mesure chaque fois la
quantité extraite. Cette maniére de mesurer est tres
exacie et pratique, lorsqu’on verse I’émulsion sur des
plaques mises de niveau, et qu'on étend au moyen
d’une baguette de verre.

Fig. 9. Ceux qui versent I'émulsion 4 la fagon du collodion
ne se donnent pas la peine de mesurer exactement et, par I’habi-

i

(1) DINGLER, Polytech. Journ. 1831. Phot. Wochenblatt, 1881, p. 360.
(2) Phot. News, 1882, p. 177.
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tude, arrivent a déterminer exactement la quantité nécessaire.

L'auteur, en 1881, a dressé une table(l) qui a trait a ce sujet.
Il a trouvé que, pour son émulsion, il fallait en moyenne 0,04 c. c.
d’émulgion liquide par 1 centimeétre carré de la surface des plaques.
On peut rester beaucoup en dessous de cette limite. Forrest emploie
0,06 c.c. par cent. carré pour une émulsion pauvre en argent.

Certains procédés photographiques ne demandent qu’une couche
mince. Pour le daguerréotype, I'épaissenr nécessaire de la couche
d'iodure d’argent est d’environ 1/2000 de millimétre(2) ; pour les
plaques au collodion avec développement acide, une couche de
1/200 4 1/300 de mm. suffirait d'aprés l'auteur, tandis que dans le
procédé au gélatino-bromure, la couche doit avoir de 1/100 jusqu'a
1f0 de millimétre (moyenne 1/50 de mm.).

En calculant le poids, il y a par centimetre carré de 0,0015 &
0,004 gramme d’émulsion séche.

Les couches épaisses permettent plus facilement que les couches
minceé, d’obtenir des clichés denses. C’est ainsi qu'avec des couches
épaisses, on obtient des clichés d'intérieurs (architecture, paysage
avec avant plans) qui ont une intensité et un modelé qu'on demande-
rait en vain au procédé humide. Les couches minces, & moitié trans-
parentes, donnent avec un révélateur concentré, des images faibles
et conviennent peu pour le portrait. On peut donc faire varier les
résultats par le plus ou moins d’épaisseur de la couche ; les plaques
recouvertes d'une couche épaisse sont généralement a préférer,
parce qu'elles sont d’un emploi plus général et plus varié.

XLIII. -— Séchage des plaques.

Aussitot que I’émulsion a fait prise, on met sécher les plaques
dans une chambre séche; on doit soigneusement éviter la poussiéere
qui provient souvent de vétements laineux. La ehambre doit pouvoir
étre rendue complétement obscure parce que, au bout de plusieurs
heures, la lumiére rouge elle méme finit par voiler les plaques.
Ensuite, la echambre ne doit pas étre humide et doit étre ventilée
autant que possible, non-seulement pour gue le séjour en soit plas
agréable mais aussi pour que 'air humide puisse s'échapper.

En hiver, il faut pouvoir chauffer le séchoir; il faut s’assurer
que le feu ne donne pas de reflets, ni de poussiére de charbon, qui

(1) Phot. News, 1882, p. 177.
(2) Gavubix, Traité pratique de photographie, 1844, p. 27.




A

o

G
58

TR

T

S, ST

R . S

?

ol

B R

1
H

Tar-

— 128 —

pourraient tomber sur les plaques; il faut également que les plagues
ne soient pas trop prés du feu ; sans cela, elles couleraient.

11 faut que le séchoir soit accessible & toutes heures de la journée,
au moyen soit d’'une chambre obscure, soit de doubles portes qui ne
laissent pénétrer aucun rayon de lumiere.

On séche les plaques : 1° a Dair libre; 2° dans des armoires &
sécher; 3° au moyen d’alcool ou d’autres substances qui absorbent
l'eau. Le premier moyen est préférable, lorsqu'on a une place
répondant aux conditions que nous avons énu mérées plus haut.

Le séchage ne doit pas durer trop longtemps, car, sans cela, la
tendance au voile saceroit; il arrive souvent que, dans des plaques,
le bord qui se séche le premier donne pur, tandis que le centre de
la plaque qui est resté humide pendant plus longtemps donne du
voile.

1) faut, pour bien faire, que le séchage se fasse en 12 a 18 heures,
afin d’éviter toute chance de voile. D’aprés Haack, on peut éviter le
voile en jetant quelques gouttes d'acide phénique sur le plancher de
la chambre ot 'on séche.

1. Séchage des plaques & Uair libre.

On place les plaques sur un support (fig. 30). Le cadre A qui
supporte les plaques » 6 au moyen des baguettes @ a, permet égale-

S e

ment & I'air de circuler par le dessous; si, malgré cela, la partie infée-
rieure des plaques était encore humide aprés 12 heures, alors que la
partie supérieure serait déja séche, il faudrait retourner les plaques.
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Pour la préparation en grand, on peut se servir de rayons fixés au
mur,pareils & ceux dont se servent les imprimeurs en Zicktdruck (1).

La partie AA faite en bois (fig. 31) porte les pieces B sur
lesquelles sont posées les plaques, séparées les unes des autres par
des rainures en bois, ou hien des bandes
de fer blanc soigneusement vernies. L’air
arrivant de tous les cotés, la couche
ge séche trés-également et tres-vite;
dans les conditions ordinaires, a l'air
sec et par une température moyenne de
16 a4 20° C, les plaques doivent étre
séches au bout de 8 4 16 heures(2). Si
elles ne sont pas seches au hout de
24 heures, c¢'est que la place est humide
ou bien que le renouvellement de
I'air ne se fait pas convenablement;
on doit remédier a ces défauts, ou bien |
avoir recours aux armoires a sécher. Fig. 51.

2. Séchage dans les armoires @ sécher.

L’armoire & sécher est d'une construction fort simple que l'on
saisira a4 premiére vue dans le croquis fig. 32. Elle consiste

en une caisse en bois bien solide, munie a
sa partie supérieure d'un large tuyau en J; a
zine A qui est en communication avec une

cheminée. A la partie inférieure, se trouve ———g
un coude B qui empéche l'acces de la g

lumitre. =

A Dintérieur de la caisse, se trouvent g B
des rayons horizontaux disposés de telle ! =
maniére que ,le courant d’air, provoqué Pig. 52.
par la cheminée, passe par tous ces rayons.

Cette caisse doit se placer dans une chambre chauffée et entié-

(1) ArLGEYER. Manuel de Licktdruck, 1881, p. 29.

{2) Dans Pair froid et sec, les plaques se séchent plus rapidement que dans
'air chaud et humide; on a constaté 4 St Pétershourg que, par un froid de
— 20¢ ¢, les plaques étaient séches en quelques heuves. (Phot. Wockenll.,
1881, p. 31.

9

Eper. — Gélatino-Bromure d’argent.
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rement obscure. Sans cette précaution, on n'aurait que des images
voilées (Monckhoven).

Angerer recommande spéeialement I'armoire & sécher(l) inventée

par Burton(?). La fig. 33 montre la disposition de l'armoire, la
fig. 34 la coupe verticale, la fig. 35 la coupe transversale, la fig. 36
la coupe horizontale, et la fig. 37 le mode de ventilation.

Iarmoire se compose d'une charpente en bois fiz. 35) recouverte
P g

7‘; em

k.
e

Fig. 3.

peut au besoin éire fermé

L

L I ——
<
~

S

feur de feuilles de zinc. La face antérieure est ouverte et

< f ey
W

B—|
i

{

e au moyen d'un cadre en hois A recouvert
de zine, et glissant de haut en bas dans des rainures. Pour de petites

(1) Phot. Corresp., 1882, p. 75.

(2) Br. Journ. Phot. Almanach, 1881, p. 48.
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armoires, la porte & rainures A est commode et se maintient par la
friction ; pour de grandes armoires, il est bon d’avoir un contre-
poids ; pour cela, il suffit d’attacher la porte 4 une corde passant
sur une poulie fixée au plafond de la chambre; a 'extrémité de la
corde est suspendu un poids. L'acces de I'air se fait par les conduits
BB disposés en chicane qui communiquent avee l'armoire par les
ouvertures 605 (fig. 37). Pour empécher la poussiére, on recouvre
de mousseline les enfrées aa. La sortie de l'air se fait par les
conduits ce (fig. 34, 35 et 36) d’abord dans la boite D et, de 14, dans
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Fig. 3%. Fig. 36.

le tuyau d’aérage E ; ce dernier peut étre mis en communication
avec une cheminée, ou simplement avec 'air extérieur.

Pour produire le courant d’air, on met dans le tuyau E une
lampe & gaz ou a pétrole. La petite porte K permet d’allumer ou
d’éteindre la lampe.
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Il arrive souvent que les armoires a sécher sont fort mal con-
struites ; les plaques séchent bien dans une certaine partie de 1'ar-
moire et trés mal dans une autre. Cela tient a ce que le courant
est trop violent dans une certaine place, et trop faible dans une
autre. Pour y remédier, il faut diviser I'air au moyen de dia-
phragmes de telle sorte qu'il pénétre partout; l'ouverture pour la
sortie de l'air doit étre plus grande que celle de la prise d’air(1).

On a également recommandé le séchage & plus haute tempéra-
ture (27 a 30° C) dans des armoires construites spécialement a cet
effet, telle que ’armoire d’England fig. 38.

England a construit pour son usage particulier, une armoire a ;

Fig. 57.

sécher en bois, de 1 pied de profondeur, sur 2 de largeur et 2 de
hauteur; elle est munie d'une porte en bois g, qu’on peut fermer
au moyen d'un rebord ¢ de 1/5 de pouce de largeur, qui empéche la
lumiére de pénétrer a l'intérieur. L’armoire est traversée par un
tube en fer % de 1 pouce de diamétre dans lequel se trouve un bec
de gaz. La flamme doit étre trés petite, la température devant étre
maintenue entre 21 et 27° C; on contrdle la température au moyen
d’un thermométre appliqué sur la porte. A l'entrée et 2 la sortie, le

(1) CoresworTH, Phot. Wochenb!, 1881, p. 101.

(2) England Phot. Corresp., 1880, p. 59; VoGEL, Phot. Mittheil., 1879,
vol. 16, p. 47; Yearbook of Photography, 1878, p. 85; Cowan, Yearbook,
1881, p. 129; CorrsworTH, Phot. Wochenbl., 1881, p. 101,
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tube K est enveloppé par un tuyau & et ¢ d’environ 3 pouces de
diamétre qui débouche dans l'armoire; au-dessus de l'ouverture
dentrée et en dessous du tuyau de sortie ¢ se trouve un disque f
pour empécher l'acces de la lumiére. On met les plagues sur des
fils de fer qu'on attache a des pitons fixés dans les parois de la
caisse. Par conséquent L'air tempéré circule librement autour
des plaques, qui se séchent en 5 a 6 heures, tandis qu'autrement
il faudrait 24 heures au moins.

Par précaution, on place la caisse dans une piece obscure.

Fig. 38.

Les plaques se séchent uniformément. England, répondant 4 une
objection faite par Spiller, a prétendu que les plagues se séchaient
beaucoup plus lentement en plagant le bec de gaz a Textrémité
de sortie du tube. Abney croit avoir remarqué que les procédés de
séchage, basés sur 'emploi de la chaux, de l'acide sulfurique, ete.
opposent une certaine résistance  la cireulation de l'air.

Un appareil plus ancien de Palmer(l) est représenté fig. 39 et

(1) Phot. Negws, 1876
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fig. 40. L'armoire a sécher se ferme au moyen de portes qui ne
permetient pas l'accées de la lumiére. On les ferme aussitot que
I’armoire est remplie de plagques. L’air arrivant par le bas estd’abord
chauffé, et la ventilation est activée, par une lampe a verres rouges
se trouvant au haut de 'armoire. La fig. 40 représente la lampe a
esprit de vin munie d'un dispositif pour empécher la sortie des
rayons lumineux ; E est le réservoir a esprit de vin. L'air arrive

— \
Fig. 39. Fig. 40.

sur la flamme par le tube A et 'accés en peut étre réglé par la
soupape C. Le prolongement D est en communication avec le fond
de I'armoire a sécher. Dans cette disposition, les gaz, provenant de
la combustion et qui contiennent de l'acide carbonique et de la
vapeur d'eau, pénétrent dans le séchoir: par conséquent, la
dessiccation ne s’opére pas aussi bien que dans les appareils décrits
au commencement de ce paragraphe.

Il faut bien faire attention que, par suite d’une température
trop élevée, I’émulsion ne fonde et ne coule des plagues.

Angerer n'a pas obtenu d’aussi bons résultats avec l'armoire
d’England qu’avec celle décrite plus haut.

3. Séchage des plagues aw moyen de lalcool ow d'autres substances
absorbant I'eaw.

On a recommandé d’activer le séchage des plaques a la gélatine,
en les mettant, aprées qu’elles ont fait prise, pendant 5 4 10 minutes
dans de 1’alcool concentré qui absorbe l'eau. En mettant sécher
verticalement les plagues, elles sont séches apres 1 a 3 heures,
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D'aprés L'auteur, cette méthode convient pour sécher les plagues
d'essai, mais ne saurait s'appliquer en grand.

L'alcool, en trés-peu de temps, se sature d'eau et devient
par conséquent sans effet, de sorte que cette opération finit par étre
cofiteuse. Outre cela, il se produit des accidents que l'auteur et
le capitaine Toth ont fréguemment remarqués. Clest ainsi que les
plaques, aprés le fixage, montrent des taches faibles, rondes et &
bords plus foneés, qui apparaissent comme des marbrures dans
le négatif. La dessiccation des plaques au moyen de 1'alcool ne
semble donc pas donner des résultats satisfaisants, si 'on veut
avoir des plaques irréprochables.

Par contre, ce moyen est excellent, lorsqu'il s'agit d’obtenir rapi-
dement des plaques d’essai d'une émulsion que I'on vient de prépa-
rer et qui n'est pas encore lavée (1).

On recouvre les plaques d'émulsion, puis, apres que la gélatine a
fait prise, on les plonge pendant 1[4 a 12 heure, dans de l'eau qu'on
renouvelle deux fois, afin d’éliminer les sels solubles ; puis on les
passe a l'alcool.

On peut encore considérablement activer le séchage, en éliminant
’alcool par un bain d’éther; ’éther s'évapore en quelques instants.

On a aussi proposé de sécher les plagues dans des hoites fermées
contenant de 1'acide sulfurique, du chlorure de calcium, de la chaux
vive, ete. Cependant cette méthode n'a pas rendu de services reels
dans la pratique (3).

XLIV. — Conservation des plaques séches au gélatino-bromure.

1. E'mballage.

Pour conserver les plaques séches au gélatino-brom ure, il faut
les préserver de la lumiére et de I’humidite.

La couche sensible ne peut étre en contact avec du papier qui
donnerait des taches(3). C'est pour la méme raison que les plagues
ne peuvent se toucher; il suffirait d'ailleurs d'un peu d’humidité

(1) Proposé par ABNEY, Phot. Mittheil., 1879, vol. 15, p. 304.

(2) Phot. Wochenbl., 1831, p. 385.

(3) Le papier imprimé a une telle influence sur les plaques qu'en dévelop-
pant, les caracteres apparaissent.
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pour amener I'adhérence, et, par le maniement, les plaques seraient
sujettes 4 se rayer par le frottement.

Généralement, on conserve les plaques séches en les séparant par
des bandes de papier, placées au hord. Cela peut se faire de la facon
indiquée a la fig. 41. Cette maniére d’emballer est de beaucoup plus
avantageuse et plus commode, que d’intercaler une bande de bristol
pliée plusieurs fois (fig. 42), qui a l'inconvénient de se défaire
facilement.

Simeons emballe ses plaques en collant des pains a cacheter aux
quatre coins du dos(1).

On a souvent recommandé des rainures en carton, qui sont faites
au moyen de deux bandes étroites de carton, collées sur de 1'étoffe

Fig. 42.

de sorte qu’elles se laissent facilement replier I'une sur I'autre. Mais
d'aprés Primm(2), partout ol ces rainures touchent la plaque, il
se produit une décomposition; les plaques se noircissent dans le
développateur, surtout si elles n’étaient pas tout a fait seches avant
Temballage et si l'on s'est servi de coton pour relier les bandes de
carton. Priitmm se sert d’empois de préférence a la colle.

Boll a remarqué(3) que les hords des plagques devenaient noirs
aprés un certain temps de conservation dans une boite a escamoter
toute neuve et dont le bois était probablement trop frais.

On termine I'emballage en faisant des petits paquets, enveloppés
dans du papier jaune non actinigue ou noir, ou hien on les met
dans des enveloppes. On réunit plusieurs de ces paquets dans des
hoites en carton ou en hois.

2. Durde de la conservation des plaques.

Lorsqu’on garde les plaques & la gélatine dans un endroit sec,
en observant les précautions indiquées au § I, elles se conservent
pendant tres longtemps sans altération.

L’auteur a fait des expériences sur des plaques qu'il a conservées

(1) Phot. Mitth., 1882, vol. 19, p. 16.
(2) Phot. Mitth., 1882, vol. 19, p. 15.
(3) Phot. Mitth., 1882., vol. 19, p. 15.
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pendant 6 et 12 mois ; il n’a pas remarqué d’altération. Il a eu des
plaques de Wratten et Wainwright qui sont aussi bonnes aprés
dix mois qu'auparavant(l). D'aprées Monckhoven, les plagues se
conservent pendant des années dans un endroit sec; par contre,
elles se décomposent assez rapidement et donnent des images
voilées aprés un certain séjour dans une picee humide.

I’émulsion qui contient une trace de bromure soluble se con-
serve bien plus longtemps qu'une émulsion complélement lavée.
Redeliffe () fit Iexpérience suivante : ayant préparé des plaques
avec une ¢émulsion soigneusement lavée, il trempa pendant
2 1/2 minutes, la moitié d’une plaque dans une solution de bromure
d’ammonium (1 : 480), puis il fit sécher. Aprés sept mois de con-
servation, la partie traitée au hromure donnait encore des noirs
purs, tandis que I'autre semblait montrer un léger voile. A la suite
de cette expérience, il ajouta 20 cc. d’une solution de 1 gr.de
bromure d’ammonium dans 120 cc. d’eaun, & 480 grammes d’émul-
sion bien lavée, et cela immédiatement avant de préparer ses
plaques.

Quoique bien souvent on ait remarqué que les plaques, aprés quel-
ques mois de conservation, se voilent surtout prés des bords, on a
fréquemment trouvé que les plaques s’améliorent par une conserva-
tion prolongée. Lorsqu’on les emploie le lendemain de leur prépara-
tion, elles donnent quelquefois dur, par suite de I’humidité qu’elles
contiennent encore.

D’aprés une communication faite par le Dr Szekély & 'auteur, les
plaques donnant plus de brillant et plus de pureté apres guelques
semaines de conservation.

11 est inutile cependant de garder les plaques trop longtemps.
Campo (4) s’est servi de plaques & la gélatine pendant ses voyages;
elles ont parfaitement supporté la température élevée de P’équateur
ot les froids des Montagnes Bleues, ou la caisse qui les contenait
a dii passer toute une nuit dans la neige, sans que pour cela les
plagues en aient ni souffert ni perdu en sensibilité.

Pendant ces voyages en Orient, Biirger travaillait avec des
plaques 4 la gélatine et toujours avec succes; elles étaient emballées

(1) Bull. Soc. Frang. Phot., 1881, p 17.

(2) Brit. Journ. of Phot., 1882, p. 33; Phot. Wochenbiait, 1882, p. 40

(3) MoxcruOVEN, Traité général de Photographie, 1820, p. 404.

(4) Bulletin Ass. Belge de Phot., vol. V1, p. 382; Phot. Corr., 1880, p. 63.
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dans des boites en carton et supportaient trés-hien 1'humidité de
I’air de la mer et la chaleur tropicale.

Apres une conservation de plusieurs années, la gélatine semble
devenir plus difficilement soluble, ce qui explique comment Abney
a trouvé que des plagues qui se détachaient du verre et donnaient le
Jrilling, n’avaient plus cet inconvénient au bout de deux ans de
conservation (1). Bolas (2) a fait la méme remarque, de méme que
Berkeley (3) a observé que la gélatine se cornait par le temps,
et qu'il fallait employer 1’'ean chaude pour la dissoudre.

XLV. — Exposition des plagues & la gélatine.

La sensibilité des plaques a la gélatine est 3 a 4 fois plus grande
quecelle du collodion humide. On peut cependant obtenir du gélatino-
bromure 5 a 6 fois et méme 10 fois plus sensible que le collo-
dion humide.

On a donné plus haut le moyen de préparer des plaques ordinaires
et des plaques instantanées, que l'on appelle également rapides et
extra rapides.

La durée de la pose sera donc 1fs a 1f6 de celle au collodion
humide.

Pour obtenir les plus beaux négaftifs, il faut que les plagues aient
eu une exposition suffisante. Dans ce but, il faut souvent donner
aux plaques ordinaires la moitié de la pose qu'il faudrait au collo-
dion humide. Par des temps sombres, vers le soir, etec., les plaques
a la gélatine montrent leur supériorité sur le collodion humide.

1l faut toujours avoir soin d'exclure toute lumiére étrangere qui
serait toujours la cause d'un manque de vigueur. En plein air, on se
sert avec avantage d’'un parasoleil pour l'objectif (4).

XLVI. — Observations générales sur le développement des
plagues qui ont été exposées.

On se sert pour développer les plaques a la gélatine, du révélateur
a l'oxalate ferreux, ou du révélateur alcalin & 1'acide pyrogallique
qu'on nomme également révélateur au pyro.

(1) Phot. Mitth., 1880, vol. 17, p. 232; Phot. Nemws, 1880, p. 567.
(2) Phot. Journ , 1882, p. 135.

(3) 1bid.

(4) Epgr, Traité général de Phofographie, 8™¢ fascicule.
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On peut employer le révélateur soit en le versant 4 la surface de
la plaque, soit en plongeant celle-ci dans une cuvette qui contient
le révélateur; dans ce dernier cas, il ne faut que 50 c. c. de révéla-
teur pour une plaque grandeur album. Afin que le révélateur
couvre uniformément toute la plaque, il est bon de remuer la
cuvette. De méme pendant le développement, ce qui se fait fres
facilement au moyen de 1”appareil fig. 43, sur lequel se place la

Fig. 45.
cuvette et que 1'on fait osciller au moyen de la poignée A(1).

MM. Benque et C', de Paris, (2) emploient, pour le développe-
ment de leurs plaques & lagélatine
ane table 4 bascule mise en mouve-
ment par un balancier (fig. 43°=).

La table @ repose, au moyen de
pieces de bois triangulaires ou de
tourillons, sur les traverses bb; en
donnant une impulsion au poids ¢,
situé a l'extrémité d’une tige fixée
au dessous de la table, celle-ci se
met naturellement a osciiler.

Les cuvettes peuvent étre en
verre, porcelaine, papier mache,
éhonite, etc.; celles en fer blanc
verni, ou en fer émaillé, sont trés pratiques a cause de leur solidité.

On n’emploie des cuvettes verticales que dans des cas tout 4 fait
particuliers (voir XLVII § d).

Fig, 43 bis.

XLXII. — Développement & l'oxalate ferreux.

A) Révélateur normal & Uowalate ferreus.
Ce révélateur, composé d’oxalate ferreux dissout dans l'oxalate
neutre potassique, est excellent pour les plagues au gélatino-bro-
mure. Il estsimple, facile a préparer convenablement; il donne des

(1) Déja employé pour les plaques séches au collodion (CoNSTANT, Phet.
Archiv., 1871, p. 860).
(2) Fear Book of Photography 1883, p. 189.
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négatifs qui ont le caractére des plaques au collodion humide et
qui se retouchent trés facilement; en outre, il ne salit pas les
mains de l'opérateur, avantage trés précieux surtout pour les
amateurs. Par un emploi convenable, on peut obtenir avec 1'oxalate
de fer soit des négatifs doux, soit des négatifs durs. Auparavant, on
faisait ce révélateur en ajoutant de l'oxalate ferreux 4 une dissolu-
tion houillante d’oxalate neutre potassique (1).

On peut encore se servir, comme révélateur, d’oxalate ferreux
dissout dans de l'oxalate sodique, ou dans du citrate sodique
(voir Chapitre XLVII, § f.). Ces solutions conviennent égale-
ment(2).

(1) Dans le British Journal of Photograph ; des 22 et 29 juin 1877, p. 292
et 304, Carey Lea a signaléle premier que le révélateur composé d’oxa-
late ferreux dissout dans une solution chaude d’oxalate neuntre potassique
développe aussi bien que le révélateur au pyro. Willis a donné la formule
suivante (Phof. Arckiv., vol. 20, p. 77) : on dissout 6 a 10 grammes d’oxalate
ferreux sec (inaltérable & 1’air) dans 100 c.c.d’une solution d’oxalate neutre
potassique dans de ’eau (1 : 3); on filtre vapidement et on conserve la solu-
tion jaune rougeatre dans des flacons bien bouchés.

Cette mariére de préparer le révélateur est plus compliquée que celle de
Vanteur. Cependant, elle a encore beaucoup de paitisans, surtout en
Angleterre, ot Pon prétend obtenir de cette fagon un révélateur plus con-
centré que par le moyen employé par le D* Eder.

(2) Dans tout ceci, il ne faut counsidérer que le degré de solubilité des
produits employés. | partie d'oxalate potassique se dissout dans 3 parties
d’eau froide, tandis que le sel d’ammoniaque ne se dissout yue dans 24 parties
d’eau et l'oxalate sodique dans 32 parties d’eau seulement (NiCHOLS,
Chem. Centralblatt, 1870, p. 674).

On peut préparer des solutions trés-concentrées d’oxalate potassique pour
faire le révélateur a 1’oxalate ferreux.

D'autre part, I'oxalate ammonique se dissout bien dans 1’ean chaude, et,
en solution saturée & chaud, dissout presqu’autant d’'oxalate ferreux gque la
solution d’oxalate potassique.

On trouvera dans les recherches de 1’auteur et de Valenta (Comptes
rendus des séances de 1’Académie des Sciences de Vienne, fascicule du
mois de juin 1880) que :

@) Quand on fait bouillir de I’0xalate ferreuxavec une solution & 1°/,d’oxa-
late ammonique, aprés refroidissement, la solution contient 0,14 °/, d’oxalate
ferreux. Pour 1'oxalate potassique, la quantité est A peu prés la méme. —
b) Une solution d’oxalate ammonique & 20 9/, dissout 4,9 ¢/, d’oxalate ferreux
(l'oxalate potassique de la méme concentration en dissout 6,72 °s). — ¢) Une
solution & 30 ¢/, ne dissout pas plus d’oxalate ferreux que celle & 20 ¢/,.

On ne peut donc en aucun eas, dissoudre autant d’oxalate ferreux dans la
solution d’oxalate ammonique que dans une solution d’oxalate potassique;
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Voici comment l'auteur prépare son révélateur a l'oxalate
ferreux, par le mélange(l). On fait, d'une part :

a) Une solution de 1 partie d’oxalate neutre potassique(®) dans
3 parties d'eau, ou bien une solution saturée a froid de ce sel.
D’autre part, on dissout :

5) 1 partie de sulfate ferreux dans 3 parties d’eau, ou une solution
saturée a froid. Pour chaque 100 e. c¢. de la solution ferreuse, on
ajoute 1 goutte d’acide sulfurique concentré ou 5 gouttes d’acide
acétique, ou bien encore de 1fs & 12 gramme d’acide tartrique(3)
ou d'acide citrique. Ces acides empéchent la solution de se troubler,
et, pendant le développement, préviennent les voiles(4).

hien que la premiére, & la température de 100°. dissolve le double d’oxalate
ferveux, par le refroidissement, la plus grande partie de ce dernier se pré-
cipite. L’auteur doit encore ajouter, qu'une solution d’oxalate potassique
a 40 o/, peut dissoudre & la température de I’ébullition, 12,62 ¢/, d’oxalate
ferreux; apres refroidissement, elle en contient encore 9,4 °fo. La solubilité
dans Poxalate sodique est bien plus faible. Une solution 4 109/, de ce sel ne
parviendra pas 2 dissoudre é 100°c. plus de 2,18 9/, d’oxalate ferreux; aprés
refroidissement, elle n’en contient plus que 0,89 /.

Une solution d’oxalate ammonique & 20 °f peut servir a4 préparer le
révélateur & l'oxalate ferreux, qui est méme plus énergique qu’un révélatear
4 Voxalate potassique de méme degré. Mais comme on peut facilement
porter au double la concentration de ce dernier, et par cela méme augmen-
ter son énergie, on le préfére au premier, qui n’offre pas les mémes avanta-
ges; c'est pourguoi on se sert de préférence de ’oxalate potassique.

{1) Cette méthode a été décrite pour la premiéere fois par Pauteur (Phof.
Corresp. 1879, p. 101, 127 et 223; DINGLER, Polytechnic Journal, vol. 235.
p. 376); elle a été publiée en brochure sous le titre de : Der reine Eisen-
ozanalat- Entwichler und dessen vergleichung it den alkalischen Pyrogalius-
Entwickler. (Le révélateur i l'oxalate ferreux, et sa comparaison avec le
révélatenr alealin & Pacide pyrogallique).

(2) L’oxalate neutre potassique (et non 1le sel d’oseille, qui est un oxalate
acide potassique) se vend maintenant partout et a des prix trés modérés; de
sorte que pour le photographe, cela ne vaut pas la peine de préparer soi-
méme ce sel. On peut Pobtenir & bon marché au moyen du sel d’oseille;
dans 1 litre d’eau distillée chaude, on met 200 grammes de sel d’oseille et
on ajoute peu a peu une solution concentrée de potasse caustique ou de
bicarbonate de potasse, jusqu’a ce quil se produise une réaction légere-
ment alealine; on ajoute ensuite un peu de sel d’oseille jusqu’a réaction
légéremeut acide.

(3) ALEXANDRE (Revue Photographique, 1881, p. 10), ANCELY et LoNDE
(Butl. Soc. fr., 1881, p. 292).

(4) Un exces d’acide sulfurique ou d’acide acétique produit une précipita-
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La fig. 44 montre un appareil a fermeture hermétique destiné &
conserver la solution de sulfate ferreux, ou bien le révélateur i
I'oxalate ferreux.

Par le tube ¢, on remplit la houteille 4 deux tubulures A, et on
recouvre le liguide d’une couche de pétrole, de paraffine ou d’huile
d’olive; le liguide peut étre soutiré par le robinet d, que 1'on peut
remplacer avec avantage par un tube de verre, terminé par un bout
de tube de caoutchouc fermé par une pince. Le tuyau f peut étre

Fig. 46.
remplacé par un entonnoir de siireté de Welter (tube ensavec boule).
Immédiatement avant I'emploi, on mélange 3 parties de la solu-
tion d’oxalate neutre potassique et 1 partie de salfate ferreux.
On obtient une solution d’un rouge foneé, qui ne se trouble que
si la solution d’oxalate neutre potassique est trop diluée; il faut,
dans ce cas, prendre 4 parties de cette solution (1).

tion d'oxalate ferreux lorsqu'on mélange le révélateur. Ce n’est pasle cas
pour Pacide tartrique ou l'acide citrique.

La solution de sulfate ferreux se conserve pendant | & 2 semaines dans
des flacons bien bouchés; si on désire la conserver plus longtemps, il faut
employer des moyens spéciaux.

(1) L’oxalate ferreux, une fois précipité, ne se dissout plus que tres diffi-
cilement dans I'oxalate neutre de potasse; il vaut mieux refaire le meélange,
en employant plus d’oxalate neutre de potasse.
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On peut employer le révélateur qu'il tel vient d'étre prépareé, ou
hien y ajouter un peu de bromure de potassinm ou d’hyposulfite
sodique.

Le révélateur doit étre préparé différemment suivant 1'émulsion
qu’on emploie. Voici ce dont il faut tenir compte :

Si les plagues ne sont pas du tout sujettes au voile, on peut se
servir du révélateur sans aucune addition et cela, sans crainte de
voile. I’image apparait en JO a 30 secondes et est completement
développée aprés 1 1z a 3 minutes (1). Si, aprés un développement
de 24 3 minutes, un léger voile apparait, on ajoute par 100 cc. de
révélateur de 2 a 10 gouttes de la solution de bromure de potassium
4 10 °/,. Les plagues doivent alors se développer sans voile; dans le
cas contraire, elles ne pourraient convenir pour le portrait (2).

Pour ajouter le bromure de potassium, on se sert de comptes
gouttes (fig. 45 & 46).

Dans la fig. 45, le compte goutte est fermé en ¢ au moyen d'un
bouchon & I’émeri ; pour que le liguide s'écoule par le tube effilé ¢,
il faut enlever le bouchon. La forme représentée fig. 46 est prefé-
rable. Le flacon b est fermé au moyen du tube a boule ¢ dont I’'ouver-
ture supérieure est recouverte d'une petite feuille de caoutchoue.
En pressant légerement en ¢, la houle se remplit le liquide, qu’on
fait sortir au moyen d'une nouvelle pression en ¢.

Les gouttes sont de volumes différents; suivant la grandeur de
I’ouverture du tube d’éeoulement, et suivant la densité deliquide (3).

Les négatifs développés aveec du bromure de potassium, sont
généralement plus purs, plus infenses et plus riches en contrastes,
que si l'on n'a pas employé cette addition. En méme temps, le
développement est retardé. Le bromure de pofassium permet
d’atteindre une grande intensité; mais si on en ajoute une trop
grande quantité, 'image devient dure; une seule goutte en plus ou
en moins a heancoup d’influence sur le caractére du négatif(4).

(1) Le temps nécessaire pour le développement varie beaucoup, suivant la
nature de I'émulsion employée (v. chap. XXX).

(2) Ceci w'a trait qwaux émulsions décrites dans ce livre; lauteur s'est
servi d’émulsions qui donnaient d’excellents négatifs méme avec une addi-
tion de 6 ¢. ¢. de bromure de potassium (1: 10) par 100 c. e. de révélateur.

(3) 15 2 16 gouttes dquivalent &1 c. ¢. On peut avoir aussi des tables de
mensuration, au moyen desquelles on peut déterminer exactement le
volume des gouttes.

(4) Clest pour cette raison, que certains opérateurs emploient des solu-
tions de bromure plus étendues.
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Quoique les négatifs de paysages se développent tres bien avec
une addition de bromure, il n'en est pas de méme pour les négatifs
pour portraits que cette addition rend trop durs.

On peut, au moyen du hromure, sauver des plagues ayant eu
une surexposition assez forte. Si, par exemple, dans le cas d'un
paysage, l'image apparait trop vite dans le revelateur ordinaire,
mais est trop faible dans les détails, et si elle montre les signes
d'une surexposition, il faut rapidement la laver et ajouter beau-
coup de bromure (1:10) au révélateur; on peut aller jusqu'a
10 c. c. de bromure pour 100 c. c. de développateur ; on continue
alors a développer.

" Lorsqu’on sait d’avance que toute une série de plagques (paysages)
a 6té évidemment surexposée, on peut commencer avec un réve-
lateur contenant beaucoup de bromure, ou bien avec un révelateur
déja vieux (1) jusqu'a ce que les plus grandes lumieres soient
apparues; on fait venir les ombres avec un révelateur tout
frais.

Afin d’économiser le révélateur et dans le but de disposer
de toutes les ressources désirables, il est bon d’avoir plusieurs
cuvettes. L'une d'elles contient le révélateur concentré avec
le minimum, ou méme sans addition, de bromure; une autre
est destinée au révélateur qui a déja servi plusieurs fois ou bien
qui contient une quantité notable de hromure. On se sert de la
premiére dans le cas d'une exposition courte, mais si l'image appa-
rait trop vite sans intensité suffisante, on retire la plaque pour
la mettre dansla seconde cuvette, ce qui permet d'obtenir plus
de pureté et d’intensité.

On peut arriver & une grande douceur, dans les clichés de
porfraits, en ajoutant au révélateur & l'oxalate ferreux, un peu
d’hyposulfite sodique, ce qui permet également de diminuer le
temps de pose(2).

(1) A défaut de vienx révélateur, on peut laisser séjourner dans la cuvette
pendant quelques heures & 1'air libre, le révélateur nouvellement préparé.

(2) C’est Abney qui, le premier, a signalé Paction acceélératrice de ’hypo-
sulfite dans le révélateur (Pkot. Nemws, 1880, p. 567. — Phot. Milth , vol. 17,
p. 233). C’est le hasard qui lui a fait faire cette découverte; il avait touché
une plaque avee ses doigts qu'il avait trempés dans le bain de fixage. Wilde
le premier, a mis en pratique cette remarquequ’il avait faite en méme temps
quwAbney (Phot. Corresp., 1881, p. 8).
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On peut recommander la formule suivante.

25 ¢. C. de la solution de sulfate ferreux.

75 ¢. c. B d’oxalate neutre potassique (voir plus haut).

4 goutfes n de bromure de potassium (1: 10).

1270 » d’hyposulfite sodique (1 : 200, pas plus concentrée).

L'tmage apparait, dans ce révélateur, 2 & 3 fois plus vite que
dans le révélateur ordinaire; elle offre beaucoup de délicatesse, de
gradations de tons et une grande douceur. On peut obtenir des
contrastes plus marqués en augmentant la proportion de bromure
(par exemple, 100 c. c. de revélateur, 12 gouttes de bromure et
12 gouttes d’hyposulfite), ou bien plus de douceur, en forcant la pro-
portion d'hyposulfite (par exemple, 100 c. c. de révélateur,d gouttes
de bromure et 30 gouttes d’hyposulfite). Mais ce ne sont que les
plaques qui ne donnent absolument pas. de voile que l'on peut
développer de cette maniere(1). On obtient souvent d’excellents
résultats, en développant d'abord la plaque dans le révélateur
ordinaire, puis en la traitant avec de I'hyposulfite, pour faire sortir
les détails contenus dans les ombres.

11 faut bien se garder de retirer trop vite la plague du révéla-
teur, parce que limage apparait rapidement lorsqu’on ajoute de
Uhyposulfite; car, aprés le fixage, le négatif manquerait d'intensité.

B) Influence de Uétat plus ow moins grand de concentration du
révélateur @ loxalale ferrena.

Lorsqu'il est moins concentré, le révélateur agit plus lentement.
L'image vient moins vite et est moins intense. Par conséquent, si
’émulsion donne un peu dur, le moyen d'y remédier est tout indi-
qué; il suffit de se servir d'un révélateur moins concentré, ce que
'on obtient par l'addition d'une plus grande quantité d'oxalate
potassique (pour que le révélateur ne se trouble pas, ce qui arvi-
verait si l'on ajontait de I'eau). On peut prendre 1 volume de sulfate

P

e e ]

(1) On obtiendra des négatifs purs, en suivant la formule donnée plus
haut, lorsque les plagues se développent bien purement dans le révelateur
A& 'oxalate ferreux sans aucune addition; pour les autres, cela est plus rare.
Lorsque les plaques donnent trop peu intense et trop faible, on peut obte-
nir de bons résultats avec du révélateur sans aucune addition, ou bien
mélangé de quelques gouttes de bromure.

10

Epse. — Gélatino-Bromure d’argent,
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ferreux, avec 4 volumes de la solution d’oxalate neutre potassique
que l'on a étendue de son volume, ou bien du double, et méme,
d'aprés Obernetter, de 4 fois son volume d’eau. Les négatifs sont,
dans ce cas, peu intenses et doux ; mais la sensibilité est de beaucoup
plus diminuée, quo si I'on avait employé 'addition d’hyposulfite poar
obtenir une plus grande douceur.

On peut faire un révélateur faible, en mettant dans la cuvette
la solution d’oxalate neutre potassique, puis, en ajoutant une partie
seulement de la quantité de sulfate ferreux donnée dans la formule;
on peut ensuite augmenter la proportion de sulfate ferreux, si
elle parait insuffisante.

Les révélateurs concentrés agissent avec plus dénergie et
donnent plus de force et d’intensité.

On obtient un révélateur trés concentré, en faisant dissoudre
dans 100 parties d’eau bouillante, d'abord 50 grammes d’oxalate
neutre potassique, puis 15 grammes d'oxalate ferreux; on laisse
refroidir, puis on en remplit des flacons que I'on bouche soigneuse-
ment.

L'auteur appelle cette solution : < révélalenr concentré de
rdserve; » on la prépare également en faisant digérer de l'oxalate
forreux dans une solution sursaturée d’oxalate neutre potassique;
il se dissout une grande quantité d'oxalate ferro-potassique, sans
qu’il s'en sépare par le refroidissement.

On dissout, a chand, 50 4 60 grammes d'oxalate neutre potas-
sique dans 100 ¢. c. d’eau, et on ajoute ensuite 17 a 20 grammes
de sulfate ferreux. Le sel de fer se dissout rapidement, beaucoup
plus vite que l'oxalate ferreux dans l'oxalate neutre potassique.
Apras compléte dissolution, on met ce révélateur dans un flacon
soigneusement bouché, puis on laisse reposer pendant 24 heares.

Par le refroidissement, il se sépare beaucoup de sulfate potassique
qui cristallise, mais pas du tout d’oxalate utile. Le liquide forme
alors une solution concentrée dloxalate ferreux  environ 12 °[, en
poids, ce qui est donc & peu pros le double de ce que contient le
révélateur normal obtenu par mélange de deux solutions. Il a une
couleur plus foncée et est d’une énergie beaucoup plus grande que le

révélateur ordinaire.
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c) B ffet du révélatenr vieuw a Uozalale.

En étant exposé au contact de lair, le révélateur a 'oxalate
ferreux absorbe de l'oxygéne et ’oxalate de potasse et de protoxyde
de fer, se transforme en oxalate de potasse de peroxyde de fer, qui,
aprés un certain temps, se sépare sous la forme de cristaux d’un
vert émeraude.

Lorsqu’il est vieux, le révélateur a I'oxalate ferreux agit moins
énergiquement et donne des négatifs plus faibles. Déja, aprés un
séjour de b minates dans une cuvette a l'air libre, on remarque,
que, dans le developpement, les détails viennent plus lentement
dans les ombres; aprés un séjour de plusieurs heures 4 I'air, on ne
peut plus obtenir de belles demi teintes dans les négatifs, méme par
une exposition trés longue.

Le révélatear vieux donne gris, terne et sans voiles. On peut se
passer de bromure, méwme pour des plagues qui ont une tendance a
se voiler, en ajoutant au révélateur frais de /s & 1j2 de son volume
de révélateur vieux, avant déja servi plusieurs fois(l). Le révéla-
teur vieux est méme un reméde plus efficace contre le voile que le
bromure (!). Ceux qui font le portrait ne se servent généralement
quune fois du révélatenr. Pour le paysage, et spécialement pour la
reproduction, on peut développer successivement 5 et 6 plaques, et
méme davantage, dans le méme révélateur, mais il faut que les
derniéres aient un peu plus de pose que les premiéres.

On peut utiliser cette propriété, en plongeant les plaques surex-
posées, ou donnant faible, d’abord dans le révélateur vieux, dans
lequel les lumigres apparaissent; au moyen de révélateur frais, on
fait sortir les détails des ombres.

On peut employer, dans le portrait, un révélateur qui a servi a
développer une plaque; mais, a la seconde fois, il faut ajouter de
I’hyposulfite.

Il y a quelque temps, Angerer se servait, pour ses portraits, d’un
mélange de révélateur vieux et de révélateur frais. Il ajoutaita
80 c. c. d’oxalate neutre potassique (1:4), 20 c.c. de sulfate ferreux

(1) Communiqué par Vauteur au Bull. de I’dssoc. belge de Phot., 1881,
vol. 8, p. 310.
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(1 : 4), puis 20 & 30 c. c. de révélateur vieux & l'oxalate de fer (1),
ot enfin 15 & 30 gouttes d’hyposulfite (1 : 200).

L'oxalate ferrique pur ne posséde pas la propriété de développer,
et Abney a remarqué qu'il détruisait I'image (avant le développe-
ment), et méme qu’il attaquait 1'image, lorsque le négatif élait fixe.

) Action retardalrice de Uiodure et du chlorure dans le révélateur.

D'aprés Carey Lea (2), 'addition d’iodure de potassium au réveé-
lateur ne produit aucun changement bien sensible de coloration dans
les négatifs au gélatino-bromure, a part cependant une légere teinte
rougeitre. Les chlorures dans le révélateur donnent la méme
conleur que les bromures.

Si on ajoute au révélateur la méme proportion d'iodure de potas-
sium, que celle dont on se sert dans le cas du bromure, I'iodure
semble avoir une action plus faible et moins retardatrice que le
bromure, d’aprés Carey Lea. D’aprés le méme auteur, le chlorure
a une action qui se rapproche de beaucoup de celle du bromure,
cependant la puissance ‘retardatrice de I'iodure est moindre. Le
chlorure de sodium empéche également le voile, mais il est sous ce
rapport, d’apres les expériences de l'auteur, beaucoup inférieure au
bromure. Peut-étre cependant adoptera-t-on le chlorure, parce qu'il
donne moins de dureté que le bromure. Le Dr Székély a confirmé
ces assertions (3) et a recommandé 'addition d’iodure de potassium
au lieu de bromure, lorsque ce dernier tendrait a donner une image
trop dure et trop terne. Il a également fait observer que I'oxalate
neutre potassique, que l'on trouve dans le commerce, contient
fréquemment du chlorure de potassium;. il est évident que ces
oxalates donneront plus pur que ceux qui nme contiennent pas de
chlorure. Il faut donc, avant de s'en servir, déterminer la quantité
plus ou moins grande de chlorure que renferme l'oxalate neutre
potassique.

(1) On recueille et on conserve le révélateur dans un flacon comme cela
est démontré 4 1a fiz. 44.

(2) Brit. Journ. of Phot., 1880, vol. 26, p. 304.

(3) Phot. corresp., 1882, p. 111.
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8) Addition de subslances organiques av révélaleur.

Iraprés tout ce que nousavons vu ci-dessus, le révélateur normal
suffira dans tous les cas.

Malgré cela, on a recommandé 'addition de certaines sub-
stances qui modifient les résultats; telles que le sucre (1), la
glycérine (2), la dextrine(3), une solution de gélatine(4), la col-

(1) Fry ajoutait & la solution de sulfate ferreusx, 1/ de sucre en poids
]a quantité de sulfate de fer qu’elle contenait (Phot. News, 1830, p. 448). Nel-
son1/3(Yearbook of Phot.1381, p. 150), de fagon qu’il y ait & peu pres 3 gram-
mes de sucre dans 100 c. c. de révélateur.

(2) La glycérine peut étre ajoutée de la méme fagon que le sucre.

(3) Essayé par le Dr Sztk LY (Phot. Corresp. 1882, p. 57).

(4) WiLDE employait la formule suivante :

0. 250 gr. d’oxalate neutre potassique dissout dans | litre d’eau.

E. 100 » desulfate ferreux, 100 gr. de sulfate de fer ammoniacal,
dissout dans 600 gr. d’eau, avec 4 & 5 gouttes d’acide sulfurigue
plus 10 & 12 gr. de glycérine,

G. B. 3 grammes de gélatine mise a gonfler dans ’ean, dissoute 2
une chalenr modérée et ajoutée & un mélange de 400 gr. d’ean
et de 20 gr. d’acide acétique cristalisable.

5gr. de bromure de potassium dissout dans 75 gr. d’ean, auxquels
on ajoute ensuite 75 gr. d’alcool.

On mélange ces deux solutions par parties égales.

A. Solution saturée d'alun.

Pour faire le révélateur, on mélange en versant dans une éprouvette
graduée

0. 40 gr.— E. 8410 gr. — GB. 104 30 gouttes.

On met le mélange dans une cuvette; puis on y p'onge la plague de fagon
4 la couvrir de liquide aussi rapidement que possible. Kn fuisant circuler
continuellement le liquide & la surface de la plaque, I'image apparait apres
20 & 30 secondes et est complétement développée en 11f2 4 2 minutes, ce qui
se reconnait & ce que les ombres les plus intenses qui devraient rester par-
faitement pures, deviennent légérement grises. A ce moment, on enléve la
plaque du révélateur, on la lave, puis on la met dans une cuvette conte-
nant la solution A, on P’y laisse pendant | &2 minutes, avant dela fizer.

Remarques. — Par le mélange des solutions E et O, le liquide prend une
couleur orange foncée, mais il doit rester clair; il se trouble immédiatement
lorsqu’on a employé trop de E.

L’addition de G conserve la clarté aux ombres et leur donne de l'inten-
sité. Lorsqu’on en emploie peu, les [négatifs sont doux; suivant la quantité
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locine (1), qui donnent plus de pureté aux négaiifs, ainsi que plus
de brillant, et ont par conséquent une action analogue & celle du
bromure de potassium, sans donner, aussi rapidement que ce dernier,
de la dureté, Le bromure de potassium agit plus énergiquement.

F) Révélateur @ Voxalate et au citrate.

Abney a trouvé qu’une solution d'oxalate ferreux dans du citrate
de potassium développe fort bien et est moins vite altérée que le
révélateur ordinaire. 1l Ja préparait d'abord en faisant bouillir dans
480 parties d’eau, 100 parties de citrate de potassium et 22 parties
d'oxalate ferreux (2). Plus tard, il donna la formule suivante :

1. 70 parties. . . . . citrate de potassium.
20 ISR o x f Ao iUt ES NSy
168 R R s L (T

2 30 parties. . . . . sulfate ferreux.
168 Gls Gna o GHEE

On mélange par parties égales pour l'emploi(3).
Ce révélateur parait convenir trés bien pour l'émulsion au
gélatino-chlorure d’argent.

employée, on peut augmenter proportionnellement Vintensité du négatif et
méme obtenir de la dureté, ce qui est souvent précieux pour la reproduction.
Lorsqu’on ne peut donner qu’une pose tres courte, on supprime GB. — Si
I’éclairage est trop uniforme ou plat, ou, si pour une raison (uelconque, on
a surexposé, on peut ajouter 90 gouttes et méme davantage de GB. Aprés
quelques expériences, on arrive & déterminer convenablement ces pro-
portions.

Le bain d’alun donne beaucoup de fermeté a la couche qui, au fixage, ne
se laisse pas trop pénétrer par ’hyposulfite, ce qui rend plus facile 1’élimi-
nation de ce dernier sel. ¢

(1) La collocine se prépare de la maniére suivante : on dissout 170 gr. de
gélatine dans 280 c. c. d’eau et 187 c. c. d’acide sulfurique; aprés cela on
ajoute 375 c. c. d’eau et on fait bouillir pendant 2 heures. On ajoute alors
30 gr. de zinc; apres quoi, on remet au bain-marie pendant | 1/2 heure
(Phot. Corresp. 1879, p. 80). DanikL ajoute ] & 2 gouttes de collocine pour
100 ce. de révélateur, (Phot. News, 1881, p. 17).

(2) Phot. News, 1881, p. 483.

(3) Phot. Journ., 1882, p. 123.
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@) Développement dans des cuvetles verticales.

Outre les cuvettes plates horizontales, on peut, pour le développe-
ment 4 l'oxalate ferreux, se servir de cuvettes verticales. Ainsi
que le propose Burgess(1), on peut verser une couche de paraffine
ou de pétrole pour empécher I’oxydation. Les plagues doivent dans
ce cas étre au préalable trempées dans l'eau, afin que l'huile n’y
adhere pas.

Stolze va plus loin. Il propose d’avoir 4 cuvettes verticales, dont
le n° 1 est rempli de solution concentrée, n® 2 d'une solution aua %
n° 3 d’une solution au %, n° 4 d’une solution au & de concentration
de la premiére. Il recouvre le révélateur d’'une couche de pétrole.
Aprés avoir laisser séjourner la plaque quelque temps dans ’eau,
il 1a met dans la cuvette n° 2 ou 3; il observe la venue de l'image et
met éventuellement la plaque, sans la laver, dansle n® 1 ou le n° 4.

De cette facon, on peut tirer le maximum d'effet du révélateur.

Aussitot que les bains sont épuisés, au point que n° 4 n’agisse plus,
on remplace ce dernier par len’ 3, le n° 3 par le n° 2, le n® 2 par
len® 1, et on prépare un nouveau bain pour le no 1 (2).

Plus tard, on a recommandé de remplacer le pétrole par de I'huile
d'olive qui préserve mieux le révélateur de 1'oxydation, et qui
diminue également le danger de voir se former des taches de graisse.

XLVIII. — Révélateur alcalin & l'acide pyrogallique.
¥

De mdme que le révélateur a I'oxalate ferreux, le révélatear
alcalin a l'acide pyrogallique compte de nombreux partisans. Il a
des inconvénients multiples : il cause, sur les doigts et sar les
vétements, des taches brunes difficile a enlever(4); il répand une
odeur désagréable d'ammoniaque et peut méme, par son action

(1) BurcEss. — Z'he Argentic Gelatino-bromide Worker's Guide, 1880.

(2) Phot. Wachendl., 1882, p. 9.

(3) Phot. Wochenbl., 1882, p. 163.
(4) On réussit a enlever les taches brunes au moyen d’acide chlorhydrique

trés dilué, ou d’acide citrique en solution dans l'eau.
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continue sur la peau, devenir préjudiciable & la santé(!). Pour le
commencant, ce développement est beaucoup plus diffici’'e & manier,
a cause de la coloration brune des clichés qui laisse passer beaucoup
moins de lumiére, que la couleur noir gris des plaques au collodion
humide; le praticien juge difficilement de la plaque et la retouche
demande beaucoup de soins. Mais on counait cependant des réve-
lateurs & 'acide pyrogallique qui donnent aux clichés l'aspect de
ceux ohtenus au collodion humide (voir § A de ce chap ).

Si ma'gré cela, le révélateur alealin a beaucoup de partisans,
surtout parmi les photographes qui font le paysage, il fant l'attri-
buer & ce que ce révélateur se préte facilement a des modifications,
suivant qu'il y a manque de pose ou surexposition (nous avons
cependant démontre que le révélateur 4 1'oxalate ferreux donue une
grande latitude en ce qui concerne la pose); c'est aussi parce que
le maniement en est plus facile en voyage, et que la qualité de l'eau
a moins d'influence.

A) Préparation des diverses solutions.

L’acide pyrogallique ne se conserve qu’a ’état sec ou bien en
solution dans certains liquides. Les uns préférent se servir de
Iacide pyrogallique et du bromure de potassiom & Vétat so'ide, et
de mettre dans des cornets de papier séparés, les quantités pesées
au préalable, de chacun de ces produits, qui sont nécessaires pour
un développement (2).

Généralement, on fait des solutions. L’acide pyrogallique est

€

(1) On a méme ohservé en Angleterre les symptomes d’une maladie
spéciale du laboratoire obscur (Phot. News, 1882, p. 210) Le revers des mains
montre de prime abord une petite tache rouge, puis une quantité d’amponles
trés seusibles qui s'étendent bientot jusqu’anx bras et méme aux jambes,
surtout aux juvrets; il se produit en méme temps des symptomes d'abatte-
ment. Les meédecins anglais attribuent cette maladie plutot & Deffet
toxique de l’acide pyrogallique, qu'a une mauvaise ventilation du cabinet
obscur. En effet, la solution d’acide pyrogallique agit, en se mélangeant au
sang, de la méme facon que le phosphore, ce qu’il faut attribuer a l’absorp-
tion énergique de ’oxygéne.

(2) BurGsr prépare des cornets de papier renfermant respectivement
chacun | gramme d’acide pyrogallique et 5 grammes de bromure d’ammo-
nium; pour le développement, on met une dose de chacune de ces 2 sub-
stances dans 200 c. ¢. d’eau, et on ajoute quelques gouttes d’ammoniaque
concentrée. Clest ce dont il se servait pour le paysage.
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dissout dans I'alcool, ou hien dans ’eau avec addition d’une substance
préservatrice.

On dissout 10 gr. d'acide pyrogallique dans 100 c. c. d’alcool
a 40°; cette solution se conservera pendant des mois. Autrefois, on
n'employait pas autre chose.

Les solutions d’acide pyrogallique dans l'eau s'altérent tres rapi-
dement par loxydation et se conservent tout au plus 1 a 2 jours.
Baker et puis Henderson, ont remarqué que l'addition d'un peu
d’acide nitrique rend la solution plus stable; Henderson ajoutait
8 gouttes d'acide nitrique & 600 cc. de la solution aqueuse d’acide
pyrogallique(l). On peut recommander vivement 'emploi de I'acide
pyrogallique sous forme dune solution contenant du sulfite de
sodium et un peu d’acide citrique; cette solution est méme préfe-
rable & toutes les précédentes, parce qu’elle a une action trés favo-
rable sur la couleur des négatifs et qu'elle permet un développe-
ment prolongé et certain. On la prépare comme suit :

25 parties . . . . sulfite de sodium.

life » s siiios . acide citrigue.

100 parties . . . . d’eau. Aprésdissnlution, on ajoute
12Ny . . . . dacide pyrogallique, puis on filtre.

Cette solution se conserve pendant fort longtemps; elle donne aux
négatifs un aspect, au point de vue de la couleur, semblable a celui
des plaques au collodion humide.

L’emyloi de ces diverses solutions est toujours le méme. L’ammo-
niaque doit toujours avoir un titre bien connu. Dans le commerce,
on la trouve & des états de concentration trés différents. L'auteur
emploie toujours de Pammoniaque d’une concentration de 0,91,
qu'il prend comme base pour toutes ses expériences.

L’'ammoniaque doit toujours étre conservée dans des bouteilles
bien bouchées; autrement, elle s’évapore et devient plus faible, et
lorsqu’on s’en sert, on obtient des négatifs durs et mal réussis.

L'ammoniaque fortement concentrée (d = 0.88) s'évaporant plus
facilement que celle qui est plus diluée, il n’est pas trés pratique de
Temployer dans le laboratoire du photographe. L'auteur recommande

(1) Buil. Soc. Frang., 1881, p. 6. :
(2) Ce sel est fabriqué spécialement pour les usages photographiques & la
manufacture de produits chimiques du D SCHUCHARD, & Gorlitz.
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méme d’étendre davantage 'ammoniaque (1 p. avec 4p. d'eau); parce
quun léger excés d'ammoniaque peu concentré est sans grande
influence au développement. Il faut faire une solution séparée de
bromure de potassium ou d’ammonium & 10 °[.(1).

Beaucoup de photographes mélangent en méme temps 'ammonia-
que et le bromure, et 'ajoutent 4 la solution d’acide pyrogallique,
au lieu d’avoir trois solutions séparées. Cette maniére de faire est
peu recommandable, 4 moins que I'on n’ait déja préparé le révélateur
qui convient aux plaques que I'on emploie, et que le temps de pose
puisse étre déterminé assez exactement dans I’atelier. Dans le cas
contraire, il est préférable d'avoir trois solutions séparées.

®) Développement ordinaire & Vacide pyrogallique pour les
divers genres de plaques.

Pour obtenir de bon résultats, il faut aussi modifier le révélateur
alcalin suivant les plaques employées.

On peut faire cet essai de la maniére suivante : verser d’abord
I'eau dans la cuvette, puisajouter ensuite les autres constituants du
révélateur dans l'ordre indiqué au tableau suivant.

(1) SPILLER et YounG ont remarqué que, dans le revélateur alcalin, le
bromure de potassium et celui d’ammonium, n’agissent pas de méme, pour
ralentir le développement ou pour prévenir le voile. L'action retardatrice
du bromure de potassium n’est environ que des 35 de celle du bromure
d’ammonium. C’est pourquoi, si on fait usage de ce dernier, il faut n’en
employer que les 3/s de la quantité de bromure de potassium qui serait
nécessaire (Phot. Mitth., 1882, vol. 19, p. 103, extrait du Phot. News). Le
bromure de cadmium a & peu prés la méme action qus le bromure de
potassium, seulement il rend la couleur des négatifs quelque peu plus foncée.
HENDERSON, Phot. News, 1882, p. 431).
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Composition du révélateur a l'acide pyrogallique.

REVELATEUR POUR
1 11 11 1v .
plaques plaques nor- | plaques qui plaques plaques
normales |males donnant donnent qui donnent | instantanées
donnant doux plus trop duravee | remarquahle- | (dévelop-
et faible dur et pur |les révélateurs|  mentdur | pementrapide)
préeédents
Eau (eau de pom-
pe,ete). . .| 100c.c. | 100ec.c. | 100c.c. | 100¢c.c. | 100c. c.
Acidepyrogallique| 3c.e.= | 2c.e.= | 2c.c.= | 8410g. | 4c.c.=
(1:10) 15 gouttes |30 gouttes |30 gouttes 70 gouttes
Bromure de potas | 4 ¢. ¢.= | 2 e. e, = |20 gouttes | 4 gouttes | 5 ¢. .=
(1:10) 30 gouttes |30 gouttes B g.
Ammon. diluée .|5aGc.c.=|5a6c.c. =|243c.c.=| 15420 g. |12c.c. =
(4 vol. d’Eau, 1 vol
d’ammoniaque
d4=0,91) 804 100 gtes(80 & 100 gtes| 30 & 50 gtes 200gouttes

On mélange les révélateurs dans une cuvette suivant 'ordre indi-
qué ci-dessus (ceci s’applique de I & IV; le révélateur rapide doit
étre traité différemment).

Remarques. — On commence avec I. S'il donne trop peu d’inten-
sité et de pureté, on peut prendre 5 et méme 10 c. c. de bromure de
potassium; si l'intensité n’est pas encore suffisante, on porte la
quantité de pyro a 4 ¢. c. Quand les négatifs sont trop durs, on se
sert de IT, ou hien on essaie d’augmenter la proportion d’ammonia-
que de I jusqu'a 6 & 7 c.c; ou bien on diminue la proportion de
bromure.

Si le révélateur II donne du voile, on peut en inférer que les
plaques en sont cause et I'on revient & [. Si, an contraire, le n° IT
donne trop peu brillant (gldzig) et que les détails dans les ombres
n’apparaissent pas, on augmentera la quantité d’ammoniaque
donnée dans la formule jusqu'a 6 4 7 c. ¢; ou bien on diminuera la
proportion de bromure.

Si II donne encore des négatifs trop durs, on a recours & IIL.
Dans une circonstance exceptionnelle, on peut employer IV.

Le révélateur, pour des poses instantanées, doit étre traité diffé-
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remment. Il peut parfaitement réussir en en mélangeant d’abord
tous les constituants. Mais il est préférable de mélanger en premier
Jieu l'eau, 'ammoniaque et le bromure de potassium, de laisser
tremper la plaque pendant 1 & 2 minates ; puis on l'enléve et on
ajoute I'acide pyrogallique; on remet la plaque dans la cuvette, en
ayant soin que le révélateur la recouvre bien uniformément et
sans temps d’arrét. L'image apparait trés rapidement ; il faut en
surveiller soigneusement la venue. Si le révélateur donne des
négatifs trop denses, il faut diminuer la proportion d'acide pyrogal-
lique ; dans le cas contraire, il faut ’augmenter.

Pour développer des plaques, pour lesquelles on ne sait pas sile
la pose a 6té trop courte, trop longue ou bien exacte, il faut toujours
commencer avec un révélateur faible et ne se servir des plus con-
centrés quapres cet essai. On commence par exemple, avec un
mélange de

100 ceaar s i o diaus

20 gouttes . . . de Pyro(l:10).

10 5 . . . de bromure de potassium (1 : 10).
10 » . . . dammoniaque diluée (1:4)(voir§a).

Une plaque qui manque d’exposition vient méme assez vite
dans ce révélateur. Pour donner de la force a l'image, il faut
ajouter 20 4 30 gouttes de bromure de potassium et la méme
quantité d’ammoniaque.

Si ce révélateur est trop faible, on prend le n° I du tableau.

Si celui-ci est encore trop peu énergique, on prend le révélateur
rapide V du tableau.

Lorsque les plaques sont surexposées, on ne peut pas mettre
I'ammoniaque de prime abord; il faut les mettre dans leau addi-
tionnée d'acide pyrogallique. Si la surexposition est considérable,
on ajoute méme le bromure de potassium et on n’ajoute 'ammo-
niaque que goutte par goutte. Aussitdt que la plus grande partie
des détails est venue, on ajoute une assez forte quantité de bromure,
pour conserver les demi teintes et faire ressortir les grandes lumie-
res. Quand lintensité est obtenue, on peut encore pousser les demi
teintes au moyen d’un nouveau révélateur contenant plus d’ammo-
niaque et peu de bromure de potassium (1).

(1) CoresworTH. Brit. Journ. of Phot. 1881, p. 224. Phot. Wochenbi.
1881, p. 164. :
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Dans le cas d’un paysage, si I'on sait que la pose a été a peu prés
3 a 4 fois trop forte, pour éviter que les négatifs ne soient trop
faibles, on peut les traiter de la maniére suivante qui permet de
développer avec suffisamment d'intensité. On met la plaque dans
une cuvette contenant 100 c¢. c. d'eau, 100 a 150 gouttes ou
6 4 10 c. ¢. de bromure de potassium, et 50 a 60 gouttes de pyro
(1 : 10) ou, ce qui est mieux, de la solution pyrogallique additionnée
de sulfite sodique (voir § a de ce chap.). On ajoute ensuite 40 gouttes
d’ammoniaque diluée (1 : 4). Si tous les détails ne viennent pas,
on double la proportion d’ammoniaque.

Mais, ainsi que le fait remarquer Brooks(l), les plaques se déve-
loppent des plus rapidement, lorsqu'on les met d’abord pendant
environ 1 minute dans un mélange d’ammoniaque et de bromure
de potassium, et qu'on ajoute ensuite l’acide pyrogallique. L'image
vient plus vite, avec plus de force et plus de brillant, si la plaque a
eu un temps de pose exact, ou méme manque un peu de pose.

Au lieu de mettre les plaques d'abord dans le mélange de
bromure et d’ammoniaque, Wortley préfere de les plonger
d'abord dans 'ammoniaque diluée, puis de les développer comme a
T'ordinaire; ceci dansle cas d’une exposition trés courte(2) Selon
Burton (+), il faut, pour arriver a ce résultat, employer une solu-
tion d’ammoniaque a 1 pour 120 d'eau; les détails viennent
heaucoup mieux.

Mais il faut étre sur que les plaques manquent d’exposition; sans
cela, il se produit un voile qui est sans reméde (4).

Si, par l'emploi d'un révélateur faible au pyro, il ne vient pas
suffisamment de détails, on peut alors laver soigneusement la plaque,
puis la traiter 4 l'oxalate ferreux; on obtient trés souvent ainsi
d’excellents clichés ().

Voici, pour les commencants, quelques données sur la facon
dont agissent les divers constituants du révélatear.

En augmentant la proportion d’ammoniaque, le développement

(1) Brit. Journ. of Phot., 1881, p. 168. Phot. Wochenblatt, 1881, p. 128.
(2) Id. 1881, p. 230. Id. 1881, p. 181,
(3) Id. 1881, p. 357. Id. 1881, p. 242.
(4) EnGEWORTH, Philadelphia Photographer, 1881, p. 242,
() Phot. Mith., 1830, vol. 16, p. 271, tiré du Phot. News.
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est plus rapide et la sensibilité est légérement augmentée(l), mais
d’autre part, le voile se produit plus facilement.

En augmentant la proportion de bromure, les oppositions de
lumiéres et d'ombres deviennent plus, violentes; en diminuant
le bromure obtient plus de douceur et, souvent, de faiblesse.
La variation des proportions d’acide pyrogallique n'a pas heaucoup
d’influence, et on peut, d’aprés ce que nous avons dit plus haut,
en prendre 1 a 2 ce. de plus qu'il n'est nécessaire, sans que le
résultat final en soit sensiblement modifié; outre cela, le pyro
augmente l'intensité.

En ce qui concerne le caractéere de I'image, on connait moins
influence de I'état de concentration plus ou moins grand du révéla-
teur, (4 condition toutefois de conserver les proportions relatives de
ses constituants).

Le Dr Heid a fait une série d’expériences trés intéressantes sur le
développement des plaques 4 la gélatine; il a bien voulu en faire
part a 'auteur. Il en résulterait que, si l'on suit la marche que nous
avons donnée, on peut obtenir, dans les négatifs, tous les degrés de
contraste entre les lumicres et les ombres, depuis la plus grande
douceur jusqu'a la plus grande dureté, si l'on se sert d’un révélateur
plus ou moins dilué. Plus le révélateur est étendu d’eau, plus les
négatifs sont faibles et peu corsés.

Pour compléter ces explications, nous pouvons encore citer quel-
ques expériences de Swan sur le développement & l'acide pyrogal-
lique(?). Il a donné & six plagques la méme pose et les a développées
de maniéres différentes. Pour trois plaques, il a pris de l’acide
pyrogallique sous forme de solutions plus ou moins diluées : 1 : 120
et 1 :480. Il a ajouté, 4 chacune de ces solutions, un volume égal de
bromure et d'ammoniaque (2 p. de bromure de potassium, 3 parties
d’ammoniaque et 240 d’ean).

La solution pyrogallique la plus faible donna une image faible,
la solution la plus concentrée une image vigoureuse, la solution

(1) Il peut sembler assez extraordinaire que P’addition d’ammoniaque
puisse augmenter, aprés 1’exposition, la sensibilité d’une plaque. Mais nous
prions le lecteur de bien vouloir comprendre exactement ce que le Dr EDER,
dans son texte allemand, entend par augmenter la sensihilité dans ce cas
particulier. 11 a voulu tout simplement. dire que, en se servant d’une quantite
plus forte d’ammoniaque dans le révélateur, on peut donner une pose
moindre 4 la plague (Note des traducteurs).

(2) Phot. Mitth., 1830, vol. 16, p. 271, tiré du Phof. News.
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de force moyenne une image qui tenait le milieu entre les deux
extrémes; en prolongeant le développement dans la solution faible,
les plaques prenaient le caractére de celles développées dans la
solution concentrée.

Dans une seconde série de plaques, la solution d’acide pyrogal-
lique employée était toujours de la méme concentration; on varia
la concentration de la solution de bromure et d’anmoniague. Une
forte proportion de bromure donnait des images pures et peu
intenses. Swan a prouvé que 'on peut corriger la pose, en détermi-
nant exactement la proportion de bromure et d’ammoniague. Pour
cela, il a donné le temps de pose exact & une plaque et I'a déve-
loppée avec son révélateur ordinaire (volumes égaux, d'une solution
d’acide pyrogallique (1 : 240 d’Eau) et d’une solution de bromure
et d’ammoniaque (voir plus haut). Il donna ensuite & une plaque la
moitié de la pose exacte; elle se développa trés-hien en doublant la
proportion d’ammoniaque et de bromure.

Pour terminer, il donna 3 fois la pose nécessaire, et développa la
plaque avec son révélateur (voir plus haut) en ajoutant ane petite
quantité d’une solution pure de bromure d’ammonium. On aurait
atteintle méme hut, en diluant le révélateur au moyen de 1'ean.

o) Révélateur & Uacide pyrogallique, avec addition de sulfite
sodique ou d'acide salicylique.

Lorsqu’on ajoute au révélateur pyrogallique, du sulfite sodique
ou de l'acide salicylique, les négatifs prennent le caractére des
plagques au collodion humide. L’auteur recommande spécialement
I'addition de sulfite sodique (autrement dit, révélateur au pyro et
au sulfite).

Berkeley a, le premier(l), recommandé 'addition de sulfite sodi-
que neutre, pour donner de la stabilité a la solution pyrogallique:;
qui, grace a cela, se conserve pendant plusieurs mois sans se colorer,
ou, tout au moins, ne devient que légérement jaunitre; si on la
mélange méme avec de 'ammoniaque ou d'autres substances 3
réactions alcalines, elle reste limpide pendant heaucoup plus long-
temps. D’aprés le capitaine Toth et le lieutenant Hitbel (2), il n'y a

(1) Phot. News, 1882, p. 41, Phof. Corresp., 1882, p. 42.
(2) Phot. Corresp., 1882, p. 55.
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pas de différence, au point de vue de l'action révélatrice, entre un
développ2ment alcalin & l'acide pyrogallique, et un développement
alealin additionné de sulfite sodique. Cepeadant ce dernier agit plus
lentement ot le développement dure plus longtemps, & cause de la
production de sel citrique qui a une action retardatrice.

Par 1'addition de sulfite sodigue au révélateur, les négatifs n’ont
jamais ce que l'on a appelé le voile jaune; en prolongeant le dévelop-
pement, on peut méme obtenir une intensité plus grande qu’avee le
révélateur ordinaire. I’auteur en a obtenu les meilleurs résultats,
mais il recommande de ne pas conserver trop longtemps la
solution de pyro, parce que, dans ce cas, les négatifs n'ont plus
autant de brillant que s'ils avaient été développés au moyen d'une
solution fraiche.

Pour préparer le révélateur au pyro sulfite(l), on dissout dans
100 c. ¢. d'eau, 25 grammes de sulfite sodique(2) 1 1/2 gramme
(et d'apres Berkeley, 0,5 gr. seulement) d’acide cifrique pour
neutraliser Ualeali libre (3). On peut activer la dissolution au moyen
de la chaleur, mais il faut que le liquide soit froid, lorsqu’on
mélange lacide pyrogallique. On ajoute 12 gr. d’acide pyro-
gallique.

Cette solution contient a peu prés 1 : 10 de ce dernier; elle se
conserve bien, et s'emploie de la maniére qui a été indiguée
plus haut pour d'autres solutions a 2°[,. Outre cela, Reimann ajoutait
encore du sulfite sodique a la solution de bromure et d’ammoniaque,
de telle sorte que tout le révélateur en était saturé. Mais cela n'est
pas nécessaire. Avec le révélateur au pyro sulfite, on peut dévelop-

(1) Cette formule a été donaée par REIMANN ( Phot. Wackenbl., 1882, p. 133,
tiré du Br. Journ. of Phot., 1882, p. 212 et 213). BErKELEY employait une
quantité deux fois aussi forte de sulfite sodique, mais cette quantité ne se
dissout pas dans la propertion d’eaun donnée. BRooKS, au contraire, dimi-
nuait cette proportion : pour 2 parties de pyro, 8 parties de sulfite sodique
et | partie d'acide citrique (Pkaf. News, 1832, p. 327). Lorsqu’on supprime
l’acide citrique, la solution se décompose déji aprées quelques jours.

(2) Ce sel doit étre pur; on le produit actuellement dans d’excellentes con-
ditions, & la fabrique spéeiale de produits photographiques du D ScHU-
CHARD, & Gorlitz.

(3) La neutralisation est compléte lorsque le papier de tournesol bleu vive
ou violet. Il est difficile de constater le passage de la réaction alealine & la
réaction acide, parce que le sulfite sodique neutre et pur a une réaction
légérement alcaline, et que ce sel acide a une réaction faiblement acide.
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per successivement plusieurs plagues, dans la méme solution.
L’acide salicylique permet & la solution d’acide pyrogallique de se
conserver plus longtemps; il suffit méme d'une addition de J /1000
d’aprés Samman (1).

Vincent a remarqué que, méme aprés plusieurs années, il n'y a
paseu de trace de décomposition dans une solution composée de 1 gr.
d’acide salicylique, 10 grammes d’acide pyrogallique et 1 litre
d’eau (2). Les négatifs développés avec cette solution étaient bril-
lants et totalement exempts du voile jaune. Schumann(3) a con-
firmé le fait et fait ressortir que les ombres étaient claires et que
la sensibilité n’avait pas diminué(4); le révélateur devient brun
beaucoup plus lentement que dans le cas du révélateur ordinaire.
Le thymol n'a pas une action aussi efficace.

On a recommandé, pour le révélateur additionné d'acide sali-
eylique, la formule suivante(®).

2 grammes . . . . . acidepyrogallique,
0,3 ” i . '« . . acide salicylique.
¢l » SRR s She  eplYCAPING]
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Pour l'emploi, on ajoute la proportion convenable de bromure
de potassium et d’ammoniaque (voir pl. haut)(6).

p) — Révélateur a Vacide pyrogallique avec addition de soude
ou de carbonate &’ ammoniaque.

On peut, au lieu d’ammoniague, dans le révélateur 4 1'acide
pyrogallique, se servir d’autres alcalis ou de leurs carbonates. Nous
pouvons citer spécialement le carbonate d’ammoniaque (employé
par Russel en 1864 pour les plagues au collodion sec) et le carbonate

(1) Phot. Archiv., 1878, p. 79.

(2) Phot. Archiv., 1881, p. 137. L’acide salieylique doit étre dissout dans
eau par la chaleur; aprés refroidissement, on ajoute P'acide pyrogallique .

(8) Phot. Arehin., 1831, p 15:

(4) Voir 1a note des traducteurs (voir § B, méme chapitre).

(8) Moniteur de la Phot., 1881, p. 46.

(6) Storze se sert avec succés d’acide salicylique et de sulfite sodique
dans le révélateur. 1l prend : A — 300 p. d’eau, 50 p. d’algool, 10 p. d’acide
salieylique, 30 p. d’acide pyrogallique; B — 230 parvties d’une solution
saturde de sulfite sodique, 120 p. d’ammoniaque (d =0,925), 30 a 60 parties
de bromure de potassinm, Pour l'emploi, on ajoute & 250 c. c. d’eau, 5 c. c.
de A, et 5 c. c. de la solution B (Phot. Wockenbl., 1882, p. 220).

1

Epen. — Gélatino-Bromure d'argent.
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de soude, dont on s'est servi pour I’émulsion au collodion d'abord,
ot ensuite pour les plagues & la gélatine. Malheureusement, le
carbonate ammonique est instable; a 1’air, il perd de son ammo-
niaque, se délite et alors son action devient moins énergigue. Le
carbonate ammonique d’apparence vitreuse est done le meilleur.

Le carbonate sodique est stable, et 1'auteur s’en est servi dans une
formule (principalement pour Iémulsion au collodion) (1).

La soude a une action moins énergique que celle de 'ammonia-
que. D’aprés Brooks, il faut prendre 30 c. ¢. de solution saturée de
soude pour obtenir le méme effet qu'avec 20 gouttes d'ammoniaque
concentrée(?).

Le rovélateur 4 la soude fait apparaitre I'image plus lentement
que le révélateur a 'ammoniaque; il donne moins facilement le
voile, produit de plus grands contrastes et est tout & fait dépourvu
d’odeur. Mais il a une action plus énergique sur la gélatine; avee
des plagues mal préparées, il se produit des ampoules et la couche
se détache. La formule la plus simple(8) consiste a dissoudre 1 partie
de soude cristallisée dans 10 parties d’eau, et d’employer cette
solution, & la place de l'ean, dans le révélateur; il faut naturelle-
ment supprimer l'addition d’ammoniaque. Ou bien, on ajoute
904 30 ¢. c. de solution saturée de soude & 100 e. c. d'eau, puis on
additionne l'acide pyrogallique et le bromure de potassium dans
les proportions données plus haut (§ A, de ce chapitre).

Vogel donne, avec son émulsion, un révélateur a la soude
(voir plus loin).

Reimann(4) ainsi que Brown ont également recommandé le révé-

lateur & la soude (5).
Lair de la Molte(6) et Chardon ont préconisé I’emploi du carbo-

(1) Phot. Corresp., 1879, p. 245.

(2) Phot. News, 1882, p. B2

(3) Recommandé par STORE (Brit. Journ. Almanack, 1819, p. 65) et ensuite
par Arax) Brit. Journ. Almanack, 1881, p. 84).

(4) Phot. News, 1882, p. 239.
(3) Phot. Nemws, 1882, p. 939. La formule qu’il recommande est 240 c. c. de

solution saturée de soude, 240 c. c. d’eau, 1 gr. acide pyrogallique, 8 c. ¢. de
hromure de potassium (1 :8). Développés au moyen de cette formule, les.
négatifs ont une coloration olive et sont trés denses, Cependant beaucoup
de plaques avaient une tendance au frilling dans ce révélateur.

(6) Phot. Corresp., 1879, p. 114,
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nate ammonique. Chardon a prétendu, qu'avec le carbonate ammo-
nique, 'image ¢était beaucoup plus dans lintérieur de la couche,
comme dans le procédé au collodion see, et qu’on court moins de
danger de voile(1). Il se sert d'un mélange de : 50 c. ¢. de solution
de carbonate ammonique (1 :20), 50c. c. d’eau, 4 4 5 ¢. ¢. d'une
solution d’acide pyrogallique (1 : 10), et une proportion convenable
de bromure de potassium (comparez § A du présent chapitre).

E) Addition de diverses substances aw révélatenr & Uacide
pyrogallique.

De méme que dans les procédés au collodion see, au collodion
humide et dans la Talbotypie, on a recommandé d’ajouter au révé-
lateur alcalin du sucre, de la glycérire, de la gélatine et d’autres
substances, qui ont pour but de retarder l'action du révélateur,
sans pour cela diminuer la sensibilité, tout en conservant aux
plagues la clarté et en leur donnant plus de brillant.

Dans le révélateur pyrogallique, ces additions ont plus d’impor-
tance que dans le cas de I'oxalate ferreux, quoique cependant on ne
doive pas leur attribuer I'importance que quelques uns semblent y
attacher. Belitzki a prouvé qu'on peut sans risque aucun se
passer de ces additions (1).

Parmi les révelateurs qui comptent le plus grand nombre de
partisans, nous pouvons citer ceux a la glycérine ou au sucre.

Le révélateur a la glycérine d'Edwards (2) se composait primiti-
vement de

@) 3Ngrammes . . . . . acidepyrogallique.
30 » S ol veerina;
i et R R S S T

b) 4 grammes . . . . . bromurede potassium.
30 n . . - ... ammoniaque(d—0,88).
30 n SOy corine:
190 c. c. A Rt oA,

Pour préparer le révélateur, on prend 1 partie de a, 15 parties

(1) Phot. Wachenbl., 1882, p. 7.
(2) Phot. News, 1880, p. 88. — Phot. Corresp., 1880, p. 88.
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d’eau, et on nomme cette solution D (développateur). D’auntre part,
1 partie de b pour 15 parties d'eau composent la solution A
(accélérateur). Les solutions diluées se conservent pendant 2 & 3
jours et doivent étre mélangées, par parties égales, au moment
méme de se servir du révélateur.

Dans la premiére édition de cet ouvrage, l'auteur a signalé une
légére modification au révélateur a la glycérine, qui convient parti-
culitrement 4 'émulsion au gélatino-bromure préparéeavec le nitrate
d’argent ammoniacal (voir chap. XXXVI, §2). Elle est d'un excel-
lent usage pour le portrait ainsi que 1’a démontré Ja pratique :

A) Solution pyrogalligue.

IEpaiitia s SR E A e A Clde pyrogallique,
[ T L e ol yeanin as
6 =» i i et 2 S S e R S D

B) Solution ammoniacale.

| partie . . . . . bromurede potassium.

8 . SIS . glycérine.

8 = . . . . . ammoniaque (d =0,88).
50 » s S T e

Ces deux solutions concentrées se conservent pendant fort
longtemps. Pour développer, on verse dans la cuvette 30 c. c. d'ean,
on ajoute 1 c. c. de solution pyrogallique et 544 c.c. de la solution
ammoniacale, ou bien, ce qui revient au méme, de 10 & 80 gouttes
(il y a environ 20 gouttes pour EcSc):

Si la pose a été exacte,l'imagese développera en quelques secondes
et le développement sera complet au bout d'une minute. 11 ne faut
pas précipiter le développement; il faut laisser la plaque dans le révé-
lateur jusqu’a ce que tous les détails aient apparus et que l'on aif
atteint Vintensité nécessaire. Pour des plaques qui ont eu trop peu de
pose, on emploie plus de solution ammoniacale. Si, par suite de
surexposition, I’image apparait tout d’un coup, il faudra immediate-
ment rejeter le développateur, rincer au moyen de 1'ean, et recou-
vrir la plaque d'une solution trés diluée d'acide pyrogallique, qui
suffira & développer, parce quil restera toujours assez d’ammo-
niaque.
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Henderson d’abord (1), Fry (2) et Newton(3) ont préconisé 'addi-
tion de ferrocyanure jaune potassique, dans le but de produire
une image brillante et sans voiles. Ce développement ne semble plus
jouir d’une grande faveur, parce quil n'agit pas toujours de la
méme facon suivant les plaques dont on se sert et que méme, avec
certaines plaques, il donne du voile (4).

On a recommandé également I'emploi du sucre de raisin (5), dela
gélatine et de la collocine(6), de la biere(7), du blanc d’ceuf(8).
Le tannin et I'acide gallique dans le révélateur au pyro agissent

(1) Brit. Journ. of Phot., 1879, p. 31. — Phot. Corresp., 1879, p. 252.

(2) FrY a donuné la formule suivante : 2 onces (62,207 gr.) d’une solu-
tion saturée de prussiate jaune, 2onces (62,207 gr.) d’eau ordinaire, et
8 grains (0,5184 gr.) d’acide pyrogallique (on dissout | once d’acide pyrogal-
lique dans 2 onces d’alcool et on prend 6 govttes pour avoir | grain d’acide
pyrogallique). Immédiatement avant Pemploi, on ajoute 2 gouttes d’ammo-
niaque pour chague once (la couleur foncée du liquide est sans importance).
On mouille la plaque sous le robinet de lavage et onla plonge dans la solu-
tion ci-dessus. La quantité indiquée plus haut suffit pour développer 1fs de
plague ; pour les dimensions supérieures, il faut observer les mémes propor-
tions en angmentant la quantité de liquide (Phot. News, 1879, p. 395; Phot.
Corresp., 1879, p. 253).

(3) H. W. Vogtc, Phot. Mitthi., 1880, vol. 17, p.79.

(4) NEwToN se servait d’un mélange de ferrocyanure potassique, de
bromure sodique et de pyro (Phsladelphia Phot., 1881, p. 47).

(5) Employé pour 1’émulsion au collodion par CHARDON &t STEBBING; et
pour ’émuision & la gélatine, par exemple, par RaucH (¥earbook of Phot.,
1881, p. 98). — En 1872 et 1873 déja, WorTLEY recommandait la collocine
(préparée comme il est dit chap. XLVII § E) pour les plagues au collodion
sec, développées & 1'alcalin. Manstield I'a préconisé pour les plagues au
gélatino-bromure et il préparait la collocine en traitant la gelatine par de
la potasse ou de la soude caustiques ( Brit. Journ., 1881, p. 79).

(6) KENNETT, (Phot. Archiv., 1876, p. 138).

(7) L’AIr DE LA MoLtk, (Phot. Corresp., 1879, p. 111. Selon BASCHER (Brit.
Journ. of Phot., 1880, p. 498), il suffit d’emnployer 14 & 1]2 volume de biere,
comme retardateur.

(8) BROOKS, pour cbtenir plus d’intensité et de pureté, a recommandé l’ad-
dition da blanc d’ceuf. Voici sa formule : a) 23 parties pyro, 28 p. glycérine,
268 p. alcool; B) 56 parties d’une solution de blanc d’cenf (221 c. c. blanc
d’cenf, 28 ¢. c. d’eau, 28 gouttes acide acétique cristallisable), 28 parties
d’ammoniaque, 312 parties de bromure potassique. Pour développer, on
mélange : 1,6 43,5 ¢. c. de lasolution de pyro (a), 30 . c. d’eau et 5 gouttes
du mélange ammoniacal dans 60 c. c. d’eau (Brit. Journ. Almanach, 1881,
p. 231).
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comme retardateurs(l). Le révélateur alcalin 4 lacide gallique (2)
est de beaucoup moins énergique que celui au pyro.

Spiller a recommandé d’ajouter de 1'alun et de l'acide citrique,
qu'on neutralise au moyen de 'ammoniaque. L’alun agit contre le
frilling (3).

D'aprés Davis(4), I'addition de phosphate sodique permet d’obte-
nir plus d'intensité et plus de brillant. Lorsqu’avant le développe-
ment, on plonge les plaques au gélatino-bromure dans une solution
de phosphate sodique (1 : 20), elles se développent avec plus de
pureté, mais il fant employer un révélateur au pyro deux fois plus
énergique.

Le citrate potassique et le citrate ammonique sont des retarda-
teurs énergiques (3).

Les hypophosphites en combinaison avec le révélateur ont une
action trés énergique sur le gélatino bromure (6), par contre, ils
agissent beaucoup plus lentement sur les plagues au collodion (7),
lorsqu’ils sont ajoutés au révélateur a 1’hydrosulfite.

L’byposulfite sodique n'a pas dans le révélateur alcalin la
méme influence que dans l'oxalate ferreux. Davanne a trouvé que
I'hyposulfite sodique n'a aucune action, & condition qu’il ne se
trouve pas en quantité suffisante pour dissoudre le bromure d’ar-
gent; d’apres cet auteur, il donne aux négatifs une teinte d’un brun
chaud (8). D’aprés Schumann (9), une addition d’hyposulfite sodique
au révélateur au pyro ne retarde nullement le développement et
semble donner un peu plus de densité aux négatifs ainsi qu’une

(1) WorTLEY (Brit. Journ. Almanackh), 1874, p. 97, et Phot. News, 1879,
p. 391.

(2) Il a été recommandé, il y a assez longtemps, par Carey Lea (Phot.
Archiv., 1878, p. 167) mais ne convient pas pour cet emploi.

(3) SpPiLLER prenait 10 p. alun, 21/2 p. acide citrique, 5 p. ammoniaque,
trés concentré et 160 p. d’eau; pour chaque partie de pyro, on ajoute
20 parties de cette solution au révélateur (Phot. Mitth., 1881, vol. 18, p. 153,
tiré du Phot. News).

(4) Davis, Phot. News, 1882, p. 142 et 181.

(5) Cowan, Pkot. Nemws, 1882, p. 415et431.—Phot. Wochenb!.. 1882, p. 248.

(6) ABNEY, Phot. News, 1882, p. 142,

(7) BERKELEY, Phot. News, |882, p. 142.

(8) Phot. Mitth., 1880, vol. 17, p. 46.

(9) Phot. Arck., 1831, p. 1€6.
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teinte d’autant plus jaundtre que le révélateur contient moins de
pyro. Il prétend que les plaques d’aspect jaundtre et qui, par trans-
parence, sont d'un brun rougeitre, conviennent mieux pour les
diapositives que celles développées a l'oxalate ferreux. L’addition
d’hyposulfite était de 2§ c.e. (12 5) par 11 & 26 ¢. ¢. de révélateur.

Si l'on ajoute quelques gouttes de cyanure d’argent dissous dans
le cyanure de potassium, d’aprés Schlegel, les négatifs a la gélatine
doivent avoir le caractére des négatifs au collodion et donner des
épreuves plus brillantes(1). L’hydrosulfite sodique (2) a été recom-
mandé pour la premiére fois par Samman (3), pour les plaques au
collodion ou & la gélatine, et plus tard par Berkeley (4) et Bas-
cher (3), parce que les négatifs ont le caractére de ceux obtenus au
collodion humide. Berkeley l'abandonna pour recommander le
sulfite neutre sodique (voir § D du méme chapitre).

Il est un fait moins connu, c’est que la solution concentrée d’hy-
drosulfite sodique posséde également la propriété de développer
sans aucune addition de pyro. Les négatifs sont trés doux et trés
détaillés; la couleur en est grise (mais d’un gris moins bleu que
celle des négatifs développés a loxalate). En se servant d’une
solution fraichement préparée, le capitaine Pizzighelli et Tauteur
ont du donner deux fois plus de pose, et avec une solution déja
vieille, trois fois plus de pose qu'avec l'oxalate ferreux. La solution
se décompose trés facilement et a une odeur piguante trés désa-
gréable d'acide sulfureux.

XLIX. — Description abrégée de quelgues révélateurs qui
ne sont pas employés dans la pratique.

Hydroquinone. En 1880, Abney a recommandé un nouveau
révélateur organique, a I'hydroguinone (qui est un dérivé du
quinone (6)), soluble dans l'alcool et dans I'eau.

(1) Phot. Arch., 1882, p. 130. — D’aprés ABNEY, une solution de chiorurs
d’argent dans Pammoniaque agit de la méme fagon (Phot. News, 1882,
p. 488).

(2) On l’obtient par I’action du zinc sur Je sulfite acide de sodium.

(3) Phot. Corresp., 1877, p. 221. — Brit. Journ. of Phot., 1877, p. 17.

(4) Yearbooi of Phot., 1881, p. 125.

(5) British Journ. of Phot., 1880, p. 495.

(6) Phot. Nemws, 1880, vol. 24, p. 345.
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Au moyen d’une solution aqueuse d’hydroquinone 4 2 °f,, et par
T'addition d’un petite quantité d’'ammoniaque, on développe rapide-
ment une image pleine de détails, mais qui est un tant soit peu
faible aprés fixage; par le renforcement & I'argent, on remédie a ce
défaut. Il n'est pas nécessaire d’employer un retardateur tel que le
bromure de potassium, comme daps le développement au pyro.
Avec une solution a 4 °/,, on -obtient une plus grande densité; et
avec une solution & 6 °f,, une intensité considérable. Ce révélateur
donne des images exemptes de voiles avec un temps de pose, d’apres
Abney, de moitié plus court que si 1'on s’était servi du pyro; il est 4
recommander spécialement pour les plagues au collodion sec; mais
il réussit également bien pour les plaques a la gélatine. Si, sur une
plugue au collodion humide préalablement lavée, on verse une
solution d’hydrogquinone et d’ammoeniaque et qu'on expose ensuite
4 la chambre noire, l'image se développe pendant l'exposition, ce
qui n’est pas le cas pour 'oxalate ferreux ou le révélateur pyrogal-
lique. D'aprés les expériences qu'il a faites, 'auteur a constaté
également que I'hydroquinone additionnée d’ammoniaque a une
puissance révélatrice tres grande et d'une excellente qualité; aussi
n’hésite-t-il pas a le placer sur le méme rang que les révélateurs a
1'acide pyrogallique ou a I'oxalate ferreux.

Pour le comparer avec le révélateur pyrogallique, il faut avant
tout tenir compie de la composition de ce dernier ; comme on le sait,
le degré de concentration joue un role tres important dans le pou-
voir révélateur.

L’auteur a trouvé que le révélateur a I’hydroguinone a une action
plus énergique que celle du révélateur pyrogallique ordinaire et
qu’il demande une exposition un peu plus courte.

Une solution d’hydroquinone & 4 °/,, additionnée de 2 & 4 gouttes
d’ammoniaque par 25 c. c. de révélateur, donne plus de détails dans
les ombres et une image plus intense qu'un révélateur concentre
au pyro (50 ¢. c. deau, 1 ¢. e. de pyro (1 : 10), 1 c. c. de bromure
de potassium (1 : 10) et 2 gouttes d’'ammoniaque). Avec les plagues
au gélatino bromure, I’hydroquinone ne demande que les o/10 du
temps de pose nécessaire pour un révélateur pyrogallique. Une solu-
tion & 6 »[, permet une réduction du temps de pose beaucoup plus
considérable. L’hydroquinone peut étre additionné d’une plus
grande quantité d'ammoniaque que celle indiquée plus haut, mais
par 'addition de bromure de potassium, sa puissance révélatrice est
en grande partie annihilée.




— 169 —

Il est un fait digne de remarque, c’est que l'oxalate ferreux
nécessite moins de bromure gque l'acide pyrogallique, et que
I'hydroquinone ne supporte pas du tout ’addition de bromure. Une
trop forte proportion d’ammoniagque avec 1’hydroquinone produit
le voile. Les plaques au gélatino-bromure développées & 1'hydro-

- quinone ont une couleur foncée, qui se rapproche du noir pur, et
n'ont pas cette teinte brunatre produite par l'acide pyrogallique.
Cette couleur se rapproche de celle des plaques développées a
l'oxalate ferreux qui, cependant, sont d'un noir plus bleuatre.

Dans la pratique, I’hydroquinone n’a pas encore d’avantages assez
marqués sur l'acide pyrogallique pour détroner ce dernier, surtout
au point de vue de la diminution de la pose. Le prix en est fort
élevé (environ 31 franes pour 100 grammes), ce qui est un obstacle
4 'emploi pratique de ce produit. Si le prix en diminuait, il est
évident que 1'hydroquinone deviendrait d'un usage excellent et
mériterait une sérieuse considération.

La Rdsorcine et la Pyrocaléchine sont, comme on le sait, des
isomeéres de I'hydroquinone (voir ci-dessus); tous trois ont la méme
formule C*H*(OH)®. D’aprés les recherches faites par le capitaine
Toth et I’auteur (1), une solution aqueuse de 1'un de ces deux corps,
additionnée d'ammoniaque, posséede la méme faculté révélatrice que
I’hydroquinone, en ce qui concerne les plaques au gélatino-bromure.

En additionnant une solution de pyrocatéchine a 5°[,, de 243
gouttes d’ammoniaque par 20 c. c., on peut trés bien développer
les plaques au gélatino-bhromure, mais il faut donner un peu plus de
pose que dans le cas du révélateur pyrogallique ou a l'oxalate
ferreux. Avec une plus forte proportion d’ammoniaque, il se pro-
duit des voiles.

La résorcine a un pouvoir révélateur moins énergique que celui
de ses deux isoméres. Il faut ajouter 20 gouttes d’'ammoniaque par
20 ¢. ¢. de solution de résorcine a b °f, pour développer des plaques
au gélatino-hromure, et donner de 2 4 3 fois plus de pose que si I'on
développait au pyro.

Nous avons done prouvé que tous les dérivés isoméres du bihy-
droxyle de benzol (hydroguinone, pyrocatéchine et résorcine) sont
susceptibles par 1'addition d’ammoniaque,de développer les plagues
au gélatino-bromure. Mais, en tous cas, I’hydroguinone et la

(1) Plot. Corresp., 1880, vol. 17, p. 191.
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pyrocatéchine seuls ont un pouvoir réducteur assez considérable
pour étre employés efficacement comme révélateurs.

La Phloroglucine (combinaison isomére de 1'acide pyrogallique)
n'a qu'une action réductrice trés restreinte. Pour les plagues au
gélatino-bromure spécialement, une solution de phloroglucine
additionnée d'une forte proportion d'ammoniague ne développe
pas du tout et n’a méme pas d’action réductrice.

Sels de fer. — Les sels de fer qui ont une certaine faculté
révélatrice (autres que ceux déja cités), sont les suivants :

Le citrate de fer ammoniacal (1), le succinate et le benzoate de fer
dont Carey Lea a découvert les propriétés révélatrices dans le cas
du papier au bromure d’argent et que Borlinetto a préconisé pour
les plaques au gélatino-bromure (2). Ils ont, d'aprés les expériences
de l'auteur, peu d’efficacité.

Carey Lea(3) a indiqué toute une série de révélateurs aux sels de

fer pour le gélatino-bromure. — I. Un mélange d’oxalate neutre
potassique, de sulfite sodique et de sulfate ferreux (révélateur a
T'oxalate et au sulfite(d)). — II. Un mélange d’oxalate neutre

potassique, de sulfate ferreux et de borax (révélateur a 'oxalate et
au borax)(5). — 11I. Une solution de phosphate ferreux dans 'oxalate
ammonique. — IV. Un mélange de sulfate ferreux et d’émétique
(il donne une couleur brun doré). — V. Un mélange de créme de
tartre boratée et de sulfate ferreux. — VI. Un mélange de tartrate
ammonique, de borax et de sulfate ferreux.

Parmi tous ces révélateurs, il n’en est aucun qui ait quelque
avantage sur l'oxalate ferreux; ceux qui s'en rapprochent le plus
sont les nos I, II et III; les autres lui sont de heaucoup inférieurs.

En saturant 1'acide hypophosphoreux avec de la limaille de fer,

(1) Demande une exposition plus longue que ’oxalate et donne des négatifs
faibles.

(2) Bull. Ass. Belge Phot., 1881, vol. 8, p. 218 s’obtient parle mélange des
sels avec le sulfate ferreux.

(3) Brit. Journ. of Phot., 1880, vol. 17, p. 280 et 202; et Phot. it
1880.

(4) 30 grammes oxalate nentre potassique, 4 gr. de sulfite sodique, 190 ¢. c.
eau, 10 grammes sulfate ferreux. Plus tard, on a recommandé le sulfite
sodique pour régénéver les révélateurs hors d’usage (Phot. Wochenbl., 1882,
p. 105, tiré du Brit. Journ. of Phot.); mais cette addition a été reconnue
n’avoir aucune efficacité (LAGRANGE, Phot. Wockenbl., 1882, p. 121).

(5) 26 gr. oxalate neutre potassique; 7 gr. borax; 8 gr. sulfate ferreux;
190 c. c. eau.




on obtient un sel sans action révélatrice; mais par un mélange fait
a chaud de sulfate ferreux et d'hypophosphite sodique, on arrivera
a développer une image. Mélangées i froid, ces deux solutions
n'auraient pas ce pouvoir réducteur, qui s'obtient cependant par
l'application de la chaleur et le refroidissement subséquent. Ces
révélateurs n'ont pas de tendance & donner de voile, mais ils néces-
sitent malheureusement une longue exposition et donnent trop peu
de détails dans les omhres (Carey-Lea).

Les différents révélateurs ont une influence singuliére sur la
couleur et le caractere de I'image. Lorsque l'émulsion & la gélatine
contient, outre le hromure d’argent, de I'iodure, I'image développée
4 l'oxalate a une couleur noir olive; développée avec du ferro-
phosphate dissout dans du tartrate ammonique, 1'image devient
rouge brique. Une émulsion au gélatino-iodo-bromure développée
au moyen d'un mélange de sulfate ferreux et de tartrate neutre de
sodium, sans addition de bromure de potassium, donne une image
d'une couleur brun rougeitre; mais avec addition d’'un peu de
bromure de potassium, la couleur est noir olive.

L. — Fixage.

Avant d'étre fixées, les plagues doivent étre soigneusement
lavées. Cette opération est nécessaire surtout aprés le développe-
ment & l'oxalate ferreux ; sans cela, les grands formats de négatifs
donnent, dans '’hyposulfite sodique, un dépét jaunitre de sels
ferreux assez intense pour colorer en jaune les négatifs.

Apres le développement pyrogalligue, il n’est pas aussi nécessaire
de laver bien soigneusement les plaques, et méme parmi les photo-
graphes anglais, il en est qui ne lavent pas du tout, sans qu'ils
aient eu de désagréments ; certains vont jusqu’a prétendre qu’en ne
lavant pas, les plaques sont plus brillantes (1).

Le fixage des plagues s'opére dans une solution d’hyposulfite
sodique. Il ne faut pas qu'elle soit trop concentrée; on dissout
généralement 1 partie d’hyposulfite dans 5 4 8 parties d'eau. Les
solutions trop concentrées attaquent la couche et, en été, il se pro-
duit des ampoules. D'ailleurs les solutions concentrées dissolvent

(L) Phot. Wochendl., 1881, p. 260; Brit. Journ. of Phot., 1881, p. 358.
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plus lentement le hromure d’argent, ainsi que 'ont indiqué Haak (1),
Burgess(?) et méme Monckhoven(3); ce dernier prétendait qu’une
solution a5 °[, (1 : 20) fixe encore trés bien des plaques au gélatino
bromure.

Les plaques au gélatino-iodo bromure se fixent beaucoup plus
lentement, surtout si I'hyposulfite est trés dilué; de méme pour
les plaques préparées avec une gélatine dure.

Les plaques & l'iodo-bromure contenant méme 10 o/, d’iodure
d’argent se fixent rapidement dans un bain d'hyposulfitea (1:2)
ou (1 :4).

Le fixage ne sopére pas aussi rapidement que pour les plagues
au collodion humide. La solution se colore tres facilement en jaune,
par suite des traces d'oxalate ferreux qui restent dans la couche.
Cette coloration se communique & la couche de gélatine.

11 faut donc avoir & sa disposition une grande quantité de solution
d’hyposulfite (4), afin de pouvoir renouveler le bain de fixage aussi-
tot qu'on y apercoit une coloration.

Par une action trés prolongée, les solutions fraiches d’hyposul-
fite enlévent les détails les plus délicats des plagques a la gélatine.
Les solutions concentrées (1 : B) ont une action plus marquée que
les solutions plus faibles (1 : 10 a 1 : 20); il est vrai que cette action
ne se produit qu'au bout de quelques heures. Les solutions, dans
lesquelles on a déja fixé plusieurs négatifs, offrent cet inconvénient
a un degré beaucoup moindre. En abandonnant pendant 24 heures
les négatifs dans le bain fixateur, on n’apercoit plus gu'une image
d’un jaune pale, n'offrant plus qu'un reflet du négatif primitif; cecl
est le cas tout aussi bien que 'on ait développé a 'oxalate ferreux
ou bien & l'acide pyrogallique.

Lorsque par le lavage, on élimine soigneusement le révélateur,
on peut fixer les plaques a la lumiére du jour, sans que Pon ait a
craindre une action ultérieure de la lumieére ; les ombres restent

(1) 1rc Edition du présent ouvrage.
(2) BUrGESS. — The Argentic Gelatino-bromide Worker's Guide, 1880, p. 15.
(3) Phot. Nems, 1881, p. 52; Moniteur de @ Phot., 1881, p. 24.

(4) On peut recommander & l'opérateur d’avoir une provision toujours
préte d’hyposulfite sodique en solution saturée a froid; pour I’emploi, on
1’étend de 2 & 3 fois son volume d’ean fraiche. En été surtout, il est bon que
le bain de fixage soit froid, parce qu'il a moins d’action sur la couche de
gélatine.

(5) BurTox, Phot. News, 1881, p. 132.
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parfaitement pures. Mais si I'on n'enléve qu'imparfaitement le révé-
lateur, les plagues, aprés trés peu de temps (10 secondes seulement)
i la lumiére du jour, peuvent se colorer légérement en jaune(l).

Dans tous les cas, il est préférable de ne pas fixer en pleine
lumiére; il vaut mieux que cette opération se fasse dans le labora-
toire obscur parce que, par le fixage & la lumiére, il se forme tres-
facilement du voile, qui cependant est rarement assez fort pour
avoir une action nuisible. Lorsqu'aprés développement et lavage,
on expose une plaque au soleil, elle fonce rapidement en couleur,
surtout s’il existe encore une trace de révélateur.

Bien que cette coloration trés faible semble disparaitre entiere-
ment au fixage, et qu’on ne puisse ’apercevoir par transparence, la
qualité des négatifs faibles en souffre quand méme.

On donne aux plaques développées a l'acide pyrogallique un aspect
semblable 4 celui des plaques au collodion humide par 1'addition au
bain de fixage d'une petite quantité de sulfate de fer ammoniacal.

On a souvent recommandé d’ajouter de I'alun aa bain de fixage
pour rendre la couche plus dure et I'empécher de se détacher. Mais
I'alun décompose I’hyposulfite sodique qui devient laiteux, en aban-
donnant du soufre; l'auteur ne peut recommander cette addition.

Le sulfocyanure d'ammonium, ainsi que Brooks (2) I'a fait remar-
quer, peut servir de fixateur; Fabre en a recommandé I'emploi (3).
Une solution trop concentrée provoque le détachement de la couche.

Il est dangereux de se servir de cyanure de potassium pour
fixer, parce qu'il attaque la couche de l'image. On ne pourrait
employer que des solutions trés étendues de cyanure de potassium
pur, et encore, cela n’est pas a conseiller.

Certains opérateurs emploient le bain d’alun ou d’alun de chréome
avant le fixage, lorsque la couche a une tendance 4 se détacher. Ce
bain a la méme composition que celui dont on se sert apres le fixage.

LI. — Lavage au moyen de l'eau des plaques fixdes.

Les plaques au gélatino-bromure doivent étre soigneusement
lavées apres le fixage. Depuis longtemps déja, on sait que les pla-
ques 4 la gélatine nécessitent un lavage plus prolongé que celles an

(1) Burton, Phot. News, 1881, p. 132.
(2) Brit. Journ. 1881.
(3) Aide-mémoire de Photogr., 1882, p. 163.
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collodion humide. Il ne suffit pas de les rincer simplement en les
tenant quelque temps sous le jet d'eau provenant d'une pomme
d’arrosoir ; 'hyposulfite sodique resterait dans la gélatine et cela
donnerait lienu a toutes espéces d'accidents (voir chap. LIX). Les
plaques doivent non seulement étre bien lavées, mais encore plon-
gées pendant 10 a 20 minutes dans une cuvette contenant de ’eau
pure, puis lavées a nouveau. On peuat, pour cela, se servir de cuvettes
en porcelaine ou en fer blanc contenant de I’ean de pompe.
Lorsqu’on a 4 laver un grand nombre de plaques aprés le fixage,
les cuvettes a laver horizontales seraient trop nombreuses et pren-
draient trop de place. Pour répondre 2 ce but spécial, on se sert de
pelites caisses en fer blanc a rainures dans lesquelles les plaques

Fig. 47.

sont placés verticalement les unes a coté des autres; on renouvelle
’ean fréguemment, ou bien on fait passer un courant d’eau.

La fig. 47 représente un bac a laver,muni de baguettes horizontales
AB contre lesquelles posent les plaques.

A. Baguettes en fer blanc horizontales contre lesquelies on pose

Fig. 47bis.
les plaques. — 8. Petites bagueties du fond ayant 1 centimétre de
hauteur. -- (. Couvercle & rebord; — D. Robinet pour le renouvel-

lement de ’eau.
Les baguettes horizontales doivent étre fixées dans le bac & une
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hautenr qui permette de placer des plaques de trois grandeurs diffé-
rentes. Nous donnons plus loin plusieurs appareils du méme genre.
La fig. 47" montre un appareil 4 laver construit en bois. L'intérieur
est vernl 4 la gomme laque. Un compartiment sert pour les plaques
format carte de visite, et un autre pour les plaques carte album.
Dans Vappareil représenté fig. 48, les plaques d sont placées dans
les rainures en plomb ¢ d’un bac en zine. L’eau s'introduit en @ dans

i | 1 |

|

Fig. 48.

un tuyau circulaire percé de petits trous, par lesquels elle s’échappe
sous forme de petits jets qui viennent arroser les plaques. Lorsque le

bac est rempli d’eau, le syphon & s’amorce et 1’eau s’écoule, jusqu’a
ce que le bhac soit entierement vide, aprés cela, on renouvelle 'eau.
Stebbing a proposé un autre appareil a lavage (fig. 49)(1).

(1) Brit. Journ. Phot. Almanack, 1882, p. 79.
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T.e bac B est construit en bois, en ardoise ou toute autre
matiere : il est divisé en six compartiments ¢¢ au moyen
des séparations (14 5). L'eauarrive en A, passe dans les comparti-
ments suivant la direction des flaches ef s’écoule en D.

Par conséquent, si on met dans cet appareil les plaques que l'on
veut laver, l'eau se remouvelle complétement en 1, et s’écoule,
chargée de sels, en 5. Du moment que la plaque 1 est lavée, on
I'enléve et on met & sa place celle du compartiment 2, en faisant
avancer chaque plaque d'un compartiment; les plagues venant du
fixage sont placées en 5.

Fol lave sous une pomme d’arrosoir, les plaques animées d'un
mouvement de rotation (1). De cette facon, il prétend que le lavage
est complet aprés 5 minutes (?). L'eau coule, dans la direction des
fléches, par un arrosoir sur la plaque & laver §, qui est mise en
mouvement par une petite turbine ; la roue m communique le mou-

vement a la courroie ¢, et celle-ci transmet le mouvement de rota-
tion au moyen de p et de ¢ & Ia plaque elle méme (fig. 50).

Cet appareil peut rendre des services lorsquon peut le relier a
une machine & vapeur ou  tout autre moteur ; mais il ne sera guere
pratique dans les petits laboratoires.

LII. — Elimination des derniéres traces d’hyposulfite.

11 est ires difficile d’éliminer complétement les dernieres traces
d’hyposulfite par le lavage au moyen de l'eau; cette opération
demande beaucoup de temps. C’est pourquoi on a recommandé des
moyens chimigques.

(1) Yearbook of Photogr.,1882, p. 120,
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Un bain d’alun réussit trés bien. On commence par laver soigneu-
sement les plaques fixées, puis on les laisse tremper pendant quel-
ques minutes dans des cuvettes remplies d’eau. On les plonge
ensuite dans une solution d'alun & 3 4 5 °f,, ou bien une solution
saturée a froid, c'est-a-dire a 10 °[, environ. On les y laisse pendant
5 4 10 minutes. Pour finir, on lave soigneusement.

Le bain d’alun a pour but : 1° d’éliminer l'hyposulfite; 2° de
durcir ou tanner la couche; 3° de faire disparaitre le voile jaune
qui se produit dans le développement a l'acide pyrogallique, s'il a
été mal eonduit (1). Pour ces raisons, 'auteur préfere le bain d’alun a
tous les autres moyens préconisés. Vidal a recommandé l'alun de
chrome en solution & 3 °/, qui a le méme effet que 1’alun ordinaire(2).

Pour éliminer I'hyposuliite, on peut également se servir d'eaun de
Javelle (hypochlorite de potasse). Stolze(3) plonge le négatif dans
une solution d’eau de Javelle trées diluée (30 parties d’eau de Javelle
pour 2000 d’eau). On s’apercoit facilement, 4 1'odeur, si la solution
contient encore assez d’eau de Javelle ; aussitdt que 1'odeur semble
moins forte, on rajoute un peu d’hypochlorite.

Haugk, pour enlever I'hyposulfite, laisse, pendant 10 minutes, la
plaque fixée dans une cuvette contenant une solution diluée de
nitrate de plomb. Pour 300 c. c¢. d’eau, il ajoute 5 4 6 gouttes
d'une solution saturée de nitrate de plomb. Ensuite, il lave soigneu-
sement la plaque en la laissant séjourner dans de l’eau pure pen-
dant 1 heure(4). Jastrzembski versait a la surface de la plaque,
pendant £ 4 1 minute, de 'acide nitrigue trés dilué (quelques gouttes
par 100 c. ¢.)(3),

LIII. — Renforcement des négatifs au gélatino-bromure

Les négatifs au gélatino-bromure ne doivent pas toujours étre
renforcés. Sil'on suit les indications données déja dans cet ouvrage,
cela sera méme fort rarement nécessaire, soit que l'on ait développé

(1) EpER, Phot. Corresp , 1881, p. 203.

(2) Phot. News, 1881, p. 453.

(3) Phot. Wochend!., 1832, p. 132. — Dans le British Journ. of Photography
(avril 1881), on recommande une solution concentrée d’eau de Javelle c’est-
a-dire 1 : 16; 4 la place d’eau de Javelle, on peut se servir d’un mélange de
2 parties de chlorure de chaux, 4 parties de potasse et 40 parties d’eau.

(4) KoLLER. — Nouvelles découvertes et essais, 1881, p. 289,

{3) Phot. Corresp., 1881, p. 202. ;

12

Eper. — Gélatino-Bromure d’argent.
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4 l'oxalate ferreux ou bien & l'acide pyrogallique et sulfite, dans le
cas des portraits; pour les paysages, cependant, le renforcement
est plus souvent nécessaire,

Si les négatifs sont trop faibles, on a recours au renforcement, ce
qui corrige ce défaut. :

11 faut au préalable, bien examiner le négatif et se rendre compte
de ce qui suit : L. Si la plaque est en général trop peu intense, et
si, par conséquent, elle doit étre renforcée uniformément. II. Si la
plaque est faible, c¢'est-a-dire si, par le renforcement, on veut
augmenter les contrastes.

La méthode de renforcement la plus certaine et la plus facile &
pratiquer, pour les commencants, est celle dite au bichlorure de
mercure et 4 ’ammoniaque.

11 est rare quon renforce un négatif avant le fixage, parce que,
dans cet état, il est difficile de juger du degré de renforcement que,
I'on doit atteindre. Ce n’est que par une longue expérience, que l'on
aprive a déterminer lintensité d’'un négatif avant fixage, et quon
peut renforcer sans avoir passé a I'hyposulfite. Mais on ne peut
recommander cette methode que pour le cas ol les demi teintes
seraient trés faibles et pourraient disparaitre dans le fixage. Dans
ce cas particulier, le renforcement a I’argent conviendra mieux.

11 faut étre trés prudent, quoique le négatif ne contienne pas de
traces d’hyposulfite. Mais il faut éliminer jusqu'a la derniere trace
de révélateur alcalin ou d’oxalate ferreux.

Apres le développement pyrogallique, on lavera soigneusement,
puis on recouvrira la plaque de la solution d’acide pyrogallique et
d'acide citrique; aprés 30 secondes environ, on la versera dans le
verre i développer, et alors seulement, on ajoutera l'argent, puis
on renforcera(l).

En général, il vaut mieux, comme on 1'a dit plus haut, ne ren-
forcer qu'apres le fixage.

A) Renforcement aw vichlorure de mercure et @ I'ammoniague
ainsi quwa Uiodure de potassiumt.

. 1. De toutes les méthodes de renforcement pour les négatifs au
gélatino-bromure, la plus employée est celle au bichlorure de mer-
ctire, ainsi que les variantes de ce procédé. On peut dire gue c'est

(1) Phot. Wochenbl., 1882, p. 1615 Brit. Journ. of Phot., 1881, p: 228,

L Gaitude o el
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celui qui convient le mieux lorsqu'il s’agit d’obtenir un ren-
forcement moins énergique et plus doux. Si, au contraire, on
veut un renforcement plus intense, on devra employer l'iodure
de mercure.

Il faut une certaine expérience pour déterminer quel est le
procédé a employer. Mais cette difficulté disparait en suivant les
indications que nous allons donner.

Le négatif, convenablement lavé apres fixage, est mis au bain
d’alun, puis lavé et plongé dans une solution de bichlorure de
mercure & 1 ou 2 "/,. On I'y laisse jusqu'a ce que I'image ait
atteint 'opacité convenable.

Si le négatif ne doit étre renforcé que faiblement, on laissera
agir le bain de mercure jusqu'a production d’une coloration
grisatre.

Si le renforcement doit étre plus accentué, il faut que l'image
devienne complétement blanche ; dans ce dernier cas, pour gagner
du temps, on se sert d'une solution saturée 4 froid de bichlorure de
mercure, c'est & dire a 7 °/, environ(l). La plaque est ensuite bien
lavée, mise pendant quelque temps dans une cuvette contenant de
T'eau, et puis encore lavée. La densité dun égatif est alors considéra-
blement augmentée. Les négatifs ainsi blanchis sont traités de la
maniére suivante :

a) 8i 'image est devenue suffisamment intense, on la traite par
Fammoniaque dilude (1: 441 :20), ce qui la transforme rapide-
ment, la fait noircir et lui donne & peu prés le méme degré de trans-
parence que celui de I'image blanchie.

b) Si 'image blanchie n'est pas encore suffisamment intense, de
telle sorte que 'ammoniaque ne donnerait pas la vigueur nécessaire,
on peut y remédier de la maniére suivante.

L'image, blanchie au bichlorure de mercure, est plongée dans une
solution d'iodure de potassium (1 : 20), ce qui lui donne une colora-
tion brundtre; on lave, puis on traite au moyen d’ammoniaque diluée
a 10 °/,. Presqu’immédiatement, la coloration se forme et limage
est beaucoup moins transparente que si l'on n’avait employé que

(1) ENGLAND s’est servi de 1a solution suivante: 1 partie bichlorure de mer-
cure, 1 partie chlorure d’ammonium, et 20 & 24 d’eau; cela donne parait-il
plus de brillant aux négatifs (Phot. News, 1880, p. 173 et 237; Phot. Corresp.,
1880, p..88).




i

SO

T

BT

\F
"

| =4

e T

— 180 —

le bichlorure de mercure seul, ou bien I'ammoniaque suivant la
méthode décrite en a.

La couleur du négatif est peu actinique et d’un brun foncé(l).
Toutes les solutions, employées dans ce procédé peuvent se conserver
et servir plusieurs fois pour le méme usage.

On peut encore obtenir une trés grande intensité, lorsqu’aprées
avoir fait blanchir la plaque dans le bain de mercure, on la traite
a l'acide pyrogallique et 4 'ammoniaque (comme dans le révélateur
ordinaire).

2. Si, malgré toutes les précautions, il arrive que le renforcement
a été poussé trop loin, on peut faire descendre la plaque.

Quand on s'est servi des procédés décrits en @ et en b, on traite
le négatif renforcé par une solution a 1f2 & 2 °[, d’hyposulfite
sodique ; Dintensité diminue d’une facon certaine et sans crainte
qu'il se produise des taches, ou bien que I'image ne se détruise.
On peut ¢galement essayer d'une solution faible de cyanure de
potassium, qui, d'aprés une communication faite a 1'auteur par
Henri Leyde, agit beaucoup plus énergiquement. L affaiblissement
du négatif, dans les deux cas, ne dépasse pas une certaine limite.

3. Voici les réactions qui se produisent dans les procédés de
renforcement que nous venons de décrire.

Par le traitement au bichlorure de mercure, il se forme une
image composée de chlorure d’argent blanc et de chlorure de mercure.

Par le traitement 2 ’'ammoniaque, le chlorure d’'argent se dissout
et il reste une image noire formée de mercure et d’'ammoniaque
(procédé 1); par le traitement a I'iodure de potassium [procédé 2),
il se forme de liodure d’argent insoluble et de l'iodure jaune de
mercure.

L'hyposulfite sodique dissout ’argent qui pourrait étre contenu
dans I'image et n'a que peu d’action sur la combinaison de mercure.

Le cyanure de potassium a une action similaire; il dissout
l'argent, décompose la combinaison de mercure, sans dissolution
partielle, et forme du mercure métallique qui donne peu d’intensité.

Les négatifs durs ou surexposés peuvent étre renforcés en les
plongeant dans la solution de bichlorure de mercure, jusqu'a ce

b=
1%}
44

(1) On peut enlever un voile léger en plongeant le pégatif renforcé &
Yiodure de mercure dans une solution trés-faible de cyanure de potassium,
¢e qui augmente les contrastes et donne plus de brillant ([1 faut bien
prendre garde dans ce procédé que les demi-teintes ne disparaissent).
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qu'ils deviennent complétement blanes; il ne faut pas les traiter
ensuite a I'ammoniaque, car ils donnent alors des épreuves beaucoup
plus douces.

Il n’y a pas de changement notable dans le procédé de renforce-
ment si, au lieu de la solution de bichlorure de mercure, on se sert
de bromure de mercure ou Lien de bromure de potassium et de
bichlorure de mercure

B) Renforcement aw cyanuve et aw mercure, inventé par Uauteur(1).

Apres fixage, le négatif 4 renforcer est lavé soigneusement, puis
plongé dans une solution diluée de hichlorure de mercure, jusqu'a
ce qu'il ait atteint l'intensité que l'on désire obtenir(2). On lave a
nouveau (jusqu'ici, le procédé est de tous poinis semblable & celui
d’éerit précédemment). Apres cela, le négatif est mis dans le bain
suivant :

Cyanure de potassiom . . . . . . 5 parties.
Iodure n Sl S AT S 2 U
Bichlorure de mercure . . . . . . 24 »
Eau . . e By v gt ] (000 0

Le négatif devient d’abord jaunitre (premiére transformation :
production d'iodure de mercure) et parait faible. En prolongeant
I'immersion dans ce bain, le négatif devient peu & pen d’un brun
foncé(3) et gagne beaucoup en contrastes et en vigueur (transfor-
mation graduelle de 1iodure de mercure, par l'action du cyanure
de potassium). A cet état, I'image est trés dense; des négatifs faibles
deviennent intenses, mais des négatifs de force moyenne deviennent
trop intenses et trop durs.

Cette transformation cependant s'opere trés lentement et il est
facile de la suivre.

Si, dans ce second état, le négatif est trop dur et trop intense,
il faut prolonger I'immersion dans le bain de renforcement. L'inten-
sité diminue ensuite progressivement(4), la couleur devient d’un

(1) Phot. Corresp., 1882, p. 142,

(2) Les négatifs faibles doivent rester longtemps dans le bain de mercure;
pour les négatifs durs, c'est le contraire.

(3) Si la coloration n’apparait pas, il faut en accuser Uimpureté du
cyanure de potassium, ou bien encore ’dge de la solution; et dans ce cas,
il faut ajouter un peu de cyanure.

(4) L’addition de cyanure de potassium, dans ce cas, accélére également.
ou retarde I'action du renforcement.




SRETS TR

2%

AR

- o

B

— 182 —

brun plus clair, I'image reprend sa transparence, sans que les détails
en soient atlaqués; cette opération demande le méme temps qu'il
a fallu pour amener le négatif au maximum d'inteusite. Les négatifs
ainsi traités ont une apparence tres helle, trés douce et trés brillante.

Dans la pratique ordinaire, on peut recommander de pousser le
renforcement jusqu'a la troisieme période, ce qui demande de 2 &
4 minutes. Ce renforcement convient parfaitement pour tous les
négatifs, parce qu'on peut le manier aisément et qu’il rend bien
tous les services qu'on en attend. De plus, il offre 'avantage de
pouvoir ou bien renforcer 'image ou bien 1'affaiblir.

Les négatifs trop intenses doivent étre bien lavés apres le fixage
et ne pas subir le traitement préalable au bichlorure de mercure.
On les met ensuite au bain de cyanure et de mercure, qui diminue
tres lentement I'intensité sans pour cela ronger les détails. L'affai-
blissement se fait d'une facon uniforme et harmonieuse. Ce n’est
qu'aprés £+a1 heure d'immersion, que I'action se fait vivement sentir.
Quoique la transformation soit tres lente, il est bon d'étendre la
solution de son volume d'eau. Un négatif qui a été tres affaibli peat
étre renforcé de nouvean par la méthode décrite en premier lieu.

Le renforcement que nous venons de décrire a 1'avantage, sur les
autres renforcements au mercure, de donner plus de latitude &
I'opérateur; il convient aussi bien pour des clichés faibles que pour
des clichés durs. La solution de cyanure et de bichlorure est d'un
emploi plus certain que celle de cyaunure pur, qui ronge souvent les
détails delicats et rend les négatifs vitreux; elle est également pre-
férable a la solution de ¢yanure de potassium et de eyanure d’argent,
parce que les négatifs ont une teinte brundtre qui est excellente.
D'ailleurs, on a prétendu que les négatifs renforcés au cyanure
d'argent et de potassium prennent une couleur rose rougeitre pro-
venant de la décomposition du cyanure d'argent retenu dans la
couche ; ce fait se présente surtout lorqu’on a tiré un grand nombre
d’épreuves de ces négatifs Cela n’arrive pasavec le renforcement au
cyanure de potassium et & I'iodure de mercure. Aprés avoir passé
le négatif au bain de bichlorure, il n'est pas absolument nécessaire
de le laver a fond avant de le plonger dans le bain de cyanure,

c) Modification du renforcement aw bichlorure de mercure.

Dans toutes les modifications apportées 4 ce renforcement, il faut
toujours commencer par plonger le négatif dans le bain de bichlorure
{voir § A de ce chapitre). Pour transformer le négatif blanchi, il y




e N

a divers moyens : le traitement au moyen d'un mélange d’ammo-
niaque et d’hyposulfite sodique(l), ou d'une solution de potasse
caustique diluée (Scolik), ou bien d’eau de chaux (Henderson)(2), ou
bien de sulfure d*ammonium, ou bien d’acide sulfhydrique(3). (En ce
qui concerne ces deux derniers, il arrive souvent qu'il se produit un
voile jaune, par suite d'un lavage insuffisant.) On peut encore se
servir da développement alcalin au pyro (voir §A) ou du révélateur
& l'oxalate ferreux (4!,

p) Renforcement & U'iodure de mercure.

Le négatif étant fixé et lavé soigneusement, si on le plonge dans
un bain contenant :

Bichlorure de mercure. . . . . . . . 1 partie.
lodure de potassium . . . . . . . . 3 n
Bailt o s e i eSSl O S 200 ”

l'image se renforce en prenant une couleur brune et cela, a4 un
degré considérable, sans que la pureté de la plaque en souffre. —
Apreés un bon lavage, le négatif peut étre verni immeédiatement. Ce
renforcement donne beaucoup d’intensité, mais offre cet inconvénient
que, aprés un certain temps, toute la plaque devient jaune rou-
gedtre, ce qui se produit d'une facon plus intense, lorsque la
solution de mercure n’a pas été bien éliminée par le lavage. ;
Aprés le traitement par la solution de bichlorure de mercure
ci-dessus mentionnée et apres lavage, il est préférable de verser sur
la plaque de 'ammoniaque, qui donne immédiatement au négatif

(1) WiLDE se sert de : 1 partie ammoniaque, 1 partie solution concentrée
d'hyposulfite sodique, 5 parties d’eau. Par une action prolongée, ce bain
fait descendre le négatif (Eder). Aprés I'itamersion dans le bain de bichlo-
rure, 'hyposulfite employé seul ne renforce pas; il y a peu de changement
dans l'intensité d’un négatif développé a l’oxalate ferreux; par contre, pour
les négatifs développés au pyro, 'intensité diminue, parce que la couleur:
brune, qui donne de la vigueur, se transforme en gris bleudtre (EDER).

(2) Phot. Arckiv., 1881, p. 153. Ce procédé n’a pas réussi & 'auteur.

(3) HarT (Moniteur dela Phot., 1880, p. 183) et RusHTON (Phot. News,
1881, p. 203).

(4) ScroFI1ELD (Phot. News,1831,p. 203). Les négatifs, renforcés au bichlo=-
rare de mercure et & 'ammoniaqyue, peuvent é&tre traités & 'oxalate ferreux,
et puis de nouveau renforcés avec du bichlorure de mercure (HAAKMAN,
Phot. News, 1881, p. 509, TurToN, Phot. News, 1880, p. 491 et 527).




— 184 —

une coloration foncée; de cette maniére, le renforcement sera beau-
coup plus stable, et 'auteur n'a pas connaissance d'un seul cas de
“transformation subséquente. Ce procédé de renforcement est tres
efficace et trés recommandable.

E) Renforcement @ liodure de mercure el hyposulfite sodique.
(Formule de B. J. Epwagrps)(l).

Ce renforcement repose sur l'emploi d’un mélange de bichlorure
de mercure, d’iodure de potassium et d’hyposulfite sodique; il a été
recommandé tres fréquemment (2).

On dissout 4 grammes de bichlorure de mercure dans 200 c. c.
d’eau; puis on ajoute 6 grammes d’iodure de potassium dissous dans

(1) Phot. News, 1819, vol. 23, p. 514; Phot. Almanach, 1880, p. 57.

(2) Urs et Pauteur ont examiné la facon dont se comporte l'iodure de
mercure en présence de 1’hyposulfite sodique. 1ls ont étudié la solubilité de
P’iodure de mercure dans la solution d’hyposulfite sodique et ont trouvé que
une molécule d’iodure demande pour se dissoudre deux molécules d’hyposul-
fite. Cette solution se décompose lorsqu’on 1’abandonne & elle-méme pendant
un temps assez long, ou lorsqu’on 1’évapore dans le vide, ou lorsqu’on la
chauffe; il se sépare un précipité d’une couleur qui est jaunitre ou rouge
vermillon, qui se compose de proportions variables d’iodure, de sulfure de
mercuare et de soufre mis en liberté; ce précipité est soluble en partie dans
le sulfure de carbone, et en partie insoluble. S’il y a un excés d’hyposulfite
sodigue, le précipité ne contient pas de soufre libre. L’iodure de potassium et
de mercure se comporte d’une maniére semblable en présence de ’hypo-
sulfite sodique. Le précipité jaun e qui se sépare de lui-méme de la solution
d’iodure de mercure dans 'hyposulfite sodique, est sensible 4 la lumiére
(parce qu’il contient de I'iodure de mercure) et devient noir. La solution
elle-méme est épalement sensible aux rayons lumineux; puisque en pleine
lumiére, elle donne de 1,034 1,12 fois plus de précipité, que dans I’obs-
curité. Par suite de laction de la lumiére, le précipité contient plus de
soufre libre que celui obtenu dans l'obscurité, tandis que la proportion
d’iodure et de sulfure de mereure reste & peu prés la méme.

L’alzool précipite de la solution HgS!*0® (Na2S*0%), et Hgl* (Nal)? reste -
dissout. L’argent métallique est transformé en iodure d’argent, avec préci-
pitation d’iodure de mercure.

De toutes ces réactions, ’auteur conclut quen dissolvant de I’iodure de
mercure dans de I'’hyposulfite sodique, il se forme un sel double Hgl?
(Na*S?0%)® qui reste dissout dans la solution. L’alcool produit une décom-
position sans précipiter les constituants (Comple-rendus de I’ Académic des
Sciences de Vienne, 1882). Extrait du Phot. Corresp., 1882, p, 63.
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65 c. c. d’eau. Il se forme un précipité rouge d’iodure de mercure,
qui se redissout par I’addition d’'une solution de 8 grammes d’hypo-
sulfite sodique dans 65 c. ¢. d’eau.

D’aprés Vogel(l) et Edwards(2), il vaut mieux augmenter la
proportion d'iodure de potassium, de maniére que le précipité jaune
se dissolve déja avant 'addition d’hyposulfite. Poar cela, il faut porter
de 84 12 grammes la quantité d’iodure de potassium, donnée plus
haut. On obtient ainsi un liquide qui reste parfaitement clair, apres
P’addition d’hyposulfite, tandis qu’il se troublerait si I'on suivait la
premiére formule d'Edwards. (Dans les deux cas, le pouvoir renfor-
cateur des deux solutions reste le méme).

Ce renforcement peut s’employer aprés le fixage, sans qu'il soit
nécessaire d'éliminer complétement I’hyposu.fite par le lavage : c'est
I'avantage qu'il a sur tous les autres. Cependant il est bon de laver
légérement pour “enlever la plus grande partie du fixateur. Le
mélange agit rapidement et colore les négatifs en brun jaunitre. En
ajoutant moins d’hyposulfite, son action est plus lente et la colora-
tion en est meilleure. Une solution concentrée d’hyposulfite sodique
ramene le cliché au point on il était avant le renforcement.

Par une longue conservation, cette solution se trouble et il se
forme un précipité foneé; malgré cela, elle conserve ses propriétés
pendant un certain temps encore. Ce renforcement convient non-
seulement pour les plaques & la gélatine, mais également pour les
plaques au collodion humide ou au collodion sec.

Malheureusement, les négatifs renforcés par ce procédé sont trés
instables. Par l’action de la lumiére, selon Priimm (3) et Deben-
ham (4), ils deviennent plus clairs et en méme temps jaunitres; ils
palissent par conséquent. Cette transformation diminue l'intensite
du négatif, ce qui se voit sur les épreuves positives. Dans une com-
munication adressée a 'auteur, le D* Székély confirme le fait. Dail-
leurs, il vaut mieux que les négatifs palissent, plutdt que de foncer.

(1) Phot. Mitth., vol. 16, p. 240.

(2) Brit. Journ. of Phot., 1879, vol. 26, p. 561.

(3) Phot Mqétth., 1880, vol. L7, p. 7.

(4) Phot. Wochenbl., 1881, p. 372; extrait du Phot. News, 1882.
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v) Renforcement de Monckhoven(l), au bromure de mercure et au
cyanure d'argent et de polassium.

Le négatif fixé et lavé est plongé dans une solution de 20 gram-
mes de bichlorure de mercure, 20 grammes bromure de potassium,
dans 1 litre d'eau. (Si le négatif est sec, il faut avoir soin de le
mettre tremper dans 1'eau pendant § minute, avant de le renforcer).
On laisse le négatif dans cette solution le temps nécessaire pour
obtenir 'intensité qu'on désire atteindre; le maximum, auquel on
puisse arriver, est obtenu lorsque le cliché a complétement blanchi.
On lave le négatif, puis on le plonge dans une solution de nitrate
d’argent (20 grammes pour $ litre d'eau), additionnée d’une solution
de 20 grammes de cyanure de potassium dans § litre d’eau. Le
négatif prend alors une couleur foncée. La solution de cyanure doif
contenir un léger excés de cyanure d’argent non dissout. Il ne faut
pas que le négatif séjourne trop longtemps dans ce bain, parce que
les parties faibles en pourraient étre attaquées, et l'intensité détruite
partiellement.

Ce renforgateur agit fort bien : cependant Monckhoven méme y a
renoncé, dans la derniére édition de son ouvrage sur la photographie,
probablement & cause de l'inconvénient que nous avons signalé plus
haut; il en est revenu au simple renforcement au bichlorure de
mercure et 4 l'ammoniaque. On a remarqué également que les
plaques renforcées suivant la formule de Monckhoven deviennent
rose rougeéatre aprés qu’on en a tiré un certain nombre d'épreuves.

c) Renforcement a l'argent.

Le renforcement & l'argent, dans le procédé humide, jouit d'une
grande faveur, parce qu’il permet d'atteindre n'importe quel degré
d'intensité ; on peut toujours l'arréter, et, de plus, il ne nuit en rien
A la délicatesse des demi teintes.

Tous ces avantages ont fait désirer que ce renforcement puisse
s'appliquer aussi bien & 'émulsion a la gélatine.

(1) Bull. de I’Assoc. Belge, 1879, vol. 6, p. 178. — Phot. Corresp., 1879,
vol. 16, p 208. — Dans le Yearbook of Phot., 1873, p. 97, BURTONA indiqué
une méthode semblable, en se servant de chlorure d’ammonium au lieu de
bromure de potassium.
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Malheureusement on rencontre des difficultés dans cette applica-
tion; il se produit souvent des réductions irrégulicres et 'image se
couvre d'un voile rouge qui la détruit, sans qu'on puisse y apporter
de reméde. C'est pourquoi la plupart des photographes s’en tiennent
au renforcement au mercure.

Mais, a présent, on connait le moyen de renforcer 4 I'argent, en
toute sécurité. Dans tous les cas cependant, il ne faut pas pousser
trop loin cc renforcement, et ne I'employer que pour obtenir une
intensité assez légére; ceux qui travaillent le portrait feront bien de
ne pas perdre de vue cette recommandation.

Il faut, avant toutes choses, éliminer jusqu'a la derniére trace
d’hyposulfite ; sans cela, le voile jaune est inévitable.

Dans ce but, on peut se servir d’un bain d’alun (contenant une
solution saturée dans I'eau) et prolonger 'action pendant 10 a 15
minutes, ou ce qui vaut mieux, une solution saturée dalun, &
laquelle on a ajouté un peu d’acide chlochydrique (environ 1 °/,)
et un peu de teinture d’iode (solution d’iode dans la solution d'iodure
de potassium) jusqu’a ce qu’il se produise une coloration légérement
Jaune(l), ou bien un peu d’hypochlorite de soude(voir chap. LII); on
peut employer également une solution diluée d’iode dans l'iodure de
potassium, d'une couleur jaune sherry, que l'on laisse agir pendant
10 minutes; d’aprés Abney, il conviendrait méme de se servir d'ean
oxygénee (1 : 30 a 1 : 80).0n peat par I'un ou l'autre de ces moyens,
éliminer toute trace d’hyposulfite.

Il faut distinguer : 1° le renforcateur & l'argent et au pyro, qui
agit rapidement; 2° le renforcement 4 l'argent et & 'acide gallique
qui agit plus lentement.

1. Renforcement ¢ Uacide pyrogallique et & Uargent.

Pour ce renforcement, on peut employer :

a) lgr. . . . acide pyrogallique.
la2gr. . . . acide citrique (I’acide citrique ralentit1’action).
300c.c. « . . eau.

{cette solution se conserve longtemps).

et b) 2gr. . . . nitrate d’argent.
100:c e T i AEaa )

(1) HOULGRAVE, Phot. Nemws, 1882, n° 1226.
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(pour ralentir ’action du renforcateur, on peut ajouter quelques
gouttes d’acide nitrique).

Pour renforcer, la plaque doit d’abord étre recouverte de la solu-
tion pyrogallique (@), en ayant soin de la remuer; on ajoute alors
par 50 c.c. de la solution de pyro, de 30 a 40 gouttes de la solution
de nitrate d’argent (8).

Aussitot que le renforcateur se trouble, il faut le rejeter et en pren-
dre du frais.

Abney(l) et Jarman(?) ont indiqué des formules similaires.
D'aprés 'auteur, ce renforcement est préférable et plus certain que
celui au fer et 4 I’argent (3).

Par suite da nitrate d’argent(1) qui pourrait étre retenu dans la
couche, malgré un lavage soigneusement fait, il peut arriver, a la
longue, que le négatif se colore; pour éviter cet inconvénient,
on met par précaution le négatif renforcé dauns le bain
d’hyposulfite ou de cyanure de potassium dilué (1 : 100) ou
de sulfocyanure d'ammonium. Dans ce renforcement a l'argent,
il faut bien prendre soin que le renforcateur couvre com-
plétement la plaque, que celle-ci soit constamment tenue
en mouvement et que le renforcateur ne s'arréte jamais; sans

(1) ABNEY, Photography with Emulsions, |832, p. 238.

(2) Monit. de la Phot., 1879; Bull. de I’ Ass. Belge, 1879, vol. 6, p. 150.
(3) Voici quelques indications sur le renforcement an fer et 4 'argent.
La formule de WRATTEN et WaINWRIGHT est la suivante :

a) Solution de gélatine. b) Solution de fer. c) Solution d’argent,

1gr. gélatine. 3 gr. sulfate ferreux. 1 gr. nitrate d’argent.
12 ¢. ¢. acide acétique 100c.c. eau 60 g. acide acétique.
20 c. c. eaun. £0c. c. eau.

On recouvre 1a plague d’un mélange de 60 gouttes de (a) et 30 . c. de (3),
qu’on fait couler bien uniformément; ensuite on ajoute quelques gouttes
de (¢). Le renforcement s’opére lentement, mais slirement.

ABNEY emploie une solution de 1 gr. de sulfate ferreux, 2 gr. acide
citrique dans 100 c. c. d’eau (’auteur recommande d'y ajouter | & 2 grammes
de sucre); on additionne de quelques gouttes de solution de nitrate d’argent
420/, (’'auteur a I’habitude d’y ajouter 4 & 5°/s d’acide acétique) (Phot. News,
1880, p. 314 et ABNEY, Photography with Emulsions).

(4) Hapow, HarpwWicH, LLEWELYN et MASKELYNE ont déjd constaté en
1839 que la gélatine retient une certaine proportion de nitrate d'argent
qu’aucun lavage & ’eaun froide ne parvient 4 éliminer (Journ. of Phot. Soc.,.
London, vol. 6, p. 308; Kreutzer Zeitsch., Phot. 1860, p. 379).
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quoi, il se produira du voile rouge. Il n'est pas toujours absolument
nécessaire de fixer de nouveau un négatif renforcé a 'argent. Dans
le renforcement a l'acide gallique, on peut simplement mettre la
plaque dans une solution diluée d'iodure de potassium (1 : 20), pour
empécher de s¢ noircir le nitrate d'argent qui resterait contenu
dans la couche; on lave ensuite, puis on séche(l). Si, aprés le renfor-
cement 4 I'argent, on apercoit sur les négatifs des taches d'apparence
floconneuse et irisée, on peut les faire disparaitre en les traitant
par une solution faible 4 1 */, de cyanure de potassium (Abney).

Dans le cas de reproductions de dessins dont le papier a fortement
jauni, il n’est pas toujours possible d’obtenir des négatifs suffisam-
ment intenses, méme apres le renforcement au bichlorure de mer-
cure. En pareil cas, on peut recommander le procédé indiqué par
Pizzighelli et 1’auteur(2) :

Si le négatif renforcé au mercure et 4 'ammoniaque, n'est pas
suffisamment intense, il faut le plonger pendant quelques minutes
dans une solution de bichromate de potassium & 3 °[,, puis on le
séche.

Aprés cela, le négatif est exposé a la lumiére dans un chassis
presse au dessus d'un papier argenté ; et cela. aussi longtemps que
I'image devienne faiblement visible; 4 ce moment, la gélatine, quia
subi laction de la lumiére dans les parties transparentes, est
devenue tout a fait insoluble. Les parties protégées par les couches
foncées auront bien été transformées par 'action de la lumiére, mais
cela superficiellement. Si on lave soigneusement le négatif jusqu’a
élimination compléte du bichromate, le renforcement & l'argent
peut se faire dans les meilleures conditions de suceces, comme il suit:

On verse sur la plaque le renforcateur ordinaire du collodion
humide, et,aprés 3 minutes, on I'enléve par le lavage : on peut alors
procéder au renforcement I'acide pyrogallique et 4 'argent comme
dans le procédé humide. Si cela est nécessaire, on peut de nouveau
employer les renforcements au mercure ou a 'acide pyrogallique,
sans crainte de voile dans les traits du dessin, parce que, comme
nous 1'avons dit, ils ont perdu toute propriété d'absorber les liquides
par suite de leur exposition & la lumiére.

(1) BeriTsK1, Deutsche Phot. Zeitung, 1832, p. 127.
(3) Phot. Corresp., 1881, p. 47.
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2. Renforcement & Uacide gallique et & I'argent.

Ce renforcateur pour plaques a la gélatine, indiqué en premier
lieu par Jastrzembski(l), a un certain succes, parce qu'il agit lente-
ment, mais surement(2).

Comme nous le verrons, il est trés simple.

a) Acidergallignei=s, S0 SIS RE i e s nlipanitia
Aleool : s e A T () il

b) Nitrate d’argent . . . e T B )
LT L S A Ry B/ L e s ey [ et
Acidpiacetiquesstiai it DSk d e AT T i partie.

Ces deux solutions se conservent.

On mélange 1 partie de («) avec environ 4 parties d’eau distillée,
et on ajoute quelques gouttes de (4). Le liquide ne se trouble pas,
ne se colore pas et ne dépose pas de précipité d’argent. On 1'emploie
apres le fixage et en pleine lumiére.

Avant dele verser sur la plaque, il est absolument nécessaire
que celle-ci ne contienne plus la moindre trace d’hyposulfite sodique.

Le renforcateur & l'acide gallique contenant de 1'alcool, il ne
coule pas bien sur les plagues. Pour obvier & cet inconvénient, il
est bon, avant le renforcement, de mettre le négatif dans un mélange
de 1 p. d’alcool et de 4 p. deau (Stolze). Comme il s’écoule
plusieurs minutes avant que la couche n’ait été pénétrée par le
renforcateur, on peut supprimer l'alcool dans la formule donnée
ci-dessus. Belitski dissout 1 partie d'acide gallique dans 100 p.
d’eau chaude; il filtre et, aprés refroidissement, il ajoute une
quantité égale de la solution de nitrate d'argent (1 p. nitrate d'ar-
gent, 1 p. acide acétique, et 50 p. eaun). Le renforcement s’opére
rapidement, sans aucun inconvénient, et le renforcateur coule
facilement sur la plaque, lorsqu'on se sert de solutions aqueuses
et non alcooliques(8).

(1) Pkot. Corresp., 1881, p. 202.

(2) En 1862, BoLLMANN a recommandé un mélange d’acide pyrogallique
et d’acide gallique, qui, d’aprés lui, donne plus de contrastes que l’acide
pyrogallique seul (BoLLMANN, Pholographie au charbon, 1862, p. 64).

{3) Deutsche Photogr. Zeitung, 1882, p. 125. ‘
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H) Renforcement a I'urane.

Dans le procédé humide, il n'est pas de renforcement plus efficace,
sauf celui au plomb, que le procédé & 'urane, indiqué par Selle et
connu depuis 1865. Pour les plaques 4 la gélatine, ce procédé peut
également rendre de grands services.

Le négatif, fixé et soigneusement lavé, est recouvert d’une solution
de 1 gramme de nitrate d'urane et de 1 gramme de ferricyanure
de potassium dissous dans 100 ¢. c. d’eau; ou bien encore, d'apres
Barlow (1), aprés fixage et lavage, on verse sur la plaque une solu-
tion & 1 ¢/, de nitrate d'urane qu’on laisse agir pendant 1/2 minute;
aprés quoi, on ajoute quelgues gouttes d’une solution a 2 °f, de
ferricyanure de potassium. Si, aprés une 12 minute, le négatif n’a
pas atteint une intensité suffisante, on ajoute une plus forte propor-
tion de ferricyanure au renforgateur. De cette facon, on conduit
facilement le renforcement. Le négatif devient brun rougeitre.

L’auteur fait remarquer qu'il faut employer du ferricyanure pur,
sinon la solution se trouble lorsqu’on l'ajoute &4 l’'urane. Le méme
cas se présente lorsque, par I'action de la lumiére, le ferricyanure
slest transformé en ferrocyanure jaune. Le mélange des deux
solutions doit rester limpide.

Si l'on n'a pas le soin d’éliminer toute trace de renforcateur, les
plaques traitées & I'urane, deviennent brun jaunitre, lorsqu’on en
a tiré un certain nombre d'épreuves. Mais les négatifs sont trés
stables, lorsqu'on a poussé le lavage assez loin pour qu'une partie
de I’eau delavage ne donne pas de coloration bleue en présence du
perchlorure de fer, ou d'un peu de révélateur a I'oxalate ferreux.
Dans ce cas, les négatifs sont beaucoup plus stables que tous ceux

renforcés aux sels de mercure.

3) Méthodes diverses de renforcement.

On peut renforcer un négatif a la gélatine en le plongeant, apres
fixage et lavage, dans une solution d’iode dans de I'iodure de potas-
sium; on le passe ensuite dans du sulfure d'ammonium ; il sera
renforeé et aura une couleur noire stable. Mais ee renforcement est
beaucoup moins efficace que celui au bichlorure de mercure et aw

sulfure d'ammoninm.

(1) Phot. Almanach., 1880, p. 66.




— 192 —

Pour les plaques a la gélatine, le renforcement aux chlorares d’or ,
de platine ou de palladium est fort peu énergique. Si on n'élimine
pas soigneusement le chlorure d'or par le lavage, le négatif se colore
en rouge 4 la lumiére.

Le renforcement au plomb convient bien aux plaques a la géla-
tine, mais si, avant le traitement au sulfure d'ammonium ou au
chromate de potasse, on n'enléve pas soigneusement toute trace de
plomb (ce qui présente que!ques difficultés), on ne parviendra pas a
obtenir des ombres claires.

Une autre méthode, qui est certaine et qui d'ailleurs n’est pas
nouvelle, consiste a transformer 'argent réduit en chlorure d'ar-
gent. A cet effet, 'auteur se sert d'une partie d’une sclution de
bichromate de potasse, 3 parties d'acide chlorhydrique et 100 a
150 d'ean. Il y plonge les plaques a renforcer jusqu’a ce que I'image
soit devenue blanche ou gris-clair. Il faut ensuite laver dans l'eau
pendant plusieurs heures; aprés cela, on traite au révélateur alealin
i I'acide pyrogallique. La couleur noir grisitre des négatifs s'est
transformée en une couleur brune, qui donne des épreuves trés
intenses.

i) Renforcement subséquent des plagues @ la gélatine qui ont déja été
renforcées par une des méthodes décrites précédemment.

Pour un opérateur habile, il sera facile de voir aprés le fixage,
'l faut employer un renforcateur énergique ou bien faible; et
d’aprés cela, on choisira la méthode qui convient le mieux, ainsi
que cela a été expliqué déja (§ A du présent chapitre). Malgré cela,
il arrive que ce n’est qu'aprés renforcement, que I’on s’apercoit que
les négatifs n'ont pas encore I'intensité nécessaire. Il faut alors avoir
recours 4 un second renforcement.

On plonge de nouveau le négatif, soigneusement lavé, dans Ia
solution de bichlorure de mercure (voir § A); 'image blanchit peu a
peu. On lave de nouveau, puis, pour obtenir un peu plus d’inten-
sité, on passe 4 'ammoniaque; ou bien, on traite an révélateur
alcalin. Si I'on veut obtenir une plus grande intensité, on peut
recommencer plusieurs fois cette opération.

Les négatifs bien lavés peuvent subir une série de renforcements
successifs.
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L) Renforcement subséquent de négatifs qui ont dejd élé renforcés aw
mercure et qui ont passé a la lumiére.

Il arrive que les négatifs renforcés au mercure passent a la
lumiére; ils perdent naturellement de leur intensité (surtout ceux
renforcés d'aprés la méthode d’Edwards). Pour les renforcer de
nouveau, Debenham et, aprés lui, Cotesworth (1) ont recommandé une
solution a 3 °/, de sel de Schlippe (sulfantimoniate de soude). Le
négatif prend une couleur jaune rougedtre et la densité est plus con-
sidérable que celle obtenue au sulfure d'ammonium, qui rend noir
brunatre les clichés passés. A ce point de vue, le sel de Sehlippe offre
plus d’avantages; il a cependant un inconvénient : ¢’est que la solu-
tion se trouble rapidement a I'air. C'est pourquoi l'auteur recom-
mande de se servir de la solution indiquée pur Pizzighelli et lui-
méme en 1878, pour le renforcement au plomb(?). Elle consiste
en : 10 parties sel de Schlippe et 5 parties dammoniaque dans
200 4 300 ou méme 400 c. c. d'eau. On la filtre au preéalable; elle
reste limpide pendant l'opération, mais se trouble néanmoins
aprés quelques jours.

En achetant le sel de Schlippe, il faut s’assurer qu’il n’est pas
décomposé, ce qui arrive assez souvent. Il doit se dissoudre totale-
ment ou en grande partie dans I'eau, et doit étre conservé dans des
flacons soigneusement bouchés.

Les négatifs renforcés an sel de Schlippe sont tout a fait stables.
Ainsi l'on peut, pour des négatifs a renforcer, les traiter au bichlo-
rure de mercure, et ensuite au sel de Schlippe au lieu d'ammoniaque.
L’auteur ne prétend pas que cette méthode ait un caractere trés
pratique; mais dans tous les cas, elle donne un renforcement stable.

LIV. — Moyens de diminuer l’intensité de négatifs
trop intenses

Si, aprés le fixage, les négatifs paraissent trop intenses, on peut
les diminuer. Mais il faut beaucoup de précautions pour exécuter
avec succes cette opération, a laquelle on ne doit avoir recours que
dans les cas d’extréme nécessité. On ne peut espérer de réussir que
si le négatif est détaillé et uniformément intense. Il est tres diffi-

(1) Phot. News, 1881, p. 599.
(2) Pkrot. Corresp., 1876, p. 13.
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cile de sauver un négatif dont les grandes lumiéres sont intenses et
les demi teintes délicates.

Avant de chercher 4 faire descendre un négatif, il faut bien déter-
miner & quel genre de négatif trop intense, ’on a affaire.

D'abord, il faut distinguer si les négatifs ont été simplement.

_développés et fixés, ou bien renforcés; s'ils ont été développés a
I'acide pyrogallique ou a I'oxalate ferreux; ensuite si l'excés d'in--
tensité s’étend i tout le négatif, ou bien, s'il n'y a que les lumiéres:
qui soient trop intenses.

1. Le ndgatif tout entier est trop inlense, parce qu'on a laissé
agir trop longtemps le révélateur.

Plusieurs méthodes plus ou moins certaines sont connues; les
suivantes conviennent aux plaques qui ont été développées a 1’acide
pyrogallique ou & l'oxalate ferreux.

On met le négatif dans une solution de perchlorure de fer (1 : 50
a1 :100; dans les cas extremes 1 : 30). L’intensité diminue peu &
peu (i! faut surveiller attentivement); lorsque, au bout de quelques
minutes, on est arrivé au point convenable, il faut laver le négatif
et le passer au bain d’hyposulfite. On obtient une action semblable
a celle du perchlorure de fer par : de la teinture d'iode (iode dans
Piodure de potassium (1), du chlorure de cuivre(2) ou de Il'cau de
Javelle(3) qu'Abney a particulierement préconisée). Pour terminer,.
le négatif doit étre fixé dans tous les cas. On peut également se
servir de cyanure de potassium en solution diluée (1 : 50 a 1 : 100)
surtout pour faire descendre an moyen d'un pinceau, certaines:
parties trop intenses. Sl est nécessaire, le négatif tout entier peut.
stre mis dans cette solution. Edwards recommande d'ajouter
4 gouttes d'une solution concentrée de cyanure de potassium
4 500 c. ¢. d’ean; mais cette solution a une action si faible que l'on:
n’apergoit un résultat qu'au bout de quelques heures.

D'aprés Burgess(4), le cyanure de potassium diminue non seule-

intensité, mais encore il augmente les contrastes. Burgess:

ment 1'i
recommande de verser sur le négatif fixe et lavé, une solution assez.

(1) AUDRA, Bull. Soc. Frang,, 1881,

(2) MITCHELL, Bret. Journ. of Phot. Almanach, 1881, p. 77.

(3) ABNEY, Photography with Emulsions, 1882, p. 230. On la prépare en
diesolvant 1 partie de chlorure de chaux dans 20 parties d’eau, et puis on
ajoute 2 parties de potasse et 20 parties d’eau. On fait bouillir, puis on filtre..

(4) BuraGess, Argentic Gelatino-bromide Worker's Guide, 1882, p. 34.
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concentrée de chlorure d’or (1 : 60) ce qui fait changer la couleur.
Ensuite, on laisse agir la solution d'or jusqu'a ce que la coloration
soit également visible au dos de la plaque. On lave alors le négatif,
puis on le traite par la solution de cyanure de potassium qui dissout
le chlorure d’argent formé, et fait descendre uniformément le néga-
tif. Ce procédé a été essayé par l'auteur.

Liesegang (1) a donné la formule suivante : 1 partie solution satu-
rée de bichlorure de mercure, 1 partie solution saturée de cyanure
de potassium, et 6 parties d’eau. — Cooper(2) préconise : une solu-
tion faible d’iode daus du cyanure de potassium. — Carbutt (3) traite
les plaques 4 la solution de bichlorure de mercure et puis ensuite, au
cyanure de potassium. On a déja dit que le renforcement indiqué
par lauteur (§ B du chap. LIII) peut également convenir pour
faire descendre les négatifs.

Creifelds parait avoir employé avec succes I'acide nitrique dilué.
Mais Baumann a remarqué, a ses dépens, que souvent la gélatine
se détache apres le séchage(4).

2. Le négalif a des demi leintes (rés délicales et des lumiéres trop
indenses; il donne par conséquent des positives lrop dures.

Ceci peut arriver Jorsqu’il y a eu manque de pose et qu’on a poussé
trop loin le développement, ou bien qu'on a ajouté trop de bromure
de potassium au révélateur.

Voici un moyen peu connu qui peut servir dans ces circonstances
difficiles. Le négatif, fixé et lavé, est mis dans une solution de :
3 parties acide chlorhydrique, 1 partie de bichromate de potasse, et
100 a 150 parties d’eau (ou bien dans la solution de perchlorure de
fer a 3 °/,), jusqu'a ce qu'il soit devenu entiérement blanc (méme
lorsqu'on l'examine a l'envers). L'image est alors trés faible et
complétement transformée en chlorure d'argent. On lave hien
soigneusement jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de traces de coloration
jaune sur la plaque; il est nécessaire, pour atteindre ce hut, de
mettre tremper la plaque dans de l'eau fréquemment renouvelée.
La plaque est ensuite traitée au révélateur a l'oxalate ferreux qui

(1) LIESEGANG. Die Bromsilber Gelatine, 1882, p. 47.
(2) Phot. News, 1879, p. 393.

(3) Phot. Nemws, 1880, p. 142.

(4) Phot. Monatsbidtter, 1881, vol. 5, p. 24,
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ne pénétre que peu i peu et développe de cette facon une image
faible, si on ne I'a pas laissé agir trop longtemps(1).
Pour terminer, on fixe & I'hyposulfite sodique.

3. Dans le négatif, les détails des ombres sont un pew voilés et il
donne, de celte facon, des épreuves Sans vigueur.

Dans ce cas, le négatif est plongé, aprés fixage et lavage, dans un
bain de: 10 4 20 grammes de sulfocyanure d’ammonium dans
100 c. c. d’eau, additionné de 3 4 4 c. c. de solution de chlorure
d'or & 2 °o-

Les détails tres délicats deviennent gris bleutres, et les parties
les plus intenses restent brunes. De cette facon, les contrastes
deviennent plus marqués. Pour terminer, on fixe dans de I'hyposul-
fite frais. (Cette méthode convient particulierement pour les
paysages qui ont été développés au pyrosulfite). :

4. Diminution de Uintensilé des négatifs développés au pyro.

Lorsque le développement pyrogallique a été poussé trop loin, il
arrive que les négatifs sont trés lents & imprimer, par suite de leur
couleur brun jaunitre qui est peu actinique ; aussitot que cette teinte
est transformée en couleur grise, I'impression marche plus rapide-
ment.

Voici les moyens que 1’on a recommandés pour atteindre ce but :
Plonger le négatif fixé et lavé dans un mélange de 3 parties d'acide
chlorhydrique et de 100 parties de solution d'alun saturée a froid (2),
ce qui donne d’excellents résultats; ou bien, dans un mélange de
5 a 10 parties d’acide citrique et de 100 parties de solution d’alun
saturée & froid(3).

Ainsi que Blanchard I'a fait remarquer (4), la solution ordinaire

(1) Aussitot que le révélateur a complétement pénétré la couche, I'image
redevient dure.

(2) BerkELEY, Brif. Journ. Phot. Almanach., 1881, p. 99. Trés recom-
mandé et trés employé.

(3) RoBinsox, Bull. Ass. belge de Phot., 1881, p. 223, — CowELL, Phot.
Nemws, 1881, no 1181.

(4) Phot. Nemws, 1880, p. 604, — et 1881, p.20.
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d’alan fait également disparaitre la couleur brun jaunitre, mais son
action est trés lente et ne se produit qu'aprés plusieurs heures.

L’auteur a trouvé qu’une solution de chlorure d'aluminium (1) ou
de sulfate d’alumine agit plus rapidement.

Mais ce qui est plus expéditif surtout, ce sont les bains acides
déja décrits, ou la solution de Jarman(2), qui consiste en : 1 partie
de sel de cuisine dans 8 parties d’eau. On y plonge le négatif, puis
on ajoute + partie d’acide sulfurique dilué (1 : 8); on laisse agir
pendant quelques minates.

Pour diminuer l'intensité des négatifs développés an pyro, sans
attaquer pour cela les détails, le capitaine Toth et l’auteur ont
employé la méthode suivante (3).

On traite le négatif fixé et lavé par une solution formée de:
1 partie de bichromate de potasse, 3 parties d’acide chlorhydrique
et 1004 150 parties d'eau. L'image blanchit complétement (méme
si on 'examine a l'envers) et parait trés faible. On la lave soigneu-
sement jusqu'a élimination compléte de la solution de bichromate,
ce qui exige beaucoup d’ean. Ensuite, on traite la plaque avec le
révélateur ordinaire a l'oxalate ferreux. Il se produit une couleur
noir grisitre, provenant de 'argent métallique, et qui est propre
aux négatifs développés de cette fagon.

On peut ainsi donner aux négatifs développés & l'acide pyrogalli-
que, les propriétés de ceux développés & l'oxalate ferreux.

5. Diminution de Uintensilé des négatifs renforcés lrop
vigoureusement.

On a déja décrit ces moyens en § A, chapitre LIII.

V. Vernissage ot retouche des négatifs & la gélatine.

Les négatifs & la gélatine peuvent étre imprimés sur albumine
sans avoir été vernis au préalable, parce que la pellicule en est
suffisamment résistante. Cependant, par précaution, il est bon de
les vernir; car, il peut arriver qu'ils absorbent de I’humidité, et
qu'alors, a 'impression, ils se tachent par suite du contact avec
le nitrate d’argent. Aprés un certain temps, ces taches brun

(1) Hanson, Phot. Nemws, 1881, mars,
(2) Yearbook of Phot., 1881, p. 151.
(3) Phot. corresp., 1882, p. 22,




— 198 —

jaunatre augmentant constamment, le négatif est mis hors d'usage.

Pour ces raisons, il faut s'abstenir de tirer des épreuves d'un
négatif qui n’est pas encore verni; et, si on ne désire pas le vernir,
il faut interposer, entre le négatif et le papier sensibilisé, une feuille
mince de mica(l) ou de gélatine(2). Ceci ne se fait naturellement
que pour des épreuves d'essai.

Il ne faut pas que les négatifs a la gélatine contiennent la moindre
trace d’humidité; et méme, lorsqu’ils ont I'air parfaitement sees, il
est bon de les laisser exposés a I'air pendant quelque temps.

Apres cela, on peut procéder au vernissage.

Tous les vernis employés pour le collodion conviennent aux
négatifs 4 la gélatine. On peut méme, sans aucune crainte, se servir
de vernis a chaud; lorsqu’elles sont bien séches, les plaques a la
gélatine peuvent supporter la chaleur.

Bien que, généralement,on puisse dire que le vernissage ordinaire
suffit, on a cependant prétendu que cela n’empéchait pas toujours
et assez efficacement les taches de nitrate d’argent(3). On a méme
recommandé de verser d'abord du collodion normal 4 2 ¢[,, et de ne
vernir qu'apres cette premiére opération.

On se garde bien des taches de nitrate d'argent par la simple
application d'une couche de collodion, sans vernis. Cependant, aprés
un certain temps, on verra que la couche de collodion absorbe plus
facilement le nitrate d’argent que le vernis; done, on n'a pas
autant de garanties que si I'on avait verni aprés avoir collodionné.
Lorsque les plaques 4 la gélatine sont bien préparées, elles exigent
généralement moins de retouche que les plagues au collodion.

Cependant le travail de la refouche est beaucoup plus difficile,
surtout lorsqu'on a développé a l'acide pyrogallique(4); dans ce cas,

(1) ENGLAND, Phof, News, 1880, p. 100.

(2) On prépare ces feuilles de gélatine en versant du collodion normal a
2 °fo sur des plaques de verre bien nettoyées et frottées de talc; aprés que
le collodion a fait prise, on lave la plagque dans ’eau jusqu’a compléte dispa-
rition de I’apparence graisseuse; alors on verse sur ces plaques une solution
de 50 gr. de gélatine dans 500 c. ¢. d’eau, & laquelle on ajoute 1/2 gr. d’alun
de chrome dissout dans uan peu d’eau; on cale la glace bien horizontalement,
puis on laivse sécher. On collodionne encore une fois, puis on détache la
-couche (Phot. Wochenbl., 1882, p. 118 ; Phot. News, 1382, p. 116).

(3) BEvFoRrD, Phot. News, 1881, p. 161.

(4) 11 est tres difficile de bien retoucher des négatifs développés & 1’acide
pyrogallique, parce que l'on se trompe trop facilement sur le degré de
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le négatif est si léger, qu'on doit retoucher avec beaucoup plus de
soin, plus de finesse et plus de légerete.

Ou peut retoucher au crayon directement sur la gélatine avant de
vernir. Cela offre quelquefois certaines difficultés. Mais la plaque &
la gélatine se retouche facilement, lorsqu’on a soin de frotter la
.couche avec un peu de térébenthine ou de résine finement pulvé-
risée(l), ou bien encore, avec une solution de 1 partie de gomme
dammar dissoute dans 40 parties de térébenthine.

La plupart des photographes retouchent les négatifs lorsqu’il sont
vernis; il n'y a done, dans ce cas, aucune différence avec le pro-
¢édé au collodion.

Carroll a recommandé de recouvrir les plaques a la gélatine de la
solution suivante : 1 partie gomme arabique, 1 partie tannin,
50 parties d’eau et un peu d'acide salicylique, dans le but d’empécher
la décomposition de la solution lorsqu'on la conserve(2). Mais mal-
gré cela, il faut quand méme vernir.

On peut, sur un négatif & la gélatine non verni, faire des images
a4 Destompe au moyen de graphite finement pulvérisé; ce procédé
peut également s’appliquer aux portraits (3).

Pour couvrir certaines parties, on peut se servir d’encre de Chine
comme dans le procédé au collodion (4).

LVI. — Moyens d'enlever la couche de gélatine de la glace et
préparation de pellicules de gélatino-bromure sans support
de verre.

1. Eunlévement des négatifs.

On peut détacher la couche de gélatine du verre qui lui sert de
support; ceci a son importance pour ceux quis’occupent d’'impression
au charbon, ou aux encres grasses, etc., et cela présente des avan-
tages sérieux au point de vue dela conservation des négatifs.

L’enlévement de la couche de gélatine ne se fait convenablement
que si la plaque de verrea regu une préparation préalable avant
d’étre recouverte d’émulsion.

retouche que ’on doit donner, & cause de la couleur bran jaunétre du
négatif. Avec des négatifs développés & l'oxalate ferreux, ce travail est
Jbeaucoup plus commode.

(1) Harrisson, Phot. Nemws, 1881, p. 343.

(2) Phot. Archiv., 1881, p. 18.

(3) CrouGHTON, Phot. Archiv., 1881, p. 139.

(4) Phot. Wozhenbl., 1882, p. 136.
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Il faut d’abord cirver la plaque ou bien la froiter avec du tale;
puis on verse du collodion & 2 %[y, qu'on laisse sécher; on verse
I’émulsion (qui coule difficilement et doit étre guidée au moyen
d’une baguette de verre); on la laisse sécher, on l'expose et on finit
le négatif. Alors, on verse de nouveau du collodion normal (ou du
collodion cuir); lorsque la couche est seche, on la coupe sur les bords
au moyen d’un canif et on détache la pellicule. Ce procédé recom-
mandé par Stolze(l) réussit toujours.

Lorsqu'elle est séche, la pellicule de gélatine se détache treés bien,
si on a eu soin, avant de recouvrir la plague d'émulsion, de I'avoir
enduite d’une couche de cire dissoute dans la thérébentine (mais
il faut qu'il reste pas mal de cire sur le verre).

Warnerke prétend que la pellicule de gélatine se détache trés
bien, lorsqu’on frotte d'abord le verre avec du talc ou du fiel de
beeuf (et sans une couche préalable de collodion), ou bhien si l'on
ajoute du fiel de beeuf 4 1'émaulsion (2). (L'auteur n’a pas toujours
réussi 2 détacher la couche par ce procédé).

On peut encore parvenir 2 détacher du verre la couche de gélatine,
sans que la plaque ait subi une préparation préliminaire. Pour cela,
on met tremper la plaque pendant-a 1 heure dans de I'eau addi-
tionnée d’acide chlorhydrique(3) (1 : 20); on coupe alors les bords,
puis on détache la couche. Il est bon avant de faire subir cette
opération & la plague, de lui donner une couche de collodion normal
a 2 °/,, qu'on laisse faire prise; on traite la plaque a 'acide chlorhy-
drique avant que le collodion ne soit tout & fait sec. On doit détacher
la couche sous l'eau et la transporter sur une plaque de verre
propre (en évitant les bulles); on fixe les bords de la couche sur la
plaque au moyen de bandes de papier gommé; puis on laisse sécher.

2. Préparation de pellicules aw gélalino-bromure sans support
de verre.

Le poids des plaques, ainsi que leur fragilité, sont souvent une
source d’ennuis pour le photographe touriste.

C'est pourquoi depuis longtemps déja, on a songé i fabriquer des
pellicules de gélatino-bromure. Le procédé qui convient le mieux,

(1) Phot, Wochendl., 1881, p. 195.
(2) Phot. News, 1832, p. 11.
(3) CowEkLL prend de I'acide citrique (1 : 5) Phof. News, 1881, p. 158.
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consiste & faire ces pellicules en feuilles d’aprés la méthode donnée
par Ferrier en 1879(1).

On prend une plaque de verre de la grandeur de la pellicule
4 préparer; on la recouvre d'une couche de collodion normal
alaZ2c¢,, quon laisse sécher: puis on verse une solution de
gélatine dans 1’eau (15 °[,)(2). On laisse sécher la seconde couche,
puis on remet du collodion et, aprés dessiccation, on verse alors
I’émulsion & la gélatine. Lorsque le tout est bien sec, on fait des
incisions sur les bords, et la pellicule se détache facilement; on
peut la conserver pendant un temps presque illimité. Pour
I’exposition, la pellicule est maintenue entre deux plaques de verre
mince, que l'on place dans le chdssis, Le développement se fait de
la méme maniére que pour les plaques; naturellement, il faut
manier la pellicule beaucoup plus délicatement.

Stebbing, de Paris, vend des pellicules ainsi préparées (<« Plaques
sensibles pelliculaires ») qui répondent parfaitement au but. Pour
les exposer, on les maintient entre deux plaques de verre mince,
ou bien on les colle sur une plaque (voir plus loin). Pour les
développer, on les met pendant 2 minutes dans de |'eau distillée, et
puis on développe comme a l'ordinaire, on lave, on fixe, on lave de
nouveau, puis on les passe & l'alun de chréme (3 : 100) pour durcir
la couche. Lorsque la pellicule a subi ces opérations, il faut la
mettre sur une plaque de verre(3) et la maintenir an moyen de
bandes de papier gommé d'un centimétre de largeur, que l'on pose
a cheval sur la pellicule et sur la plaque. La pellicule se séche alors
sans se contracter. On peut encore, aprés cela, lui donner une couche
de collodion pour la garantir; on coupe les bords et on détache.

A la séance du 4 mars 188] de la Société de Photographie de
Paris, Fortier a proposé de remplacer les plaques de verre par des

(1) Buil. Soc. Franc., 1879, p. 125. Phot. Corresp., 1879, p. 113.

(2) La couche de gélatine emprisonnée entre les denx couches de collo-
dion ne doit pas absolument &tre insoluble. L'addition d’alun ou d'alun de
chrome & cette gélatine offre toujours une garantie de plus contre la
contraction ou la dilatation trop puissante de la couche qui sert de support.
On peut recommander d’ajouter un peu de glycérine ou de sucre pour
rendre la couche plus flexible. (L'auteur).

(3) De préférence sous 1’eau pour éviter les bulles. (Note de I’auteur.)
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plaques de celluloide(l), bien lisses, minces et transparentes. D’apres
lui, on pourrait les employer au lieu de verre(2). Chardon s'est
servi de ces feuilles de celluloide en les rendant transparentes au
moyen de vernis copal (3).

Il est souvent difficile de maintenir dans le chassis des feuilles
de celluloide minces (de £ de mm. et au-dessous); pour remédier & cet
inconvénient, on les fite sur un morceau de carton, de fer blane,
ou bien sur une petite planchette, enduite d'une matiére adhésive,
telle que les enduits recommandés par Londe(4) et Davidi5) qui
ont la composition suivante :

Londe. David.

Gélatine . T S s e st e By () 50
SHCraTs o St nat St . 80 —
Suere de ralsind QAT EDLS L BRI (IRLGESD 250
Glyesninehne: il sfdputiinEe i 1051800, 500
Hal ook B S R S R L e [0 200

Les feuilles de celluloide adhérent & cette pite, et on peut les
détacher apres 'exposition a la lamiére.

LVII. — Papier au gélatino-bromure d’argent.

Le papier recouvert de gélatino-bromure peut servir & différents
usages; on I’emploie spécialement pour I'impression positive et pour
le procédé négatif. En 1873, Mawsdley a déja proposé l'emploi de
ce papier 6). Ce fut Swan(7) qui le premier, prépara le papier au
gélatino-bromure pour positives. Il rend de grands services lorsqu’on
veut produire un grand nombre d'épreuves en peu de temps. Mor-
gan et C°, de Greenwich, prétendent produire en 5 minutes, a la
lumiére du gaz, 50 épreuves positives sur papier. Le papier au

(1) On est parvenué améliorer la feuille de celluloide, en lui faisant subir,
4 la presse hydrauligue, une pression de 150 atmosphéres (David) ou bien
en les comprimant & chaud (Fortier) Moniteur dela Phot., 1881, p. 58; Phot.
Wochenbl., 1881, p. 147).

(2) Bull. Soc. #ranc., 1881, p. 74.

(3) Tbid. 1881, p. 74 et 210.
() Bull. Soc. Frang., 1881, p. 121.
(5) Thid. 1881, p. 122.

(8) Yearbook of Phot., 1874, p. 116.
\7) Phot. News, 1880, p. 318.
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gélatino-bromure est placé sous un négatif dans le chéssis presse,
puis exposé 4 la lumiére du gaz, développé 4 1'oxalate ferreux, puis
fixé. Toute l'opération dure 4 peine 10 minutes. Les épreuves sur
papier ainsi obtenues sont belles, mais elles ont cependant un ton
un peu froid, semblable & celui des épreuves au platinotype; elles
semblenl avoir une grande stabilité. L'émulsion, dont le papier est
recouvert, doit donner peu intense, doux et sans voile. Les meil-
leurs résuitats sont obtenus au moyen d’émulsions  I'iedo-bromure,
contenant beaucoup d‘iodure.

‘Wilkinson fait gonfler 200 grammes de gélatine dans 7200 c. c.
d’eau ; il fait fondre &4 une chaleur modérée, puis il ajoute 40 gram-
mes de bromure de potassium et 8 grammes d’iodure d’ammoninm.

D'un autre coté, il dissout 68 gr. de nitrate d'argent dans 3600¢. c.
d’eaun. Il fait le mélange, fait digérer pendant 1 heure a 660 C ; il
ajoute ensuite 60 c. c. d'ammoniaque et fait encore digérer pendant
15 minutes. Aprés cela, il laisse la gélatine faire prise, la lave,
puis la fond, en ajoutant un mélange d’alcool et d’eau suffisant pour
obtenir un volume de 15000 & 18000 c. ¢. On passe lentement le
papier (Steinbach) sur I'émulsion liquide, comme dans le procédé de
préparation des papiers pigmentaires, puis on laisse sécher. Le
développement se fait au moyen de 1 partie de solution saturée de
sulfate ferreux, pour 3 parties de solution saturée d'oxalate neutre
potassique, et 2 parties d'eau (si cela est nécessaire, on ajoute du
bromure de potassium)(1).

Liesegang a recommandé la formule suivante(2): On dissout
8 grammes d’iodure de potassium, 45 grammes de bromure de
potassium, et 220 gr. de gélatine dans 500 c. c. d'eau. On ajoute
ensuite 75 gr. de nitrate d’argent dissous dans 250 c. c. d'eau (en
observant les précautions recommandées au chap. XXXV). Le
papier peut étre recouvert d’émulsion de la maniére suivante(3): on
verse 1'émulsion dans une auge conique en papier maché, placée
dans de 'eau chaude. Aprés 'avoir préalablement roulé, le papier
est passé lentement a la surface; on le déroule par un mouvement
lent et régulier, puis on le suspend pour le faire sécher, & moins
qu'on ne veuille s’en servir a I'état humide, comme, par exemple,
pour l'agrandissement.

(1) Brit. Journ. of Phot., 1881, p. 145. — Phot. Wockenbl , 1881, p. 110,
(2) LieseGanG, Die Bromsilber Gelatine, 1881, p. 166.
(3) IsID. Tbid. 1882, p. 67.
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Whaite(l} a décrit 1a méthode suivante. C'est une opération trés
difficile que de recouvrir d’émulsion a la gélatine a I'état liquide,
une grande superficie de papier. Il est presque impossible d’obtenir
une surface parfaitement uniforme et sur laquelle on puisse
imprimer, par suite de la dilatation inégale du papier et la forma-
tion de parties plus grosses d'émulsion. Celle-ci 4 I’état liquide fait.
prise rapidement et donne lieu 4 des inégalités, surtout si I'émulsion
n'adhére pas bien et partout au bord, ce qui est difficile a constater,
étant donné qu’on travaille dans une lumiére trés-faible et que la
gélatice a un aspect mat.

Apres avoir essayé sans succes divers modes de préparation,
‘Whaite imagina de recouvrir le papier d'une solution froide et
ayant fait prise; il trouva que cela répondait parfaitement au but
proposé : 'appareil employé est fort simple et peu couteux.

Fig. 51,

Il consiste en un réservoir en zinc contenantde 1'eau chaude, repré-
senté fig. 51. Il a deux ouvertures aux deux saillies A A, par les-
quelles on verse 1'eau chaunde. Ces deux saillies ont égalemert pour
but de guider et de maintenir le papier, lorsqu’on le fait passer sur
la surface chauffée. Les parois et le fond du réservoir sont garnis de
feutre, ce qui a pour but de maintenir la chaleur a un certain degré
et de se passer d'une flamme pour réchauffer I'eau ; il suffit alors de

remplir une seule fois le réservoir d'eau chaude, pour préparer
3 4 400 pieds de papier.

A la partie supérieure de I’appareil, on adapte une table horizon-
tale d'une largeur d’environ 2 pieds (60 cent.) sur 8 a 10 pieds de
longueur (2-40 a 2-50 metres). On place une table similaire a la
partie inférieure. Sur cette derniére, on étend I'émulsion sur le

(1) Deutsch. Phot. Zeit., 1882, p. 120. — Phot. News.

MESE—
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papier, tandis que la tahle supérieure sert a égaliser la couche ef &
lui faire faire prise sur le papier, ainsi qu'on le voit (fig, 52).

Supposons que le rouleau de papier ait 21 pouces de large et 8 a
10 pieds de long (pour l'impression au charbon). Ces dimensions
sont fort convenables. On place une de ces feuilles sur la table
inférieure, on étend 1’émulsion en morceaux ou bien en filaments
pressés a travers du canevas. Pour cela, on se sert d'une brosse sem-
blable & celles qu’emploient les tapissiers, d’environ 8 pouces de
large, eton étend 1'émulsion a peu prés de la méme maniere que le ta-
pissier étend la colle d’amidon; apreés cette opération,la couche semble
déja passablement uniforme et ne doit plus contenir de grumeaux.

Alors, on prend le bout de la feuille et on la fait passer assez
rapidement et sans arrét, entre les deux saillies AA de l'appareil
(qui a été rempli d’eau chaude au préalable). Le contact avec le zinc
chauffé suffit pour rendre I'émulsion liquide ; et presqu’aussitot que
le papier a atteint la table supérieure, 1'émulsion fait prise. On
peut laisser cette feuille sur la table jusqu'a ce qu'on ait recouvert
d’émulsion la seconde feuille ; on la met ensuite sécher, en la suspen-
dant, dans l'obscurité, dans un courant d’air modéré. Si on le juge
nécessaire, on peut appliquer une seconde couche, mais Whaite n'en
a pas reconnu la nécessité. Lorsqu’on veut avoir une couche
trés épaisse et brillante, il sera nécessaire de diminuer la quantité de
gélatine pour le bromure ou le chlorure d'argent; on peut, dans ce
cas, employer une proportion plus forte de sel sensible.

Whaite ajoute encore : Il ne faut jamais laisser s'arréter la
feuille, ne fiit-ce qu'un moment, lorsqu’elle passe sur le zine chauffé.
1l suffit de tirer la feuille sans aucun arrét pour que I'émulsion se
fonde et se répartisse uniformément. Le moindre temps d’arrét est
la cause d'une diminution dans I'épaisseur de la couche; il se pro-
duit également des ondulations comme dans le papier albuminé mal
préparé.

La « Photographic Artists Cooperative supply Association »
emploie pour son papier le révelateur suivant : (1)

Ne 1. 10 parties d’alun de chréme et 240 parties d’eau.
2, 3 = acide oxalique et 240 parties d’eau.
A) & » d’oxalate de potasse, # p. glyc. et 8 p. de solution ne 1.
I n solution ne 2, et 15 parties d’eau.
B) 4 » sulfate ferreux, 16 parties eau, quelques gouttes

d’acide sulfurique.

(1) ABNEY, Phofography with Emulsions, 1882, p. 217.
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Pour le développement, on prend 8 parties de A pour 1 partie
de B. Abney dit que l’on obtient d’excellents résultats en mélan-
geant parties égales de ce révélateur, et du révélateur a l'oxalate
ferreux de l'auteur.

On peut enlever la coloration jaune (s'il y en a une) par 1'acide
sulfurique (1 : 100).

Les épreuves sur papier au gélatino-bromure virent lentement
dans la plupart des bains d’or. Le virage au sulfocyanure est le seul
qui, jusqu'a présent, paraisse pouvoir convenir i cet usage(l).
Mais jamais on n'atteint le ton des épreuves sur papier albuminé.

On a prétendu qu’on pourrait obtenir un ton couleur chair en
ajoutant quelques gouttes d‘aurine, dissoute dans 'ammoniaque, a
la. derniere eau de lavage(2). Le chlorure de platine donne anx
épreuves un ton noirtre.

Pour faire des agrandissements sur papier au gélatino-bromure,
il suffit, pour les petites dimensions, d'une lampe & pétrole et d'un
condensateur : pour de grandes épreuves, la lumiére du jour
convient mieux(3).

Voici comment on agrandit. On étend sur une plaque de verre une
feuille de papier blanc mouillé, sur laquelle on détermine l'image
agrandie d’aprés le négatif qui se trouve dans 1'appareil d'agrandis-
sement. Puis on plonge dans de 'eau propre une feuille de papier
au gélatino-bromure ; lorsque celle-ci est devenue bien plane, on
l'applique sur une plaque de verre eton la met a la place de celle
qui a servi a mettre au point. On donne une pose d’environ 3 minu-
tes (4).

Pour développer les agrandissements sur papier au gélatino-
bromure, on peut se servir du révélateur au pyro. On fait deux
solutions :

a) 1 litre d’eau, 8 gouttes d'acide sulfurique, 6 gouttes d'acide
nitrique, 4 grammes d'acide pyrogallique;

b) 200 c. c. d’ean, 15 grammes bromure de potassinm et 100 c. c.
d’ammouiaque.

(1) 500 c. c. eau, 20 gr. sulfocyanure d’ammonium; 1% gr. hyposulfite
sodique dissout dams 500 ¢, e. eau, et 30 & 50 ¢. ¢. d’une solution de
chlorure d’or et de potassium a (1 : 50).

(2) Phot. Mitth., 1881, vol 17, p. 202 et 294.

(3) WiLmEr. Yearbook of Phot., 1882, p. 54.

(4) Phot. Arck., 1881, p. 138.
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On verse sur le papier 200 c. c. de la solution @, on reverse ce
liquide dans un vase, et I'on ajoute 16 gouttes de la solution §. On
verse le tout sur le papier. — Si, apres fixage, I'image parait jaune,
on plonge I'épreuve dans une solution de 1 partie d'acide sulfurique
pour 100 p. d’eau (1).

On peut se servir du papier au gélatino-bromure pour faire des
négatifs; dans ce cas, on se sert d’un chdssis pareil & celui dont
Warnerke faisait usage pour 1'émulsion au collodion, et qu’il a
recommandé également pour le papier au gélatino-bromure (2).

D’aprés Obernetter(3), il est plus facile de recouvrir le papier
de gélatino-bromure que d'émulsion au collodion. Cependant
jusqu'a présent, on n'a pas trouvé un moyen pratique et sur
d’enlever la pellicule de gélatine et de la reporter sur du verre ou
sur une autre feuille de gélatine, Lorsqu’on ne la sépare pas du
papier, il peut y avoir quelques inconvénients, par suite du grain
du papier: on y obvie plus ou moins en rendant le papier transparent
au moyen de vaseline.

Lors méme qu'il y a forte surexposition, le papier au gélatino-
bromure ne donne pas de kalo, tandis que les plaques le donnent
souvent (Warnerke).

Pour fabriquer le papier a négatif, il faut étendre le gélatino-
bromure d'une maniére bien uniforme sur un support de grande
flexibilité. Il faut, par conséquent, choisir un papier bien lisse
dans lequel la gélatine ne puisse pas pénétrer; de plus, ce papier
doit étre recouvert d'une substance qui empéche le gélatino-
bromure d’y adhérer compléetement, sans que, cependant, il y ait a
craindre que la couche ne se détache pendant les manipulations;
enfin, le papier doit étre lisse, et, en outre, aussi résistant et aussi
uni que du verre pour que la couche de gélatine soit d'une épaisseur
absolument uniforme.

Dans le but de remplir ces conditions, Milmson(4) procéde de
la facon suivante. On prend du papier collé a la gélatine et passé a
I'alun (comme celui de Marion fils et Gery, et d'autres fabricants de
papiers pour l'impression pigmentaire). On le découpe en feuilles
qui sont 1 4 1.5 centimétre plus larges et plus longues que la plaque

(1) Phot. Arch., 1831, p. 138.

(2) Phot. News, 1881, ne L171.

(3) Phot. Mittheil. 1882, vol. 19, p. 65.

(4 Brit. Journ. of Phot., 1877. p. 244. — Phot. Corresp. 1877, p. 225.
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de verre qui doit servir de support provisoire. On découpe la feuille
suivant la fig. 53 ¢. On plonge le papier dans l'eau pendant
5 minutes. Si I'on doute que le papier ait été passé 4 1'alun, on peut
se servir, au lieu d'eau, d'une solution d’alun de chréme a1 ou 2 /,.
Apres cette immersion, pendant que la feuille est encore humide, on
I"étend sur la plaque de verre et on la colle par les bords sur la glace
d qui doit servir de support provisoire.

Pour cela, on met le papier humide (le ¢6té gélatiné en dessous)
sur du papier buvard parfaitement propre, étendu sur la table d ;
on place au dessus la plaque de verre, et ensuite une feuille de
papier ordinaire @, coupée & la méme grandeur que la plaque de
verre et bien tendue a 1'état humide. Aprés cela. on reléve les
bandes du papier gélatiné ¢ qui dépassent, et on les colle sur le dos
du papier a, de facon que la plaque de verre est complétement
garnie de papier, qui se tend par le séchage, d’une maniére bien
uniforme. Alors, on laisse sécher le papier en le recouvrant de
quelques feuilles de papier buvard, sur lesquelles on a mis un
poids pas trop lourd.

Lorsque le papier est see, on met la plaque de verre sur une
plaque métallique chauffée, recouverte de quelques feuilles de
papier gris. On frotte le coté gélatiné du papier avec un morceau de
cire; le papier devient transparentet la cire traverse jusqu'au verre.

Il faut employer un grand exeés de cire, afin que toute la surface
en soit bien imprégnée et qu’il n'y ait aucune bulle d’air entre le
verre et le papier. Aprés cela, on enléve de la plaque métallique

Fig. 3.

la glace que l'on frotte avee un petit morceau de flanelle. afin de
répartir bien uniformément la cire. Aprés avoir enlevé l'exces de
cire de la surface du papier, on met la plague de verre, ainsi pré-
parée, par le coté ciré, sur une glace bien unie ou ce qui est mieux,
-sur une plaque de verre préalablement cirée.
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On peut entasser ainsi quelques plaques et charger légérement le
tas afin que le papier adhére uniformément, parce que la cire se
durcit. S’il se produit des bulles d’air, il faut cirer de nouveau. Ceci
peut paraitre compliqué, cependant la deseription est plus longue
que le procédé lui-méme.

Il y a encore d’autres procédés pour fixer une feuille de papier
ciré sur une plaque de verre ; par exemple : plonger la feuille dans
de la cire ou de la paraffine fondue et 1'étendre ensuite sur le verre
au moyen d'une raclette en caoutchoue. Cependant Milmson n’a
pas essayé d'autre méthode que celle qu’il a déerite, parce qu'elle
lui a donné des résultats satisfaisants.

Lorsqu’on a préparé un certain nombre de feuilles par ce procédé,
on les transporte dans le laboratoire et on les recouvre, comme les
plaques, d'émulsion fondue que I’on étend au moyen d'une baguette
de verre; on laisse écouler I'excédant, et, par un mouvement d’ineli-
naison, on raméne l'émulsion vers le centre. On place la plague
sur une glace calée de niveau. Apres le séchage, qui doit s’opérer
rapidement et completement, on détache, de la plaque de verre, le
papier ciré recouvert d’émulsion. Pour cela, il faut couper la feuille
sur les bords et la soulever au moyen d'une lame mince et flexible
que 'on passe entre la feuille de papier et le verre. On a obtenu, de
cette maniére, une feuille de papier recouverte d'émulsion que 1’on
peut employer pour le paysage. Si on met cette feuille dans un
chassis ordinaire, il faut la fixer par les quatre coins sur un carton,
qui la maintient bien tendue et qui remplace la plagque de varre
dans le chassis. Il va sans dire que le ressort du dos du chassis
doit étre enlevé, parce que le carton ne pourrait pas supporter de
pression.

On peut, ainsique 1'a fait Warnerke, superposer 12 de ces feuilles
en les séparant par du papier jaune; on les fixe sur un carton ou
sur une plaque de zinc en les comprimant fortement ; on rogne les
quatre cotés sur lesquels on colle une bande étroite de papier. On
obtient ainsi un bloec qui n'a pas plus d'épaisseur qu'une simple
plaque de verre et que l'on peut placer dans le chassis. On enléve
une feuille aprés chaque exposition. Si on n'a pas le temps de déve-
lopper ces feuilles immédiatement, on peut les placer dans le chéssis
au dos du bloe, ce qui les préserve de la lumiére et de I’humidite.
Avec quatre chdssis, qui contiennent chacun un bloe, on peut
faire 48 négatifs. Il n'est gueére possible de rendre la photographie
plus pratique et plus commode.

14

Eves. — Gélatino-Bromure d’argent.
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Pour développer les papiers exposés, on les trempe d’abord pen-
dant 4 ou B minutes dans une cuvette remplie d’eau froide; puis, on
les étend sur une plaque de verre ct on les développe au moyen d’un
révélateur alealin comme les plaques séches. On fixe a I'hyposulfite
sodique, on lave soigneusement, puis on laisse sécher la feuille
apres l'avoir fixée sur une planchette, par les quatre coins, au
moyen de clous & dessiner. On doit alors donner 4 la couche de géla-
tine une épaisseur plus grande et, aprés cela, détacher la pellicule du
papier ciré. Dans ce but, on fait, de la maniére suivante, une solution
de gélatine ou de colle de poisson. Pour une feuille de la grandeur
d’une 1/2 plaque, on prend 0,5gr. de gélatine, que I'oncouvre d’eau
froide pendant 1/4 d'heure; on enleve l'excés d’eau non absorbée
par la gélatine, on ajoute 4 gouttes de glycérine et on fait fondre au
bain-marie ; aprés cela, on additionne de 10 4 15 gouttes d'une solu-
tion d’alun de chrome 4 2 °[o; on filtre sur de la mousseline, dans
un flacon placé dans l'eau chaude. On reléve les bords de la feuille
séche pour former cuvette, on la met sur une glace de niveau et on
coule la gélatine chaude(l), que I'on étend jusqu’aux bords au moyen
d'un pinceau; on fixe la feuille sur une planchette au moyen
d’¢pingles, puis on la met sécher dans un courant d’air en évitant
les poussicres. Lorsque le tout est bien sec, on coupe les bords
et on passe, sur le dos, un tampon de coton imbibé de térébenthine.
La couche de gélatine se détache sur les bords et, au moyen d’une
lame flexible et mince, on parvient & l'enlever complétement du
papier. On obtient ainsi des clichés pelliculaires bien transparents
que 1'on peut conserver entre les feuillets d'un livre et qui offrent
une résistance suffisante pour pouvoir supporter les diverses mani-
pulations de 1'impression positive.

Daprées Ferran et Pauli (2), on peut préparer le papier négatif de
la maniére suivante. On tend le papier en le mouillant;en se séchant
il devient parfaitement uni. Pour le rendre imperméable, on le ver-
nit avec une solution de 2 grammes d’asphalte dans 100 c.c. de
benzine (ne contenant pas d'eau); on le met ensuite au soleil pendant
1 heure, pour rendre 'asphalte insoluble.

Aprés cela,on verse la solution suivante : 50 c. ¢. Ether, 100¢.c.

(1) On peut recommander de recouvrir d’abord d’une couche de collodion,
atin d’éviter que la gélatine chavde ne fasse fondre une partie de la gélatine
de 1'émulsion.

(2) Phot. News, 1880, fol. 24, p. 365.
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Alcool & 42°, 1 42 grammes de cire, de paraffine ou de stéarine,
50 c. c. Ether, 2 grammes de cire et 20 grammes de Vaseline.
Lorsque I’éther et 1'alcool se sont évaporés, on peut étendre le
gélatino-bromure.

Pour éviter que ’émulsion ne devienne trop cassante, apres le
séchage, on peut ajouter un peu de glycérine. L'image, aprés déve-
loppement, fixage et séchage, doit étre recouverte d’une solution
contenant 12 °/; de gélatine et 3 9, de glycérine. On enlove facile-
ment alors la pellicule de son support provisoire.

Morgan fabrique également un papier négatif; on I'expose entre
deux plaques de verre; il donne des épreuves bien nettes, qui
n'offrent pas de grain visible (1).

LVIII. — Emulsion & la gélatine et & 'alcool, et émulsion
de Vogel.

Parmi tous les procédés, dans lesquels on dissout I’émulsion dans
de 1’alcool, ou dans des mélanges a4 base d’alcool, celui du profes-
seur Vogel est le meilleur.

Il s’est hasé sur cette observation que la gélatine se dissout dans
un mélange d'acide acétique et d'alcool, sans, pour cela, perdre sa
propriété de faire prise; comme le coton poudre est également
soluble dans ces mélanges, il a pu produire des émulsions contenant
4 la fois de la gélatine et du collodion. Le Dr Vogel a pris un
brevet pour son invention, dont voiei la description.

Brevet de H. W. Vogel, pour les améliorations qu'il a introduites
dans la préparation des émulsions photographiques.

(Ce brevet a pris cours, dans ’Empire d’Allemagne,le 8 mai 1880).

Voici comment on prépare ces plagues séches 4 la gélatine d'un
nouveau genre, qui offrent des avantages sérieux sur les plaques au
collodion sec.

On versesur une plague de verre une solution hydratée de gélatine
dans laquelle le bromure d’argent finement divisé est tenu en sus-
pension; on laisse ensuite sécher la plaque.

La solution hydratée d’émulsion & la gélatine présente plusieurs

(1) Phot. Journ. 1882, p. 161.
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inconvénients : d'abord, elle se décompose rapidement ; ensuite, lors-
gu'elle est étendue sur les plaques, elle soche trées lentement ; les
plagues se lavent difficilement, se renforcent mal et la pellicule en
est sujette & se détacher du verre. J'ai cherché & remédier & ces
inconvénients, et, dans ce but, apres nombre d'expériences, je me
suis arrété 4 une méthode que je revendique comme étant mienne,
et qui n'est pas encore, que je sache, connue dans le monde
photographique. J7al combiné I’émulsion au gélatino-chloro-iodo-
bromure d’argent avec le coton poudre. On n’obtient pas une
solution homogéne en mélangeant de I’émulsion & la gélatine avec
une solution de coton poudre {collodion); les matiéres en solution
se précipitent immédiatement.

Pour réussir, il faut donc prendre un dissolvant commun a la
gélatine et au coton poudre. On trouvera cette substance dans les
acides de la série des corps gras, tels que l'acide formique, I'acide
acétique, 1'acide propionique, etc., et dans les dérivés ou plutot les
mélanges de ceux-ci avec les alcools, principalement ceux compris
dans la série méthylique (alcool méthylique, éthylique, ete.).

Jai trouvé que I'émulsion 4 la gélatine (contenant du bromure,
de liodure, du chlorure d'argent, pris séparément ou bien & I'état de
mélange), se dissout parfaitement dans les composés que je viens de
citer, sans qu'il y ait précipitation des sels d’argent; j'ai trouvé
également que les propriétés photographiques de ces sels d’argent
ne sont pas altérées, en quoi que ce soit, par la présence des acides
en question, fait que nulle expérience jusquiici n'avait mis en
lumiére; enfin, 'émulsion & la gélatine, dissoute par ces moyens,
n'offre pas les inconvénients qui se présentent lorsqu’on la dissout
dans I'eau; de plus, ses propriétés s'accroissent encore par Iaddi-
tion de coton poudre.

Voici les quaire méthodes que j'ai employées pour préparer ce
nouveau genre d’émulsion :

1. — Je fais d’abord, d’aprés la méthode ordinaire, une émulsion
a la gélatine contenant soit du bromure, soit de l'iodure ou du
chlorure d'argent, ou bien un mélange de ces sels. Je la séche comme
d'ordinaire, soit a I'air, soit dans un courant d’air, ou bien au moyen
de 1'alcool.

La masse seche est dissoute dans 3 & 6 fois son volume (ou méme
davantage) d'acide acétique ou d’acide formique, ou un acide ana-
logue. La quantité d'acide varie d'aprés la qualité de la gélatine
employée; si cette derniére est trés soluble, il faut moins d’acide;
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dans le cas contraire, il en faut davantage. Cette quantité doit étre
déterminée pour chaque espéce particuliere de gélatine.

L'émulsion ainsi dissoute est préte a étre employce, soit dans cet
état, soit qu'on 'étende d’alcool ou d’autres substances semblables,
pour avoir la consistance nécessaire, soit qu'on y ajoute du coton
poudre. Ce dernier se dissout dans 'acide acétique, dans les autres
acides de la méme série ou dans un mélange de ces acides entr'eux
ou bien avee de l'alcool. La quantité de -coton poudre varie avec les
consistances que 1’on désire obtenir; le minimum & employer est1 of,.

On peut encore adopter la méthode suivante :

2. — On dissout le coton poudre soit dans un des acides déja cités,
soit dans un mélange de ces différents acides, soit dans un mélange
de 1'un ou de plusieurs de ces acides avec 1'alcool. Pour du pyroxyle
irés soluble, il suffit souvent d’alcool méthylique, ou d'un mélange
de ce dernier avec de I'alcool éthylique ; pour du pyroxyle difficile-
ment soluble, il faut ajouter de l'acide. Les proportions dans les-
quelles ces corps doivent étre employés varient beaucoup. Comme
exemple seulement, je puis donner la formule suivante :

T T W e D e M S b v S [
50 » alcool.
SO acideiacetique:

La solution de pyroxyle, obtenue d'apres les indications préce-
dentes, sera mélangée, 4 peu prés par parties égales, avec 'émul -
sion dissoute dans l'acide. Si I'on désire des couches plus épaisses,
on force la proportion d’é¢mulsion, et réciproquement. L’émulsion
au collodion et ala gélatine que 'on obtient de cette fagon, s'emploie
comme I'émulsion au collodion, mais il faut la chauffer légérement.

J'ai préparé encore un mélange analogue de la maniére suivante:

3. — On fait, comme d’ordinaire, une émulsion au collodion; on la
précipite au moyen de 1'eau, ou bien on la laisse sécher, puis on la
lave avee de leau; cette émulsion étant séche, on la dissout dans
un des acides cités plus haut, ou bien dans un mélange de ces
acides, soit entr’eux, soit avec de l'alcool. On ajoute a cette solu-
tion de la gélatine, soit directement, soit en solution dans les
dissolvants déja mentionnés. — Voici un exemple : on dissout
7 grammes d’émulsion au collodio-bromure précipitée, dans 150 gr.
d’alcool et 90 gr. d'acide acétique; on ajoute 2 gr. de gélatine,
dissoute préalablement dans 20 grammes d'acide acétique.

Les proportions dans lesquelles on doit faire ces mélanges sont
aussi variables que dans les méthodes précédentes.
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Enfin, j'ai obtenu un mélange similaire, par le procédé suivant :

4. — On dissout de la gélatine et du pyroxyle dans un des
liguides ci-dessus mentionnés, (on peut également dissoudre séparé-
ment chacun de ces corps et faire le mélange de ces deux solutions).
A cette solution, on ajoute du bromure ou un autre sel haloide
d’argent finement divisé, que 1’'on a préparé par un des procédés
connus. On peut encore produire le sel d'argent dans la solution
méme, comme pour l'émulsion au collodion. Le sel ou les sels
d’argent se mélangent dans la solution et forment une émulsion
homogéne. Pour les proportions, on peut s’en rapporter a ce qui
a été aéja dit.

Objet de la demande de brevet.

1. — La préparation d'une émulsion aux sels d’argent, parfaite-
ment stable, au moyen de la dissolution de ’émulsion 4 la gélatine
(contenant du bromure, ou de I'iodure ou du chlorure d’argent, ou
un mélange de ces sels) dans les dissolvants précités.

2. — La combinaison de 1'émulsion & la gélatine avec du coton
poudre ou du collodion, d’aprés les méthodes 1 et 2.

3. — La combinaison d’une émulsion au collodion avec la gélatine,
d’apres la méthode 3.

4. — La préparation d’une émulsion aux sels haloides d'argent,
au moyen de collodion normal contenant de la gélatine en solution,
d’apres la méthode 4.

5. — L'emploi de cette nouvelle émulsion pour la préparation
des surfaces destinées 4 un usage photographique (plagues, papiers,
etc.) soit 4 1’état see, soit a 1'état humide.

L'émulsion de Vogel se prépare en grand et se trouve dans le
commerce. On l'obtient en dissolvant de I’émulsion au gélatino-
lodo-bromure dans un mélange d'alcool et d’acide acétique; on
ajoute ensuite du coton poudre. Nous en donnerons plus loin la
préparation.

Cette nouvelle émulsion posséde tous les avantages de l'émulsion
4 la gélatine (sensibilité extréme, conservation indéfinie des plaques),
sans en offrir les inconvénients. Elle se conserve pendant plusieurs
mois, sans apparence de décomposition, et permet de préparer des
plagques aussi rapidement et aussi facilement que dans le procédé au
collodion. Ces plagues sont seches au bout d'1/2 4 1 heure; elles se
lavent, se fixent et se renforcent plus facilement et plus rapidement
que les plaques ordinaires & la gélatine. Apres le lavage, elles se
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séchent en quelques minutes, tandis que les plagques & la gélatine
demandent un lavage prolongé et une période de 6 & 8 heures, pour
se sécher complétement. Cette nouvelle émulsion permet & tous les
photographes de préparer eux-mémes, et en peu de temps, des
plaques séches trés sensibles.

Les plagues, préparées avec I'émulsion du Docteur Vogel, coutent
moins cher que les plaques du commerce. Pour faire une plaque de
5 % 8 pouces, un opérateur un peu adroit emploiera 5 ¢. ¢. d’émul-
sion, s'il a le soin de recueillir 'excédant et de s’en servir & nouveau.
Cette quantité d'émulsion revient & 31 centimes. Une plaque & la
gelatine du méme format couite au moins le double dansle commerce.

1. — Préparation préliminaire des plagues. Pour que 1'émulsion
adhére plus fortement au verre, il est nécessaire de faire subir une
préparation préliminaire 4 la plagque; dans ce but, on se sert de
gélatine chromée.

On fait dissoudre 1 gramme de gélatine dans 300 cc. d'eau
chaude, on filtre, et, aprés refroidissement, on ajoute 6 cc. d'une
solution d'alun de chréome & 2 °[, (1 : 50). Les plagues sont d’abord
passées a l'acide, bien lavées et frottées, puis mises dans une cuvette
contenant de l'eau distillée et filtrée. Ensuite, chaque plague est
retirée, 1'une apres 1'antre, de cetie cuvette, puis on la recouvre de
la solution de gélatine, en la faisant mouvoir en tous sens et en
laissant écouler l'exces de gélatine, qu'il faut ne pas recueillir.
Cette premiere opération a pour but d'enlever l'eau en exces; on
répéte cette opération une seconde fois, on fait égoutter verticale-
ment la plaque, puis on la met sécher. Lorsque la température n'est
pas trop basse, la plaque est seche au bout d'une demi heure. En
hiver, cette opération doit se faire dans une place chauffée, parce
que si les plaques sont froides, la gélatine s'étend mal.

2. — Eatension de l'émulsion. Le flacon, contenant 1'émulsion, est
placé dans de I'eau chauffée a 50 ou 60° R. jusqu'a ce que I’émulsion
soit complétement liguide. (I1 arrive que cette derniere fait prise par
suite du froid) : il faudra pour cela 10 a 15 minutes. On agite le
vase, on laisse reposer quelques minutes, puis on verse I’émulsion
sur la plague comme s'il s'agissait de collodion. Cependant cette
émulsion coule un peu plus difficilement que du collodion et s'éva-
pore plus lentement : il ne faut donc pas avoir de crainte gu'elle ne
séche trop vite pendant gu'on D'étend. L’émulsion, chauffée au
préalable, doit étre étendue sans arrét prolongé, parce qu'il pour-
rait se produire des stries. On penche légérement la plague
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pour laisser écouler l'excés; et, lorsque la majeure partie de
cet excées a été recueillie, on releve la plaque; on la tient
dans une position verticale; on la fait pencher alternativement &
droite et & gauche; aprés que quelques gouttes se sont écoulées par
un coin, on la penche vers ’autre coin, et on répéte cette operation
jusqu'a ce que, au hout d’une /2 minute, il ne s'écoule plus de
goutte. On met alors la plaque sur un séchoir. Dans une piece
chauffée, les plagues sont séches au bout d'une heure. On recueille
I'excédant d’émulsion dans un flacon spécial. La préparation des
plaques doit se faire & la lumiére rouge. Pour recueillir 1'excédant,
on peut se servir de bouteilles a collodion, & larges goulots, recou-
vertes de papier brun. Afin d'éviter que 1'émulsion ne se seche sur
le goulot, il faut avoir soin de nettoyer celui-ci au moyen d'un
linge propre.

Pour le commencant, il y a certaines difficultés inhérentes 4 la
préparation ; souvent, on obtiendra des stries, etc., mais, aprées
avoir préparé quelques plagues, on aura acquis l'expérience néces-
saire pour éviter ces défauts. En hiver, il faut absolument opérer
dans une piece bien chauffée.

3. — Haposition ¢ la lumiére. 11 faut avoir une chambre et des
chissis complétement 4 1'abri de la lumiére; l'objectif doit étre
garanti contre les rayons lumineux qui pourraient le frapper laté-
ralement. Pour le portrait, il faut environ de 1fs au 1/« de la pose
nécessaire pour le collodion humide. Les plaques sont aussi sensibles
que celles des meilleures marques anglaises.

4. — Développement. 11 faut d’abord laver les plaques, soit au
dessous d'un robinet 4 ’eau de pluie, soit avee une pissette conte-
nant de 'eau distillée, jusqu’'a ce que l'eau coule trés-facilement
a la surface de la plagque(l). (Les bulles d’air sont la cause de trous
semblables & des piqures d’aiguille.)

Apres ce lavage, on se sert d'un des révélateurs suivants(?) :

(1) On peut supprimer le lavage, en versant a la surface de la plaque un
melange de 2 ce. de solution de bromure potassique & 25 °fy, et de 100 ce.
d’alcool & 75,

(2) La densité de I'ammoniaque a une grande influence sur ce révélateur.
Si elle est trop grande, on a du voile, et, si elle est trop faible, on obtient
des images sans vigueur; 100 cc. d’ammoniaque ne doivent pas peser
plus que 91,6 grammes. 1’ammoniaque qui pése davantage est moins con-
centrée. Voir Phot. Mitthi, 17¢ année, vol. 208 et 18c année, p 63.
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A) Développement de Nelson.

Ce révélateur agit rapidement, donne peu intense et trés pur et
convient spécialement pour le portrait.
On fait les solutions suivantes :

Ne 1.
O s atne B e s s ssacidespyrogallique:
A0S S 5 ot = st s nlcool,
SO e . . + . . sucreblanc(préalablement
dissout dans 60 ce. d’eau).
Ne 1.
60c. . . . . . . . ammoniaque concentrée (d = 0,91).
40 ce trercg- S A Gatalel L gean)
g vasn So s sl =L R bromure Ammontqne;
1SiG e e s Rt crsinElICre;

Ces deux solutions se conservent. Pour le développement d'une
plague 5 > 8 pouces, on prend 4 cc. de I, 14 2 cc. de II et
100 ce. d’eau. On verse ce mélange sur la plague mise dans une
cuvette.

8i 'image vient tres lentement et sans contrastes, on ajoute un
peu plus de II. 8i le révélateur donnait du voile, ou si 'on a sur-
exposé, il faut ajouter quelques gouttes d'une solution de bromure
ammonique (1 : 10).

Si on désire plus d'intensité, il ne faut pas ajouter en une fois
la quantité indiquée de II, mais petit & petit, pendant le développe-
ment. L'image vient alors plus lentement, mais avee plus de
vigueur. Apres développement, la plague est lavée, puis passée
pendant 1 minute dans un bain d’alun (1 : 12); on lave de nouveau,
puis on fixe.

B) Révélateur 4 la soude.

Le révélateur i la soude a, sur le révélateur de Nelson, I'avan-
tage d’étre sans odeur et de donner de l'intensité. Le seul inconvé-
nient qu’on puisse lui reprocher, ce sont les bulles qui se forment
dans de certaines circonstances.

4 RS
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On dissout 210 gr. de soude et 4 gr. de bromure potassique
dans 360 cc. d'eau. Lorsque la température est élevée, il faut forcer
la proportion de bromure, afin d'éviter le voile. Par des temps
froids, il suffit de 2 4 3 grammes de bromure.

La plaque est d’abord lavée comme il a été dit précédemment
(voir § 4). Pour une plaque 5 X 12, on mélange :

25 4 27 ce. de la solution de soude.

73 ce. d'eau,

5 ce. d'une solution d'acide pyrogallique dans I'alcool (1 : 10).

Dans le cas des paysages (surtout ceux faits par un temps gris),
on ajoute encore 0,5 4 0,6 ce. d'une solution de bromure potas-
sique (1 : 4).

Moins le révélateur contient de bromure, plus il agit rapidement
et donne doux; plus il contient de bromure, moins vite agit-il et
plus vigoureux donne-t-il. On a done la ressource d'obtenir a volonté
des plaques ou bien trés intenses et méme dures (comme dans la
reproduction), ou bien peu intenses, comme pour le portrait, selon
que l'on s’est servi d'une proportion plus ou moins forte de bromure.
Aprés le développement, il ne faut pas laver la plaque, parce qu'il
se formerait des bulles, mais il faut la recouvrir d’une solution de
sel marin (3 : 10), ou la mettre dans une cuvette contenant cette
solution.

Aprés une minute, on lave et on fixe comme a l'ordinaire.

c) Révélalewr &'Bder.

Pour une plaque du méme format que les précédentes, on prend
75 c. ¢. d'une solution d'oxalate neutre potassique (1:3), ony
ajoute 25 c. c. d’une solution de sulfate ferreux (1 :3), puis /s 2
1 c. c. d'une solution de bromure potassique (1 :10). Ce révé-
lateur, qui convient si bien aux plagues a la gélatine, agit plus
lentement que les révélateurs a et &.

5. — Le fizage se fait rapidement dans une solution d'hyposulfite
sodique (1 : 8).

S'il se produit des points jaune-clair (noirs, par transparence),
on les fera disparaitre en prolongeant l'action du bain de fixage.
La plaque est ensuite lavée; il ne faut pas plus longtemps que
pour des plaques au collodion.

6. — Le renforcement n'est pas toujours nécessaire. On se sert du
renforcateur ordinaire & I'argent. On verse d’abord sur la plaque
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lavée, mais pas encore fixée, une solution contenant 1 partie d’acide
acétique pour 100 p. d’eau; puis on renforce comme a 'ordinaire.
Ce renforcateur agit lentement, mais d’une facon trés uniforme.
Le renforcement au mercure se fait plus rapidement. On fait les
deux solutions suivantes : @) bichlorure de mercure a 2 °fo; b) iodure
potassique & 10 °f,, On mélange 10 c. c. de @ avec 10 c. ¢. de b ot
10 c. c. d’ean. Il faut avoir soin de bien laver la plaque fixée, avant
de la renforcer; et de méme, apres le renforcement.

On peut également se servir du renforcateur d'Edwards (cha-
pitre LIII § ¢).

7. — Séchage et vernissage. Avant d’étre vernies, les plaques ont
un aspect mat et se laissent facilement retoucher au crayon. On
vernit comme dans le cas d'une plaque au col'odion humide. Les
plaques vernies sont plus transparentes et semblent moins intenses
quavant le vernissage, qui fait également disparaitre les stries.

8. — Emploi de l'émulsion provenant de I'excés recueilli lors de la
préparation des plagues. Cette émulsion doit étre fondue a 'aide
de la chaleur; on la filtre ensuite sur du coton, préalablement
bouilli, placé dans un entonnoir en verre. Pour activer la
filtration, il est quelquefois nécessaire de soulever le coton. On
obtient ainsi une émulsion dont on peut se servir de nouveau;
si_elle était devenue trop épaisse, on pourrait y ajouter ] partie
d'acide acétique et 3 parties d’alcool.

9. — Précautions a prendre. L'eau précipite cette émulsion.

Il faut donc bien se garder des gouttes d’eau sur la plague ou
dans I’émulsion. De méme, les flacons ou vases, destinés a4 contenir
I'émulsion, doivent étre rigoureusement propres et secs.

Lorsque la plaque a été préparée avec un substratum de
caoutchoue, I'émulsion s’étend mieux si la couche de caoutchouc
est récente. Cependant si on 1'a préservée de la poussiére, elle peut
servir longtemps aprés sa préparation.

Il faut nettoyer soigneusement les tranches de la plaque, 4 cause
des malpropretés qui pourraient s’y trouver, et qui nuiraient a la
bonne préparation.

Les bouchons des bouteilles contenant I'émulsion se cassent faci-
lement. Il faut donc déboucher ces flacons avec beaucoup de prudence.

On peut exposer les plaques a la chambre, lorsqu’elles sont encore
humides, 2 minutes aprés leur préparation. Mais il faut d'abord les
laver a I'eau avant de les développer, pour enlever l'excés d'acide.

Si I’émulsion est ancienne, il peut arriver que les couches aient
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un aspect granuleux. Dans ce cas, il faut ajouter par 100 c. c.
d’émulsion liguide, 1 gr. de gélatine dissoute dans 5 c. e. d’acide
acétique chaud. On secoue vigoureusement 'émulsion, puis on opére
comme il a ét¢ dit au n°® 8.

1V. — Solution alcoolique & émulsion d la gélatine.

En mai 1880, I'auteur fit cette remarque que si I'on chauffe de la
gélatine en présence d'acide nitrique,aprés évaporation, elle devient,
en grande partie soluble dans I'alcool concentré (1); cependant, elle
est également soluble dans l'eau froide, ce qui la rend, par consé-
quent, impropre & la préparation des plaques, si on veut I'employer
seule.

D'aprés Herschell, I'alcool, auquel on a ajouté 2°[, en volume
d'eau régale, dissout la gélatine, par l'application de la chaleur.
(D'aprés Schumann, la gélatine doit d'abord avoir été mise a gonfler
dans 'eau(2)). Sion fait une solution d'émulsion a la gélatine seche
dans I'alcool additionné d’eau régale, on pourra préparer des plagues
qui ne démandent, pour sécher, que 2 fois environ le temps néces:
saire pour opérer la dessiccation des plagues au collodion. La couche
est insoluble dans l'eau froide.

De méme, la gélatine se dissout dans un mélange d’éther et de
chlorsforme, additionné d’acide (3). Mais I'addition d'eau régale
diminue considérablement la sensibilite.

D’aprés Vogel (4), on peut, sans que la gélatine se précipite,
stendre d’alcool une solution de gélatine dans un acide organique ().
Ainsi que 'a démontré Obernetter ), les acides qui conviennent
le mieux, sontles acides : borigue, acétique, formique, citrique,
malique, lactique, oxalique, succinique, benzoique, ete. Une solu-

(1) Phkot. Corresp., 1880, vol. 17, p. 100.

(2) Phot. Archiv., 1880, pp. 117 et 172.

(3) Phot. Archin., 1880, vol. 21, p. 90. — Brit. Journ. of Phot.

(4) Phot. Mitthi., 1880, vol. 17, p. 50.

(5) Si, & une émulsion ordinaiwre & la gélatine, on ajou'e un peu dacide
acétique, elle fait prise plus difficilement, mais elle se liquétie plus facile-
ment. Quelquefois, par l'addition de quelques goutes d’acide acétiqued
I’émulsion, on parvient & éviter des défauts qui proviennent de ce que la
gélatine a fait prise trop rapidement (ces défauts sont de petites fosses dans
la couche).

(6) Zeitschr. f. Prakt. Phot., 1880, vol. 2, p. 54.




— 221 —

tion aqueuse a 10 ©/, d’acide oxalique ou succinique dissout facile-
ment, par la chaleur, la moitié de son poids de gélatine et peut étre
étendue de trois fois son volume d'alcool absolu, sans qu'il y ait
précipitation. On obtient, de cette maniére, une solution qui, portée
3 190 C., donne un liquide ayant la consistance du collodion, qui
fait prise & une température inférieure & 19° C., et que l'on peut
tendre davantage au moyen d’alcool & 80°, contenant 1 & 2 °f,
d'eau.

On obtient une solution alcoolique d’émulsion a la gélatine, en
dissolvant de Uémulsion séche dans deux fois son volume d’eau
contenant un des acides précités; on étend avec 3 volumes d’alcool
absolu. Cette émulsion s'étend comme du collodion, donne des
plaques qui sont séches en 1 heure, et conserve la méme sensibilité
et la méme pureté que I'émulsion primitive dissoute dans l’eau.
Wilde prétend que la gélatine, gonflée dans I'eau, conserve sa pro-
priété de se dissoudre dans I'alcool (ou dans un mélange d’alcool et
d’éther), lorsqu'on 1'a additionnée de 2 a3 fois son poids d’acide
acétique, pourvu gu'on ait neutralisé ce dernier par I'ammoniaque
(Schumann a fait une remarque analogue en employant une solu-
tion aleoolique de gélatine préparée d'aprés les indications d'Her-
schell). Ces solutions de gélatine, mélangées d’alcool, forment une
couche transparente et conservent leur propriété de faire prise,
aussi souvent qu'on les chauffe et qu'on les liquéfie.

Généralement, on a préféré d'essayer de dissoudre de I'émulsion
4 la gélatine dans un mélange d’alcool et d’acide acétique, d'apres
la méthode de Vogel. Laoureux(l), TFabre(2) et d’autres n'ajoutent
pas de coton poudre 4 la solution. D'autres, comme Husnick, trai-

(1) Laourgpux fait goufler complétement dans de Peau,pendant plusieurs
heures, de ’émulsion séche a4 la gélatine. 11 décante lean et la remplace
par un mélange de 100 p. d’alcool et 1 p. d’acide acétique ; il chauffe 440 a
500 C, ce qui produit la dissolution. Les plaques sont placées, pour faire prise,
dans une position horizontale et sont séches au hout de 3 heures, par une
température de 16 & 18 C (Bull. Ass. Belg. Phot., 1880, vol. 7, p. 298, et
vol. 8, p. 1).

(2) Fahre a trouvé qu'il suffit d'une addition de 12 o/, d’acide acétique
pour dissoudre la gélatine. Cependant, cette proportion varie suivant la
qualité de la gélatine. Par exemple, on une doit employer que 3 gr.
d’acide acétique pour 100 ce. d’aleool, pour dissoudre 10 grammes de
gélatino-hromure préparé avee la gélatine Nelson ne 13 pour de la colle de
poisson ou de la colle forte, il faut 12 /o d’acide acétique.




—zpn

tent par 1'alcool I'émulsior & la gélatine en pellicule ; on fait sécher
la masse et on dissout alors, par la chaleur (30° R),dans un mélange
de 30 c. c. d’acide acétique et de 30 c. c. d'alcool absolu, une émul-
sion préparée avee 12 gr. de gélatine, 20 gr. de bromure deo potas-
sium et 27 gr. de nitrate d’argent. Aprés cela, Husnick dissout
6 gr. de coton poudre dans 30 gr. d’acide acétique étendu de 50 c. ¢

d’aleool ; ensuite, il mélange les deux solutions.Avant de recouvrir
les plaques de cette émulsion, il faut les revétir d’un substratum de
caoutchoue (1 partie de caoutchouc dissoute dans 100 parties de
benzine(1)),

Schlicht(2), Haackman(3) et Konarzewski(4! ont suivi la voie
indiquée par Vogel, en mélangeant une solution aleoolique d’émul-
sion & la gélatine avee du coton poudre, sans que, pour cela, tout
en suivant leurs prescriptions, on puisse arriver i obtenir un pro-
duit qui égale I’émulsion de Vogel.

LIX. — Insuccés du procédé au gélatino-bromure.

Lorsqu’on pratique le procédé au gélatino bromure, on rencontre
toutes especes d'insucceés, qui prennent leur origine : 1° soit dans
une méthode de production imparfaite, 2 soit dans le traitement
que subissent les plaques, pendant la préparation, la pose, le déve-

(1) Derniéres découvertes et essais de Koller, 1881, p. 195.

(2) Schlicht précipite, au moyen de I’aleool, une émulsion & la géla-
tine hydratée; il traite 1 p. des fragments imbibés d'alcool, par 1 p. d’acide
acétique; il fait macérer pendant une heure, puis il chauffe au bain marie;
la dissolution s’opére alors en quelques minutes. Il ajoute ensuite, par petites
portions et en remuant constamment, 1 partie d’un mélange de collodion
normal & 4 o/, et d’acide acétique (4 : 1) Le flacon, contanant ce mélange,
doit étre tenu constamment chaud, puis I’émulsion ainsi obtenue est étendue
de ss partie d’un mélange d’acide acétique et d’alcool absolu (1 : 4), ensuite
elle est filtrée. (Phot. Waockenbl., 1880, p. 339; Plot. Mitthl., vol. 17, p. 150.)

(3) Il a trouvé qu'en dissolvant 5 gr. d’éwnulsion 2 la gélatine séche dans
un mélange de: 1 gr. coton poudre, 50 c. ¢. alcool et 50 ¢. ¢. acide acétique,
cette solution ne fait plus prise (Phot. News, 1881, p. 129).

(4) Konarzewski dissout | gr. coton poudre, dans 50 c. e. d’aleool (36°) et
50 ¢. c. d’acide acétique; il ajoute | gr. d’émulsion séche & la gélatine et opére
la dissolution en chauffant aun bain marie. La pellicule a une tendance & se
détacher du verre (Bull. Soc, Franc., 1881, p. 7; Mon. de ia Phot.).
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loppement, etc. Dans la premiére étude qu'il a faite en 1880,
l'auteur s’est attaché a diviser les insucces en deux catégories,
d’aprés les sources mémes de ces insuccés, comme on vient de le
voir; cependant le praticien n'aura pas souvent 4 se préoceuper de
la premiére de ces divisions, puisque, dans la plupart des cas, il se
contente d’acheter de I’émulsion toute préparée, ou bien encore des
plagues.

Autant que cela a été possible, les insucces ont été classés en
suivant l'ordre des opérations, 4 partir de la préparation des plaques
Jusqu'au vernissage du négatif. Il n’a pas été possible de grouper
les insucces strictement d’aprés les opérations, parce qu'on aurait
trop disséminé le traitement des cas particuliers.

1. — L'émulsion est trop Juide, contient trop d'eau et donne, par
conséquent, des couches trop minces. Dans ce cas, ou bien l'on a
employé trop d'eau, ou bien on n'a pas laissé 'émulsion s'égoutter
suffisamment, ou bien on ne l'a pas pressée assez fortement pour
en éliminer I'excés d’eau. Lorsqu'on lave 1’émulsion avant qu'elle
n'ait complétement fait prise, elle absorbe toujours trop d’eau.
Reméde : Laisser I'émulsion faire prise convenablement (et, dans ce
but, employer méme de la glace), et bien éliminer, par la pression,
I'ean contenue dans les fragments de gélatine.

2. — L'émulsion se liguéfie delle-méme dans le flacon qui la
contient, de facon qu’en retournant le vase, I’émulsion coule le
long des parois. Ce phénoméne (di 4 la décomposition de la gélatine),
se produit souvent lorsquon a conservé ’émulsion pendant assez
longtemps, (par exemple, une ou plusieurs semaines), surtout en
été. La décomposition est plus ou moins retardée par 1'addition
d'un antiseptique, (acide salicylique, phénol, thymol, ete.), ou hien
lorsqu'on conserve I’dmulsion sons 1'alcool (voir chap. XL). Cet
insucces provient également de ce que 1'émulsion ne fait pas
prise sur les plaques; mais il en sera parlé plus particulicrement
dans les insucces dus & la préparation des plaques (voir égale-
ment § 3 et 8 du présent chapitre). Reméde : addition de géla-
tine et d'alun. Lorsque la gélatine s'est décomposée, 1'émulsion
voile trés souvent, et la couche se détache du verre apres le
fixage.

3. — L'¢émulsion se sépare et laisse précipiter une partie du bro-
mure d’argent. Cela provient: 1° d’une trop faible proportion de
gélatine dans I'émulsion, qui, par conséquent, a trop peu de
consistance pour retenir le bromure d’argent en suspension ; 2° d'un

i
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commencement de décomposition de 1'émulsion, qui se liguéfie,
comme il a été dit plus hant. Reméde : dans les deux cas, on peut
recommander une addition de 2 grammes de gélatine par 100 ce.
d’émulsion ; on agite ensuite. — Sila précipitation est due & ce que
le grain du bromure d'argent est trop gros, on voit, aprés fixage,
un grain trop fort dans les négatifs (voir plus loin). On peut géné-
ralement éviter cet inconvénient, si on emploie immédiatement
une quantité donnée de gélatine, sans la fondre & plusieurs reprises.
Si cela n'est pas possible, il faut autant que possible hater la coagu-
lation de la gélatine et méme employer, dans ce but, le refroidisse-
ment. — Si la séparation se produit pendant la coction, cela provient
de ce que I'émulsion n’a pas été secouée assez vigoureusement, ou
bien que l'on a versé trop précipitamment le nitrate d’argent, ou
bien quil y a trop peu de gélatine dans le liquide. Les émulsions
riches en iodure d'argent donnent plus facilement un précipité que
les émulsions au bromure d’argent.

4. — Ldmulsion se colore en brun ow en gris violet. Lorsqu’une
émulsion a subi I'action de la lumiére blanche pendant un certain
temps, elle prend une teinte gris violet ; mais, malgré cela, l'inte-
rieur de la masse est encore propre & étre employé. Si I'on s'est
servi d’un fort excés de nitrate d'argent, I’émulsion se colore en
brun jaunitre pendant la coction, ou hien aprés une conservation
assez longue.

5. — Lémulsion s'élend mal et coule inégalement sur la plague
de verre. Cela provient généralement de ce que la plague a été mal
nettoyce. Reméde. On frotte la plaque avec un chiffon préalablement
imbibé de silicate potassique dissout dans I'eau (1 : 200) (voir cha-
pitre XXIIT, § 3). Cet insucces se présente également lorsqu’on a
trop chauffé la plaque avant de la recouvrir d'émulsion.

6. — Les stries, ondes, wvagues, indgalités de la coucke, se
forment le plus souvent lorsque les plaques de verre sont trop
froides et que I’émulsion n'est pas chauffée suffisamment; dans ce
cas, elle s'arréte pendant qu'on la coule (surtout en hiver). Quel-
ques opérateurs chauffent les plagues en hiver; cependant, si elles
sont trop chaudes, il se produit également des stries, qui paraissent
également sur 1'image négative. Reméde le plus sur : Placer le vase
contenant 1'émulsion dans de l'eau & 50 ou 60° c. Généralement,
les vagues et inégalités ne se montrent plus sur le négatif apros
fixage.

Les stries dans le sens du nettoyage peuvent provenir également
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de ce que la solution de silicate était trop concentrée, ou bien qu'il
en est resté une trop grande quantité sur la plague.

7. — Les bulles d'air sont faciles a éviter, si on a soin de ne pas
secouer 1’émulsion avant de 'employer, et de verser daus un vase
séparé,'exces d'émulsion recueilli dans la préparation de la plague.
Lorsque, par hasard, il se produit des bulles dans une émulsion, il
faut la filtrer sur du coton (voir chap. XXXIX § 2).

8. — L'émulsion ne veut pas faire prise sur la plague. Cela
arrive souvent, surtout en été, dans les laboratoires ol la tempéra-
ture dépasse 20°C. En voici les causes :

a) La température trop élevée de I'air.—I1 faut mettre les plaques
surjdes plaques bien froides, de métal ou de pierre, ayant une tem-
pérature de L0°C au plus; la couche fera prise en quelques minutes,
sans qu’il y ait & craindre que ’émulsion ne se fonde de nouveau
(voir chap. XLI). La cause peut résider dans ce que 'émulsion a
été mal préparée, c'est-a-dire :

b) Une trop faible proportion de gélatine. — Il faut alors ajouter
un peu de gélatine dure (environ 2 a4 3 gr. par 100 c. ¢. d’émulsion),
qu'on fait gonfler pendant quelque temps dans 1'émulsion maintenue
4 une température modérée; on achéve la dissolution en chauffant
plus longtemps.

¢) La décomposition de la gélatine contenue dans 1'émulsion. —
C'est 12 la cause la plus fréguente de ce que la coagulation ne
s'opére pas.

Ces insucces proviennent également d'une mauvaise prépara-
tion de I'émulsion, soit que 'on ait chauffé pendant trop longtemps
a une température élevée (voir chap. VIII et XXII), soit qu’on ait

“fait digérer trop longtemps en présence d'une grande quantité
d’ammoniaque (voir chap. XXII), soit que la décomposition est
plus ou moins avancée (v. chap. XX, § 4), soit que lon ait trop
souvent fondu 1'émulsion, en lui laissant faire prise, ce qui est
surtout du & l'emploi d'une mauvaise qualité de gélatine.

Dans ce cas, il se produit, la plupart du temps, le phénoméne
nommé frilling ; aprés le fixage, il se forme des bulles ou des plis
dans la couche. C'est pourquoi il vaut mieux hiter la coagulation
par I'addition d’une solution d’alun et de glycérine (v. chap. XVII,
§20) qui remédie aux deux inconvénients en question, que d'ajouter
ultérieurement une nouvelle quantité de gélatine (ce qui cependant
est souvent utile, et méme nécessaire, dans les cas graves).

9. — Les zines el anneaur que 'on remarque déja en examinant

15

Eper. — Gélatino-Bromure d'argent.
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la couche & la lumiére réfléchie, gitent souvent le négatif; la cause
provient d'un séchage inégal de la plague. On les obtient lorsque les
plaques se séchent trop lentement, ou bien que le renouvellement de
I'air s'est fait d’une maniére imparfaite, méme 4 la température
ordinaire : mais cela arrive encore plus fréquemment lorsqu’on met
sécher les plagues 4 une température trop élevée et qu'on ouvre
souvent la porte de l'armoire & sécher, ce qui est la cause de
variations de température.

10 — Marques ressemblant d une carte géographique ou d'aspect
¢ fig. 54). Elles proviennent de la cristallisation des sels
qui n’ont pas été complétement éliminés
par le lavage. Si ces marques se pro-
duisent apres le fixage, c'est qu'on n'a
pas entiérement enlevé I’hyposulfite.

11. — Lorsque, pour en héter la des-
siccation, on plonge les plagues dans

nuageus (voi

4l dents. Parfois, la couche se crevasse,

i par suite d’une contraction trop rapide
i dola gélatine; d’autres fois, les plaques,.
aprés séchage, ont des taches luisantes,

Fig. b%.

qui se montrent également dans le negatif.
12. — Les plagques moisissent. Cela ne se présente que si les
endroit humide, mais trés rarement

plaques sont conservées dans un
cependant, lorsquon a ajouté un antiseptique & 1'émulsion.

13. — Les plaques repoussent le rdvelateur. Cela se produit dans
les cas suivants :

@) Lorsque les plaques ont &té conservées p
dans un endroit trés sec, elles se laissent pén
inégale et avec difficulté par le révélateur, ce qui est la cause de
taches. Reméde : plonger la plaque pendant quelque temps dans de
'eau avant de la développer; faire couler une grande guantité de
révélateur 4 la surface de la plaque.

0) Lorsqu'on a ajouté trop d’alun de chrome & 1’émulsion, de-
sorte qu'elle est, pour ainsi dire, trop tannée. En ajoutant quelques:
gouttes de glycérine a 'émulsion, elle absorbe l'eau plus facile-
ment. Si on développe a 'acide pyrogallique, il est bon de couvrir
d'abord la plague de la solution ammoniacale qui rend la couche
et de n'ajouter qu’ensuite la solution d’acide pyro--
t fortement le révélateur, doivent.

endant trés longtemps
étrer d'une maniére-

plus perméable,
gallique. Les plaques qui repoussen
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éire mises pendant guelques minutes dans de 1'eau a 40° C.

14. — L’image parait voilde, et le voile, apres fixage, a la méme
couleur que le négatif, c'est & dire que les plaques développées &
I'oxalate ferreux ont un voile gris, et celles développées a 1'acide
pyrogallique, un voile plus ou moins brun.

Avant toutes choses, il faut déterminer si le voile provient d'un
exceés de pose, d'un mauvais révélateur, ou d’une émulsion gitée,
ou bien s'il est causé par une lumiére étrangére: dans ce but, il
il faut voir si les bords de la plaque restent blancs on non pendant
le développement.

@) Si toute la plaque se voile, 4 'exception des marges ou des
coins, cest alors la preuve la plus évidente qu’il y a eu surexposi-
tion, ou bien accés d'une lumiére étrangére pendant Iexposition.

b) Si la plaque toute entiére se voile pendant le développement,
le voile peut avoir été causé par une lumiére étrangeére. Il faut
vérifier d’abord les chassis, etc., ainsi que les carreaux rouges du
laboratoire; l'objectif doit étre vissé soigneusement sur la plan-
chette. On recouvre soigneusement la moitié d'une plaque, puis on
l'expose pendant3 a 5 minutes contre le carreau rouge, et on la
développe avec un révélateur frais. Dans des conditions absolument
normales, les deux moitiés doivent rester pures; sinon, la conelu-
sion est facile a tirer.

¢) Le voile est uniforme, lorsque le bromure d’argent a déja été
décomposé partiellement pendant la préparation, c’est-a-dire par
suite d’une digestion trop longue 4 une température trop élevée
(voir chap. XXII), par suite d'une addition trop considérable d’am-
moniaque (chap. XXII), par I'emploi de gélatine ou de bromure
alcalin dans certains procédés de préparation de 1’émulsion (voir
chap. XXII), par un commencement de décomposition de la géla-
tine (voir chap. XXI).

On a déja indiqué le moyen d’y remédier (voir chap. XXXVI,
§ 1, a). Nous pouvons répéter qu’il faut plonger les plaques
dans une solution de bichromate de potassium ou, ce qui est mieux,
de bhichromate de potassium et d’acide chlorhydrique (1 partie de
bichromate, 3 parties d'acide, 150 parties d’eaun), ou bien de prus-
siate rouge de potasse et de bromure de potassium (10 parties de
prussiate, 10 parties de bromure et 150 parties d’eau); ces deux
derniéres solutions ont été indiguées par 1’auteur (1). Aprés ce

(1) Phot. Corresp., 1881, p. 67. Phot. Arch., 188l. L’influence de la
solution restauratrice est indiquée par la réaction suivante, que ’auteur
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bain, les plaques doivent étre lavées soigneusement et séchées
avant de les exposer. Lorsqu'on s'apercoit que 1'émulsion voile,
on la met, avant de la laver, dans une solution a 34a4-°,de
bichromate de potassium, pendant quelques heures; apres quoi, on
]a lave soigneusement.

d) Lorsque les plaques recouvertes d’émulsion a la gélatine
séchent trop lentement. Ceei arrive fréquemment lorsque les plaques
mettent plus de 3 4 6 jours pour sécher. Dans ce cas, la surface de
la couche donne pur, tandis que la partie centrale, qui séche en der-
nier lieu, voile fortement. D'aprés Haack, le remede a employer
consisterait & asperger le séchoir d’acide phénique.

¢) Lorsque les plagues séchent A une température trop élevée.

S les plaques subissent 1'action d'une chaleur trop forte dans le
séchoir, il arrive le plus souvent qu’elles voilent au développement.
(pour les détails, voir chap. XLIIT § 1).

J) Les plaques, conservées pendant un certain temps dans un
endroit humide, ont une tendance & se voiler et méme 4 perdre leur
sensibilité. Une atmosphére impure (surtout d’hydrogéne sulfuré)
est également une source de voile.

g) Lorsque les plagues ont été enveloppées dans cerfaines especes
de papier, telles que : du papier imprimé, certains papiers colorés,
I'étain en feuilles, etc.. il se forme soit du voile, soit des taches,
provenant d'une réduction partielle du bromure d'argent. Le hord
des plaques qui a touché le carton que I’'on met dans I’emballage
pour séparer les plaques 1'une de I'autre, marque presque toujours
dans le négatif.

a déja vérifide en 1877 (Jowrn. f. prakf. Chem., 1877, sipa. 21l)
9KFFeCy? + 4Ag = 3K FeCy® + Ag'FeCy®,
Ferricyanure de + argent = ferrocyanure de —+ ferrocyanure
potassium potassium d’argent.
La plaque exposée et donnant du voile, contient du sous bromure d’argent
(Ag*Br), qui se sépave facilement en argent métallique et en bromure d’ar-
. gent. Le ferrocyanure d’argent, produit par le traitement au ferricyanure
de potassium, subit, aingi que le bromure de potassium contenu dans la
solution, une seconde décomposition et forme du bromure d’argent, d’apres
1’équation suivante :
Ag*FeCy® 4+ 4KBr = 4AgBr + K'FeCy*
ferrocyanure -+ bromure de = bromure +- ferrocyanure de
d’argent potassium d’argent potassium.
Le résultat final de la réaction est qu'il ne se trouve plus dans la pleque que
du bromure d’argent pur et aucune autre substance étrangére.
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15. — Le voile rouge se produit lorsque I'émulsion a été préparée
avec un excés de nitrate d’argent, ce qui se présente rarement dans
les émulsions que 1’on vend actuellement. Mais, d’apres Chardon(1),
il peut également se présenter dans une émulsion contenant un
exces de bromure soluble, lorsqu'on verse la gélatine, contenant le
bromure, dans la solution de nitrate d'argent, au lieu de faire le
contraire, Dans le premier cas, il se forme une combinaison du
nitrate d’argent avec la gélatine ou d’autres substances organiques.
D’apres Abney, ces voiles rouges ne se montrent jamais lorsqu’on
développe ces émulsions a 'oxalate ferreux(®) (voir chap. XXXIV).

16. — Le voile jaune (joune rougedlre ow jaune brum) provient
(outre l'action de la lumiére étrangére, voir & § 14) :

@) D’un développement défectueux a l'acide pyrogallique. Le
voile est uniforme sur toute la plague, lorsqu’on a employé trop
d’'ammoniaque dans le révélateur, lorsque la solution d’acide
pyrogallique est trop concentrée et lorsqu'on a développé trop long-
temps; on peut éviter cet insucces en employant moins d'ammo-
niaque et plus de bromure dans le révélateur. Le sulfite de sodium
empéche presque toujours ce voile rouge.

b) De I'emploi d’une solution trop vieille d'acide pyrogallique
devenue brune; les négatifs ont souvent un voile de méme colora-
tion, qu'on peut faire disparaitre en plongeant la plaque, apres
fixage, dans un bain de 3 parties d’acide chlorhydrique et 100 par-
ties de solution saturée d'alun. Les autres moyens indiques
chap. LIV, § 3, ont un effet analogue (3). Lorsque le voile jaune
persiste, on met la plague dans une solution de bichlorure de mer-
cure; on la lave et on la recouvre d'une solution diluée de cyanure
de potassium.

¢) Il se produit un voile inégal rouge ou jaune, lorsque la plaque
n'a pas été recouverte uniformément de révélateur, et que lair a
agi sur certaines places (méme reméde que dans le cas précédent).

d) Sile révélateur a I'oxalate ferreux a été incomplétement eli-

(1) Photographie par émulsion sensible. Bromure d'argent et gélatine,
Paris, 1880, p. 3.

(2) The pratical Working of the Gélatine émulsion Process. London, 1880,
p. 3.

(3) Caarpon se sert d’unesolution de citrate d’ammoniaque (1 : 4). Phot.
News, 1882, p. 260.
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miné par le lavage, I'hyposulfite du bain de fixage se colore en
jaune et communique cette coloration au négatif. De méme, lorsque
la solution de fer est vieille et n'est pas acide (reméde : ajouter
quelques gouttes d'acide sulfurique a la solution de sulfate ferreux).
La méme coloration se produit souvent, quand on fixe dans le méme
bain, successivement des plagues développées a I'acide pyrogallique,
et d’autres développées au fer. La coloration jaune peut s'enlever
souvent, en versant sur la plaque de I'hyposulfite frais. On peut,
dans ce cas s’aider du bain d’acide chlorhydrique mentionné en b.

17. — Voile vert. Ce voile peut avoir diverses causes :

a) D’aprés Abney, il y a un voile vert dichroique, ainsi nommé
parce que le négatif fixé parait vert a la lumiere réfléchie, et lége-
rement rouge & la lumiére transmise(l); on I'enleve au moyen de
substances oxydantes, telles qu'une solution de bichromate de
potassium qui est parfois efficace, mais pas toujours; ou bien, ce qui
réussit le mieux, le bioxyde d'hydrogéne (eau oxygénée), ou le bain
d’acide chlorhydrigue.

b) Les plaques ont un voile vert foncé ou vert brunétre, lorsqu’on
les fixe dans de I’hyposulfite trés vieux et devenu brun, surtout
lorsque le révélateur au fer a été mal enlevé par le lavage.

18. — Voile blanc laitenw. On le remarque souvent dans le déve-
loppement a 1'oxalate de fer. L'auteur 1'a désigné sous le nom de
voile de chauz(2). 11 se forme lorsqu’on lave les plagues avec une
eau calcaire, apres le développement 4 l'oxalate ferreux. Il se dépose
de loxalate de calcium insoluble et blane. Le voile blanc n'offre
pas d'inconvénients, parce que, 4 'impression, il laisse compléte-
ment passer la lumiére, et qu’il disparait tout a fait au vernissage.
On peut également l'enlever par 1'action de 1'acide chlorhydrique
tres dilué. Ce voile se produit trés rarement, lorsqu’on a développé
4 l'acide pyrogallique.

19. — La plaque se recouvre pendant le développement, d’une
poudre jaune, ressemblant & du sable fin, lorsqu'on I'a développée
4 l'oxalate ferreux, et que ce révélateur n’a pas été fait dans des -
proportions exactes, car, en employant un exceés de fer, il se pro-
duit un précipité pulvérulent d'oxalate de fer. Reméde : augmenter
la proportion de la solution d’oxalate de potassium. On jette le révé-

(1) ApNEY. The practical Working, 1880, p. T8, et Brit. Journ. of Phot , 1880,
n° 1037.
{2) Phot. Corr., 1879, vol. 16, p. 231.
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lateur qui se trouve dans la cuvette et on le remplace par du frais,
préparé dans des conditions normales.

Parfois, on emploie, par erreur, du bioxalate de potassium; dans
ce cas, la précipitation de l'oxalate de fer est trés intense. Il se
produit la méme chose lorsqu'on a trop acidifié la solution d'oxalate
neutre de potassium (voir chap. XLVII, § b).

20. — Les points et taches claires &, contours pew définis, qui se
montrent aprés le fixage, proviennent de la présence d’'une matiére
grasse dans la gélatine. Elles disparaissent quelquefois, lorsqu’on
chauffe I’émulsion en présence d’un peu d'ammoniaque, et que l'on
lave ensuite.

Les petits points clairs sont quelquefois provoqués par des pous-
siéres qui empéchent l'action de la lumiére ainsi gue celle du réve-
lateur. La cause en est presque toujours due & des bulles d’air
extrémement ténues qui se trouvent dans 1'émulsion. Ce défaut ne
se présente presque jamais lorsqu’on a soin de ne pas agiter. I'émul-
sion finie, lorsqu’on la filtre ou que 1'on fond I'émulsion en la cou-
lant dans une cuvette pour lui faire faire prise, et qu'on la garde
pendant plusieurs jours avant de l'employer.

La cause peut en étre attribuée également & la présence d’iodure
d’argent a 1'état floconneux.

21. — Les points blancs le plus sowvent & contours bien ddfinis et
les taches rondes, qui sont visibles déja pendant le développement et
sont brillants comme le verre, aprés le fixage, sont causés par des
bulles d'air qui adhérent & la plague pendant le développement et
empéchent ainsi I'action du révélateur. On fait disparaitre ces bulles
d’air en remuant la cuvette a développer, ou bien, en passant le
doigt & la surface de la plaque.

22. — Les points ronds et mals, qui sont déja visibles sur la
plague avant le développement, (ils forment
de petits puits ou dépressions), donnent des
taches plus foncées dans le négatif développé
et fixé (fig. B5). Malheureusement, on ren-
contre fort souvent ces defauts, Ils se pro-
duisent plus souvent lorsqu’on a employé
de la gélatine dure, que lorsqu’on se sert de
gélatine tendre qui fait prise plus lentement. o e

Ces points proviennent, dansla plupart des cas, d'un manque de
proportion entre le bromure d'argent, la gélatine et l'eau. Plus la
proportion de gélatine est forte par rapport & celle du bromure
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d’argent, moins on les rencontre, et, d'un autre coté, ils se pro-
duisent d'autant plus facilement que I’émulsion est plus aqueuse.
I1 est difficile de remédier & ce défaut lorsqu’il se produit. Ce qu’il
¥ a de mieux a faire, c'est d'ajouter a4 1'’émulsion une solution de
gélatine 4 1 : 6.

Les poussieres, les petits filaments, qui s'introduisent dans I’émul-
sion qui n'a pas enticrement fait prise, donnent lieu i des taches
qui ont quelque analogie avec les points dont nous venons de
parler, mais qui ne sont pas tout & fait rondes. En les regardant
au microscope, on apercevra le noyau de la tache formé par le
grain de poussiére.

23. — Les taches noires, provenant du contact des doigts, sont
dues & ce que la plague a été touchée, pendant ou avant le dévelop-
pement, par des doigts auxquels adhére une trace d’hyposulfite.

24. — Les ondes, les stries et les espéces de nuages (fig. 56), sont,
pour le fabricant d’émulsion, une véritable calamité. Elles peuvent
avoir différentes causes : par exemple, si on
étend 1’émulsion sur les plaques au moyen d’une
baguette de verre qui est froide, ou bien au
moyen d'un blairean sur lequel il y a encore
un restant d’émulsion & moitié¢ coagulée (ceci
se produit plus rarement lorsqu’on fait des
glaces a la main); ou bien encore, lorsque des
gt | parties d’émulsion sont mal mélangées ou mal

a0 étendues.

Lorsqu’il y a une grande différence de température entre les
plaques et I’émulsion, ces ondes se produisent trés aisément, de
méme que si l'on s’est servi de gélatine dure qui fait prise trés
rapidement, tandis que, avec de la gélatine tendre, elles se forment
plus difficilement. L'émulsion, préparée par 1'ébullition est moins
sujette & ce défaut que I'émulsion 4 l'oxyde d’argent ammoniacal.

Mais presque toujours la cause en est due 4 une maavaise propor-
tion entrele bromure d’argent, la gélatine et 1’eau. Lorsque la gélatine
et le bromure sont en proportions égales, et qu'il y a peu d'eau, ces
ondes se produisent presque toujours; c’est le contraire, lorsqu’il y
a une proportion de gélatine deux fois aussi forte et une quantité
suffisante d’eaun (voir chap. XIX, § 2 et chap. XXI), et surtout
lorsqu’on a ajouté une certaine proportion de gélatine tendre. La
proportion indiquée par l’auteur (chap. XXXYV), convient par-
faitement. j
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En outre, on peut prendre la précaution de chauffer 1'émulsion
pendant 10 minutes avant de 1'employer, dans le but d’arriver &
un mélange parfait.

Il se produit des taches nuageuses lorsqu'on verse de 'ammo-
niaque dans le révélateur au pyro, si I'on n’a pas le soin de faire
le mélange en dehors de la cuvette. Partout ou I'on a laissé couler
I'ammoniaque. il se produit des taches brillantes & la lumiére réflé-
chie, mais qui sont peu visibles a4 la lumiére transmise.

25. — La plaque a Uaspect d'un nid d'abeilles, méme avant le
développement (fig. 57); cela provient de ce
que l'émulsion contient trop d'alcool (voir
chap. X VII, § 21), soit que 1'on ait ajouté
trop d’aleool, soit que |’émulsion ait été ¢on-
servée trop longtemps sous l'alcool (voir
chap. XL, § 1).

26. — Des lignes inéjales et en zigzag et :
des taches 4 confours définis se produisent kig, 57.
quand il y a trop pen de révélateur dans la cuvette et que celui-ci
ne couvre pas immeédiatement toute la plaque. Lorsqu'on a le soin
de laisser tremper les plaques pendant quelques minutes dans I'ean
avant de les développer, on arrive & employer moins de révélateur,
tout en évitant ces lignes.

27. — L'image parail faible, sans viguewr.Cela résulte d'ordinaire
d’une pose trop prolongée. Lorsqu'on force le développement en
augmentant la proportion d’ammoniaque, ou que 'on diminue trop
celle du bromure de potassium, l'image apparait trés rapidement,
mais ne donne jamais d’intensité ni de richesse dans les contrastes;
au contraire, elle manque de vigueur.

Reméde le plus certain : augmenter la proportion de bromure dans
le révélateur. Les émulsions ultra-sensibles ont une plus grande
tendance & donner faible (mais dans le cas seulement d'un dévelop-
pement mal conduit), que les plaques moins sensibles; on peut
remédier 4 ce manque de vigueur dans les négatifs surexposés et,
par conséquent, peu intenses. Les négatifs fixés doivent d’abord étre
lavés, puis plongés dans une solution de bichlorure ou diodure de
mercure (voir chap. CVIII); ils sont ensuite passés dans une solution
trés diluée de cyanure de potassium. On surveille scigneusement
Iimage; avant que les ombres ne soient suffisamment transparentes,
on retire la plaque du bain pour la plonger ensuite dans de l'eau, ou
le restant de cyanure de potassium, contenu dans la couche, contri-
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bue it 1'éelaircissement du négatif. Sion trouve que 'image manque
encore de vigueur (ce qui n'est pas souvent le cas), on renforcera i
nouveau par la méthode ordinaire (1) (an bichlorure de mercure par
exemple).

28, — L'image parail harmonicuse mais trop faible. Ce défaut
provient presque toujours :

a)D’un développement trop peu prolongé, ou de 'emploi d'un réveé-
lateur trop faible. On y remédie toujours par un développement pro-
longé ou par 'emploi d’un révélateur plus concentré, méme dans le
cas ot 'émulsion donnerait faible. Ce phénoméne se produit souvent,
lorsque ’émulsion contient de 1'iodure d’argent (voir chap. XXX)
ou bien lorsqu’elle a été bouillie pendant un temps trop court (voir
chap XXX). — Reméde : faire digérer a nouveau l'émulsion en
présence de 'ammoniaque (chap. XXXVI, § ¢.)

b) Ce défaut se montre toujours au plus haut degré et devient
irrémédiable, lorsque les plaques sont recouvertes d'une trop petite
quantité d’émulsion, de sorte que la couche n'est pas opaque.

¢) Ce défaut se produit, mais plus faiblement, si I’émulsion
contient heaucoup de gélatine et peu de bromure d'argent.

29. — L'image est dure, vilreuse, manque de délails dans les
ombres. Cela provient :

@) D'une exposition trop courte et d'un manque de proportions
dans le révélateur, pour arriver & corriger ce manque de pose.
Lorsqu'on emploie le révélateur a l'oxalate ferreux, ce défaut est
plus difficile a éviter; ce qu'il y a de mieux & faire, c'est de sup-
primer totalement le bromure de potassium et d’ajouter au révélateur
quelques gouttes d’hyposulfite sodique (1 : 200) (voir chap. XLVII,
§ a). Il vaut mieux, dans tous les cas,donner un léger exces de pose
que d’avoir un mangue d’exposition.

b) Trés souvent, pour éviter le voile, on ajoute au révélateur
une trop forte proportion de bromure de potassium. Dans ce cas, les
détails dans les ombres ne se développent pas et le révélateur
donne dur. Il faut alors rejeter le révélateur et en employer un
qui contienne peu ou point de bromure.

¢) La cause peut en étre attribuée a I’émulsion elle-méme, qui
peut avoir été mal lavée et contenir encore beaucoup de bromure
soluble (ce qui arrive souvent, voir chap. XXXVII, § 2), ou bien

(1) Srorze. Woch. Blatt, 1882, p. 6.
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encore n'avoir pas été digérée pendant assez longtemps et contenir,
par conséquent, la modification peu sensible du bromure d’argent.
Dans ce cas, les plagques nécessitent un révélateur alcalin trés
énergique et conviennent peu au développement a 'oxalate ferreux.

30. — Le négatif a beauwcoup de détails, mais il est trop dense el
trop inlense. :

Cela arrive souvent lorsque le développement a été poussé trop
loin. Il faut naturellement, pour y remédier, développer moins
longtemps.

Avec le révélateur alealin, on obtient quelquefois trop d'intensité
parce qu'on a employé trop d’acide pyrogallique; il faut done
diminuer la proportion de ce dernier, ou bien encore, employer
moins de bromure de potassium et un révélateur moins concentré
(voir chap. XLVII).

Avec l'oxalate ferreux, on obtiendra des clichés moins denses, en
ajoutant de l'eau au révélateur, en diminuant la proportion de
bromure, ou en ajoutant de I'hyposulfite (voir chap. XLVII).

Pour diminuer lintensité des négatifs, voir chap. LIV; pour
remédier & I'émulsion, voir chap. XXXVI.

L’addition d'iodure d’argent & 1’émulsion contribue & diminuer
I'intensité; la digestion & I’ammoniaque produit 'effet contraire.

31. Les négalifs ont wn grain grossier, qui est visible méme 2
I'eeil nu, aussi bien avant qu'aprés le fixage. Il y a plusieurs causes
a ce défaut : 'emploi de solutions de nitrate d’argent trop concen-
trées, dans la préparation de 1'émulsion; une digestion trop pro-
longée, une trop forte proportion d’ammoniaque, un manque de
gélatine dans la préparation de l'émulsion; ce qui est cause de ce
que le grain du bromure d’argent est trop gros. De méme, 1'émul-
sion a un grain trop fort, lorsqu’on veut mélanger a 'émulsion le
dépot qui s'est formé au fond du vase pendant la coction (voir
chap. XXXV). Il n’y a rien & faire pour remédier 4 une émulsion
qui est dans ce cas particulier.

32. Les grands clairs du négatif sont entourés d'un halo ow cercle
lumineuws. Si l'on fait abstraction des défauts de construction de
’objectif, cet insncces provient principalement :

@) De la réflexion de la lumiére produite par la plague de verre
(surtout & ’envers de celle-ci). C’est surtout dans les plagques recou-
vertes d’une couche trés mince d’émulsion que l'on constate le plus
souvent ces halos. Il faut done que les plaques soient suffisamment
opaques; ou bien encore, il faut revétir le dos des plaques d'une
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couche de couleur foncée. que ’on enléve avant de développer, on
bien d’une couche de collodion coloré avec de la coraline; on peut
encore, d’apres Burgess, éviter le halo en se servant de plaques dont
T'envers est dépoli. On a également proposé de colorer 1'émulsion,
au moyen d’une matiére colorante, pour empécher une pénétration
trop profonde des rayons lumineux et, par conséquent, éviter le
halo(l). Mais cela parait peu pratique, parce que la sensibilité de
I’émulsion est toujours diminuée dans ce procédé.

b) Une autre cause de ce halo, méme avec des plagues suffisam-
ment opaques, est due a la dispersion de la lumiére, par le miroite-
ment de la surface méme de la couche sensible, de telle facon que
les parties fortement éclairées des objets sont entourées d’un halo.
I’auteur ne connait pas de remede infaillible & cet insucces; cepen-
dant, les plaques dont la surface est mate y sont moins sujettes.
Ce qui réussit le mieux, c'est d’ajouter a 1'émulsion au bromure un
peu d'iodure d’argent, dont la couleur jaune non actinique a une
influence favorable.

33. — Pendant le développement, le négatif se renverse et se trans-
Jorme en positif. Ce phénoméne de solarisation (voir chap. XXVI)
se produit, la plupart du temps, par suite d’un exces de pose. Sou-
vent, dans les paysages, il n'y a que le ciel et les objets fortement
éclairés qui se solarisent. Il faut naturellement, pour remédier a la
solarisation, donner moins de pose.

Méme avec des plaques qui sont certainement surexposées et qui
se solariseraient avec un révélateur normal, on peut quelquefois
éviter ce défaut, en développant avec un révélateur tres faible que
U'on laisse agir pendant trés peu de temps. Par exemple, on peut
sauver des ncgatifs surexposés, qui auraient été certainement per-
dus, si, au lieu d’employer du révélateur ordinaire 4 l’oxalate, on
se sert de révélateur au citro-oxalate, surtout si on a le soin de
prendre beaucoup de citrate, en proportion méme plus forte que
celle indiguée dans la formule donnée au chap. XLVII, § f.

Tres souvent aussi, certaines plagues a I’émulsion se solarisent
méme apres une exposition relativement courte. Ce phénoméne doit
étre attribué a ce que les plagues ont subi, avant l'exposition,
I'action de la dispersion de la lumiére actinique.

En développant & I'oxalate ferreux, si on ajoute une trop grande
proportion d’hyposulfite sodique, il se produit également alors un

(1) Phot. News, 1880, p. 318.
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renversement du négatif. Il est également trés nuisible de nettoyer
ou de polir les plaques avec un chiffon qui a été souillé par 1’hypo-
sulfite sodigne.

Les plaques au gélatino-iodo-bromure ont moins de tendance 4 se
solariser que celles au gélatino-bromure.

34. — Détachement de la couche du verre, formation de bulles el
d’ampoules, extension de la couche de gélatine aw deld des bords de la
plague, formation de plis, contraction et distortion de I'image négative.
Cet accident se produisait trés-souvent autrefois, mais se présente
hien plus rarement maintenant, parce que l'on fabrique desgélatines
spéciales et dures. Cela provient : @) de I'emploi d'une gélatine trop
tendre, qui ne donne pas une pellicule assez résistante et qui absorbe
trop d’eau; avec des gélatines dures, cela n’arrive jamais. Cet acci-
dent provient encore d'une digestion trop longue et d'un commen-
cement de décomposition. Souvent, on ne s’apercoit pas qu'une
émulsion a la gélatine, qui est encore trés ferme, a subi un commen-
cement, de décomposition, et on ne le constate qu’apres le fixage,
parce que la couche se détache du verre. De méme, cela peut
provenir d'un séchage inégal de la couche d’émulsion, en voie de
décomposition. Il se forme des plis pres des parties qui ont séché en
dernier lieu.

Les bulles et le frilling n’apparaissent généralement qu'apres
le fixage et le lavage, alors méme que, dans les manipulations
précédentes, rien ne faisait prévoir cet accident. Trés souvent,
cependant, la cause du frilling est due :

b) Au révélateur lui-méme. On le remarque surtout dans le
révélateur alcalin, lorsqu'il y a trop d’ammoniaque.

¢) A la température trop élevée du révélateur ou des eaux de
lavage.

d) A l'emploi d’un bain de fixage trop concentré : il se produit
des ampoules et du frilling.

Les plaques, dont la couche se détache du verre, doivent étre
rejetées; lorsque le photographe constatera ce défaut, il fera bien
de condamner ces plagues, quoigu’on puisse obvier au frilling, en
ajoutant un peu d’alun & 1’émulsion (voir chap. XLVII, § ¢) ou
un peu de tannin (1).

(1) Jarman dissout | p. de Tannin dans 10 p. d’Alcool. 11 ajoute de 2 &
21[s c.c. de cette solution pour 600 c.c. d’émulsion (Fearbook of Phot., 1882,
p. 137.) : '
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Voici ce que l'on peut faire pour remédier au détachement de la
couche :

On peut recouvrir la plague d'un substratum de gélatine addi-
tionnée d’alun de c¢hréme (voir chap. XXXIII, § 3).

On peut tanner les plaques préparées. Dans la plupart des cas,
on fait cette opération apres le développement et avant le fixage.

Mais, dans les cas difficiles, on tanne les plaques avant de les
développer, ainsi qu’aprés les avoir fixées, clest-a-dire qu'on lave
superficiellement le fixateur, et qu'on met la plaque dans la solu-
tion. On ne la lave & fond qu’aprés cette opération. On se sert
généralement d’une solution saturée 4 froid d’alun ou d’alun de
chrome, qu’on laisse agir pendant quelques minutes, mais c'est
I'alun dont on se sert généralement. On arrive au méme résultat
avec le tannin. Brightman a préconisé 'emploi d’un bain de tannin
avant le développement (1). William employait : 14 parties Tannin,
18 parties Alun, 48 parties Glycérine, et 384 parties Eau (2). On
s’est également servi d'une solution de sulfate magnésique ou sel
d’Angleterre (3) (1 : 12), mais on n'en a pas toujours reconnu
Uefficacité (4),

Lorsque le frilling est peu accentué, la couche ne forme des
ampoules que dans de certaines places. Les éraillures sur les bords
de la plaque sont la cause du détachement de plus grandes parties de
la couche. En pareil cas, on pourra frotter les bords avee du suif(5),
ou les enduire de vernis & négatifs (6).

Draprées Chardon(7), il suffit souvent de tremper les plaques,
dans de I'alcool, avant le développement, puis de les laisser gonfler
dans de l'eau additionnée d'alcool, et de développer ensuite; aprés
cela, on lave légérement, puis on met la plague dans une solution
d’alun & 5°[,. On lave, pauis on fixe. Par le bain d’alcool, on fait

(1) Phot. News, 1881, p. 21.

(2) Bull. Soc. Frang. 1881, p. 61. — La glycérine aide & la pénétration du
révélateur.

(3) Ken~ETT, Brit. Journ. of Phot., Almanac 18717, p, 90. — PALMER,
Britisk Journ. of Phot., 1881, p. 343; Phot. Wochenbl., 1881, p. 240,

(4) ABxNEY, Phofography with Emulsion, 1882, p. 227.

(5) StEBBING, Phot. Wockenbl., 1881, p. 347.

(6) BerkeLEY, Brif. Journ. Phot. Alnanac, 1882, p, 45.

(7) CuarpoN, Photographic par émulsion sensible. Bromure d’argent et
gélatine, Paris, 1880, p. 53.
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disparaitre de trés fortes ampoules ainsi que les plis. Si on veut
éviter les taches, a la suite de ce traitement, il faut bien prendre
soin que les plaques soient, tout au moins a la surface, bien débaras-
sées de sels insolubles dans 'alcool, comme, par exemple, I'hyposul-
fite sodique et 1'oxalate ferreux.

Si la couche a une trop grande tendance a se détacher, tous
les bains que nous avons énumérés ne servent i rien. On peut,
comme derniére ressource, recouvrir la plague d’une couche de
collodion normal; ce qu’a recommandé Abney (1).

Immédiatement avant le développement, on verse sur la plaque
du colledion normal & 12 °/,; aussitot qu'il a fait prise, on lave
jusqu’a disparition compléte d’apparence graisseuse (on ne doit pas
laisser sécher complétement la couche, car alors le révélateur serait
sans action). Toutes les manipulations, telles que le développement,
le fixage se font & travers la couche de collodion et cela, sans danger
d’accidents. Si, dans les derniers lavages, la couche semble se plisser
un peu, elle reprend son uniformité, lorsque la plaque a séché. La
pellicule de collodion forme alors un vernis brillant. Pour le ren-
forcement, il faut, au préalable,tremper la plague dans un mélange
d’éther et d’alcool, puis la laver.

L’auteur, par expérience personnelle, peut recommander ce pro-
cédé, qui a été expérimenté déja par Lorent(2) et autres,

35. — Le ndgatif se fize trés lentement et trés difficilement. Nous
avons déja parlé de ce défaut dans le chapitre qui traife du fixage
(voir chap. L).

36. — Lusucces pendant le renforcement & largent. Le voile rouge
se produit facilement, lorsqu’on n’a pas recouvert assez rapidement
la plaque, ou que le renforcateur a agi trop longtemps; de méme,
lorsque les derniéres traces d’hyposulfite n’ont pas été soigneusement
éliminées, ou bien que l'on a ajouté trop peu d’acide au renforcateur
(voir chap. LIII). On peut souvent faire disparaitre le voile rouge au
moyen d’acide chlorhydrique dilué (1 &2 °/,), ou bien d’une solution
concentrée de chlorure sodigue.

Si le renforcateur contient trop d’acide citrique, il arrive souvent
que la gélatine de la pellicule se dissout en partie.

(1) Phot. News, 1880, p. 328; Phot. Corresp. 1880, p. 184; ABNEY, Pholo-
graphy with Emulsions, 1882, p. 226.
(2) Phot. Corresp., 1880, p. 184,
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37. — Insuccés pendant le renforcement awa sels de mercure. Dans
tous ces procédés de renforcement, a 'exception de celui d’Edwards
(voir chap. LIII § e), voici les causes de ces insucces :

a) Des traces d’hyposulfite sodique, qui brunit les sels de mercure
(précipitation de sulfure de mercure). Les plagues se voilent for-
tement. Reméde : élimination compléte de I’hyposulfite, par le
lavage, avant et aprés le traitement au mercure (voir chap. LII).
11 est difficile de remédier a des taches dans les négatifs. D'aprés
Kuntzmuller, on réussit mieux avee la solution de chlorure
d’or.

b) Si on n'enléve pas complétement, par le lavage, les dernieres
traces de la solution de mercure, avant de traiter le négatif 4 I'am-
moniaque ou & Uhyposulfite, il se forme un voile brun tres foneé et
trés infense.

¢) I1 se forme presque toujours un voile gris, lorsque le négatif
était déja voilé avant le renforcement.

d) Lorsqu'on n’a pas suffisamment lavé aprés le bain de chlorure
de mercure et avant le traitement 4 1’'ammoniagque ou au cyanure,

- on rencontre des taches de la forme
représentée fig. 58.

38. — Insuccés pendant le renforce-
ment aux sels d'urane.

Lorsqu’on n’a pas soigneusement
éliminé I’hyposulfite, la couche devient
rousse. S'il y a encore des traces de
révélateur ferreux, il se produit une
coloration bleue.

Fia. 58, 39. — Les plagques fizdes joncent en
couleur. Clest un accident qu'il faut presque toujours attribuer

@) Au renforcement. Certaines méthodes de renforcement ont cet
inconvénient; par exemple, le renforcement & 'iodure de mercure
(voir chap. LIII, § 7). Dans le procédé a I'argent, cela se présente
également si I'on a négligé de fixer encore une fois aprés renforce-
ment (voir chap. LIII, § g). On peut essayer d’enlever le vernis des
plaques et de faire descendre les négatifs (voir chap. LIV).

b) Les plagues & la gélatine prennent une teinte jaune brun,
lorsqu'on les donne & l'impression sans étre vernies. Le nitrate du
papier a ’albumine pénétre dans la couche de gélatine, qu'il colore
en brun. Les taches dargent sur les plaques non vernies ne peut
senlever sans risquer de giter le négatif. On peut essayer d'une




— 241 —

solution de cyanure de potassium (1), ou bien de traiter d’abord &
l'iode dissout dans l'iodure de potassium, puis au cyanure de potas-
sium (2).

Il arrive souvent qu'il se produit des taches d’argent sur les
négatifs recouverts d'une couche de collodion ; dans ce cas, elles se
trouvent dans le collodion ; on peut enlever ce dernier au moyen d'un
mélange d’alcool et d'éther. On vernit 4 nouvean avee du vernis &
négatif.

40. — Les plaques ont wne apparence laiteuse aprés le vernissage.
Cela provient de ce quon n'a pas laissé suffisamment sécher les
plagues avant de les vernir.

41. — La décoloration des plaques vernies se produit, lorsque le
renforcement ne résiste pas a l’action de la lumiére. Les négatifs,
traités par le procédé d’Edwards ou d’England (voir chap. LIIL§ ¢),
sont sujets a cet accident.

Il faut enlever le vernis du négatif, qu'on renforce ensuite a
nouveau. Dans ce cas, le procédé a 1'iodure de mercure et & 'ammo-
niaque convient parfaitement (voir ch. LIII, § ¢).

LX. — Régénération du révélateur & l'oxalate ferreux hors
d'usage.

Lorsque le révélateur a l'oxalate ferreux a servi plusieurs fois,
il perd de sa force et de ses propriétés primitives; il absorbe de
l'oxygéne (en formant de l'oxalate ferrico-potassique), et devient
plus riche en bromure de potassium, par suite de la réduction du
bromure d’argent.

Lagrange a indiqué une méthode pour rendre toutes ses propriétes
au révélateur a l'oxalate ferreux qui a été affaibli par l'usage.
A 500 c. ¢. de révélateur vieux, il ajoute 15 gr. d'acide oxalique,
15 gr. de bicarbonate potassique et 5 gr. de limaille de fer; puis, il
abandonne au- repos pendant plasieurs: heures, en ayant soin de
remuer la solution de temps en temps(3). On peut se servir de ce
révélateur ainsi régénéré; quoique, cependant,on remarque une
certaine différence avec un révélateur frais;il donne plus vitreux dans

(1) BRIGHTMAN, Phot. News, 1882, p. 94.
(2) Dobp, Phot. News, 1882, p. 95.
(3) Phot. Wochenbl., 1882, p. 49.

Eprg. — Gélatino-Bromure d’argent. i
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les ombres, ce qu'il faut attribuer au bromare., dont la proportion
gaugmente par suite de la décomposition du bromure d’argent.

Dans un procédé ancien de 'autevr, on ne cherchait pas a régé-
nérer tout le révélateur, mais seulement a en extraire le constituant
le plus précienx, c'est i dire I'oxalate neutre potassique (1).

Pour arriver a ce but, on chauffe, dans une grande capsule de
porcelaine, le révélateur avec le dépdt cristallin de couleur verte, et
on djoute ensuite du carbonate potassique pur (potasse ordinaire),
jusqu'a ce que le liquide ait uue réaction franchement alcaline.
Alors, on ajoute quelques morceaux de potasse caustique; on chauffe,
puis on essaye, en filtrant une portion du liquide, s’il n’y a plus de
précipité. Dans la négative, on ajoute encore un peu de jotasse
caustique(2). Par la filtration, on obtient un liquide qui ne contient
pas de quantité préjudiciable de fer et qui est, en réalité, une solu-
tion suffisamment pure d’oxalate potassique, avec un léger exces de
carbonate potassique. On neutralise la solution avec de I'acide
oxalique, et on peat I'employer immédiatement 4 moins qu’elle ne
soit trop diluée, ce.-a quoi on peut remédier en ajoutant de I'oxalate
neutre potassique en cristaux jusqua saturation.

Si la proportion de bromure de potassium est devenue trop grande
dans la solution régénérée d'oxalate potassique, on peut, aprés avoir
précipité le fer, ajouter de 2 & 3 c. c. de vieux bain d'argent (1 : 10)
par 100 c. c. de liquide; on filtre ensuite.

On peut se servir de la solution régénérée comme d'une solution
fraiche, ou bien, la faire cristaliiser.

L’auteur ne peut approuver l'idée suggérée par Kéhnke, c'est-a-
dire de précipiter le fer au moyen de soude au lieu de potasse (3).

Valenta et 'auteur ont constaté que 'oxalate sodique a un pouvoir
dissolvant bien inférieur, en ce qui concerne l'oxalate ferreux, a
celui de l'oxalate potassique ou ammonique. Par conséquent, une
solution contenant de l'oxalate potassique et de 'oxalate sodique est
bien inférieure 4 une solution d’oxalate potassique pur.

(1) DINGLER. Polytech. Journ., janv. 1880. Vol. 235, p. 316, — Phot. Corresp.,
1880, p. 27.

(2) La precipitation de 'oxyde de fer se fait plus ou moins difficilement,
par suite de la présence d'une substance gélatineuse, dissoute dans le révé-
lateur. On ne peut pas régénérer, d’aprés ce procédé, le révélateur & ’oxalate
ferreux qui a éte additionné de suere ou d’acide citrique.

(3) Phot. Archiv., 1880, p. 115.
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L'oxalate ferrique, de méme que les sels doubles, se transforme,
a la lumiére, en sel ferreux; cela a déja été signalé en 1831,
par Dobereiner, et en 1838, par Bussy(l). La lumiére solaire
empéche l'oxydation du sel ferreux, clest-i-dire qu'elle réduit
l'oxyde ferrique qui aurait pu se former. Si on expose i la lumiere
du soleil du révélateur ancien, contenant de ’oxalate ferrique, soit
dans des flacons soigneusement bouchés, soit sous une couche
d’huile, il se reforme de I'oxalate ferreux et il se dégage de 'acide
carbonique (2). L’addition d'acide oxalique est favorable.

En 1882, on a vendu un soi-disant secret pour régénérer le
révélateur a l'oxalate ferreux; ce procédé, appelé Aeternat oun
Renovalor, consistait tout simplement a ajouter un peu d’acide
oxalique. Le révélateur a régénérer devait étre exposé pendant
assez longtemps 4 la lumiére (3).

Audra recommande d'ajouter par litre de révélateur vieux a
'oxalate ferreux, 3 4 5 cc. d'une solution d’acide tartrique (a 3 o/o),
et cela, avant de l'exposer a la lumiere. Par ce systéme, on aide
beaucoup la régénération a la lumiére. L'acide tartrique donne aux
négatifs une certaine dureté, a laguelle on obvie par 'addition
d’hyposulfite sodique(4). (Voir Chap. XLVII).

Tous ces procédés ne sont praticables que si I'on a a sa disposition
une lumiére trés-vive; par conséquent, ils ne peuvent pas toujours
étre employeés.

Les photographes de Vienne, qui font le portrait, ont pris pour
habitude de ne pas régénérer le révélateur a l'oxalate ferreux; ils
préférent faire chaque fois une solution fraiche et rejeter le révéla-
teur qui a servi une fois; en Allemagne, on se sert beaucoup du
procédé de Lagrange.

(1) Voir Epgr, Traité complet de Phofographie, 1882, Fascicule I, p. 22.

(2) Cela a déja été signalé en 1879 par I’auteur (Phot. Cor., vol. 16, p. 233).

(3) Voir, pour plus amples détails sur ce secret, dans le Phot. Corr., 1882,
p. 203.

(4) Bull. Soc. frang. Phot., 1882, p. 206; Phot. Corr. Vol. 19, p. 237.




— 244 —

LXI.— Recouvrement de 1l'argent contenu dans les émulsions
hors d'usage et dans les bains fixateurs.

1. Recouvrement de Uargent contenw dans les émulsions hors
d'usage. — Pour opérer, sur une grande échelle, l'extraction de
1’argent contenu dans les émulsions hors d’usage, l'auteur recom-
mande la méthode suivante qui lui semble la meilleure.

Pour 100 parties d’émulsion, on ajoute environ 10 parties d'acide
sulfurique concentré préalablement étendu de 100 parties d'eau. On
fait bouillir le tout dans une capsule en porcelaine pendant 10 a
20 minutes. Le bromure d’argent se sépare sous forme granulaire
et se dépose complétement au fond de la capsule, si on laisse reposer
le liquide aprés 'avoir étendu d’environ une fois son volume d’eau.
On peut recouvrer le bromure d'argent sans perte aucune, en ajou-
tant de 1’eau, puis en décantant, et en recueillant le précipité sur
un filtre. Comme cette opération peut se faire sans donner lieu &
aucune mauvaise odeur, elle est préférable au traitement par les
acides chlorhydrique ou nitrique qui donnent des vapeurs.

Au lieu d’attaquer la gélatine a chaud par les acides, on peut se
servir de potasse ou de soude caustiques, et de glucose (suivant 1’an-
cienne méthode de 1'auteur (1), oun bien, comme I'a indiqué Abney,
de soude caustique seule)(2).

Jarman a proposé(3) de précipiter au moyen de I'électricité, 1’ar-
gent contenu dans I'émulsion. On fait bouillir I'émulsion, on ajoute
un peu de potasse caustique, pour que la gélatine ne se coagule
pas, et, ensuite, une solution concentrée de cyanure de potassinm.
Apres cela, on plonge dans la solution une baguette de charbon et
une plaque de cuivre ; on relie la premiére avec le zine d’une pile au
bichromate composée de deux éléments, et la seconde au pole char-
bon de cette batterie. La plaque de cuivre se recouvre immédiate-
ment d’argent; on laisse ensuite reposerle tout pendant une semaine.

Ce procédé est plus économique que celui de la fonte. Lorsque la
couche d’argent est devenue assez épaisse, on le détache a coups de
marteau.

(1) Phot. Notizen, 1880, p. 41.
(2) Bull. de I’ Assoc. belg. de Phot., 1880, p. 456.
(3) Phot. Arch., 1881, p. 97.
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2. Ewtraction de Uargent contenw dans les bains de fizage.

Dans le procédé a la gélatine, les hains de fixage contiennent la
majeure partie de I'argent employé pour les plagues (70 a 80 ¢/, de
la quantité totale d’argent), alors que c'est tout au plus, si 16
420 °fo ont été employés pour la production de I'image, car ni les
révélateurs, ni les eaux de lavage ne contiennent d’argent. (Dans le
procédé au collodion humide, c'est tout le contraire (1)). Il semble
done qu'il est bon de recueillir les bains de fixage. Pour extraire
I’argent de ces bains, il y a divers procédes :

@) On recueille les bains de fixage dans un tonneau, puis, aussitot
quon en a une quantité suffisante, on y ajoute une solution de foie
de soufre ou de sulfure ammonique; il se forme un précipité noir de
sulfure d’argent, qu'on laisse déposer; on le recueille ensuite et on
le lave. Pour le cas ou les bains contiendraient du fer, on lave
d’abord avec de l'acide chlorhydrique dilué, (1 : 10), puis avec de
I'eau. On peut alors fondre le précipité. Cette méthode est celle qui
donne le plus de rendement.

b) On met dans le tonnean des plaques de cuivre décapées et
nettoyées jusqu'a ce qu’elles soient brillantes. Aprés 48 heures,
I’argent se dépose et on l'enléve, de temps en temps, au moyen
d’une brosse. L'argent qui s’est déposé au fond du tonneau, doit
étre recueilli. Cette méthode ne permet pas d’extraire aussi com-
pletement 1'argent, que la précédente.

¢) On chauffe les bains fixateurs avec du révélateur a l'oxalate
ferreux ; aprés peu de temps, il se sépare de l'argent métallique
trés-pur, qui peut étre lavé et dissout immédiatement dans de
l’acide nitrique (procédé Lagrange). Cette méthode est la plus
commode, mais aussi la plus couteuse.

LXII. — Précipitation et lavage du bromure d’argent,
avant 1'émulsification.

Les premiers essais de précipitation du bromure d'argent, pour le
laver et l'incorporer seulement alors & la gélatine, sont dus a
Abney (). Quoique Abney lui-méme ait abandonné son procéde,

(1) Voir la note de 'auteur : D L’EMPLOI DE L’ARGENT DANS LES DIFFE-
RENTS PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES. (DINGLER, Polyftechn. Journ., 1881;
Phot. Wochenbl., 1881, p. 360).

(2) Phot. Mitthi., 1879, vol. 16, p. 149; du Brit. Journ. of Phot.
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nous désirons cependant en donner ici la description, parce que,
depuis quelque temps, on a fait, dans ce sens, des essals qui ont
assez bien réussi (voir chap. VI).

Abney mélangeait 7 p. de bromure ammonique, 500 p. d'eau,
6 p. d’acide nitrique, d'une part, avec 13 p. de nitrate d’argent et
500 p. d'eau, d'autre part. La solution de bromure est ajoutée a
la solution d’argent. On laisse reposer le précipité, on décante ¢t on
verse de ’eau fraiche, on secoue, ete. ; on renouvelle I'eau 6 a 7 fois.
Ce précipité est mélangé, en 1'agitant, dans une solution de gélatine
(20 de gélatine pour 450 d’eau); on fait digérer, pendant 24 heures,
4 80'C, ce qui rend I'émulsion plus fine et plus sensible.

In répétant ces expériences, on vit qu’il valait mieux d’ajouter a
la solution de bromure, w7 de gélatine; le précipité devient plus
fin, se laisse certainement plus difficilement enlever par le lavage,
mais se mélange mieux & la gélatine pour former une émulsion (1).
Abney a modifié son procédé en précipitant le bromure d’argent en
présence de la glyceérine.

Lohse prépare une émulsion, en employant la quantité normale

(1) Ahney dissout 3 p. de nitrate d’argent dans 48 p. d’eau, et ajoute 6 p.
de glycérine, il ajoute ensuite une solution de 2 p. de bromure de zinc dans
192 p. d’eau. Le bromure d'argent se précipite & 1’état caséeux, on décante la
partie claire, on ajoute 12 p. d'acide nitrique étendues de 192 p. d’eau, on
agite, et.on laisse reposer pendant 1/s heure. Ensuite, on décante de nouveau,
on verse de eau (sans acide) et on lave jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de réac-
tion acide. On enléve, aussi complétement que possible, la derniére eau de
lavage et le précipité est ajouté & une solution de gélatine (par exemple, 2 &
3 p. de gélatine dans 60 p. d’ean). Par la digestion et V’agitation, I"émulsifi-
cation s’opére (Phot. Mittheil, 1880, vol. 16, p. 244, extrait du Brif. Journ. of
Phot. 1879). — Székély a constaté que cette émulsion, aprés une digestion
de 24 heures par une chaulear tempérée, posséde la méme sensibilité que le
collodion humide, et, que, aprés une digestion de plusieurs jours, I'intensité
est considérablement augmentée (Phot. Corr., vol. 17, p. 29). — H. W. Vogel
remarque que le bromure d’argent, précipité dans une solution hydratée,
est toujours sensible aux rayons bleus, soit qu'il y ait eu excés de nitrate
d’argent, ou bien de hromure de potassinm. Si, dans la précipitation, il y
avait un excés de nitrate d'argent, le bromure d’argent, lavé et incorporé
dans la gélatine, n’augmente pas en sensibilité par la digestion 4 la chaleur;
¢'est le contraire, s’il y a eu excés de bromure. Le bromure d’argent, préci-
pité an moyen d'une solution alcoolique de bromure d’ammoniun et d’une
solution de nitrate d’argent, est sensible au violet et, en général, beaucoup
moins sensible que czlui précipité de solutions hydratées. Le premier s’émul-
sionne plus facilement dans du collodion, et le second, plus aisément dans
une solution de gélatine hydratée (Phot. Mittheil, 1882, vol. 19, p. 17).
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d’eau, mais seulement 1/8 de la quantité de gélatine employée ordi-
nairement. Il chauffe, puis ajoute de l'acide acétique & la masse,
jusqu'a liquéfaction compléte de la gélatine. Aprés un certain
temps, la masse est versée dans une grande quantité d’eau, aban-
donnée & elle-méme pendant quelques jours, aprés quoi, le bromure
s'est déposé. On décante le liquide, on neutralise I'acide acétique
contenu dans la masse gélatineuse, et on incorpore le bromure d’ar-
gent dans une solution de gélatine fraiche (1), Vogel mélange 12 gr.
de bromure ammonique, 100 gr. d’eau, 1 gr. de gélatiné et 20 gr.
de nitrate d’argent; il fait bouillir pendant 1 1/2 heure; il ajoute
90 ce. d'acide acétique cristallisable et laisse reposer a la chaleur.
Le bromure d'argent est déposé, aprées 24 heures. On le lave ensuite
trois fois avee de l'eau et, pour finir, avec de 1'alcool. Ce bromure
d’argent a pu étre émulsionné dans du collodion (2) (composé de
coton poudre, acide acétique et alcool).

Stebbing dissout le bromure et aussi peu de gélatine que possible
dans de I’ean, il ajoute, sans aucune précaution, le nitrate d’argent
en solution concentrée, de telle sorte qu'il se dépose un précipité
d'un grain assez gros, qu'on lave plusieurs fois 4 'eau distillée.
Aprés cela on ajoute une tres petite quantité d’ammoniaque, trés-
peu de bromure et quelques gouttes d’une solution de Thymol. On
agite vivement et, aprés guelques minutes, le bromure d’argent
Sest finement divisé. On ajoute ensuite une solution de gélatine et
on fait digérer & 50°C. pendant 10 minutes, pour avoir une émulsion
d'une sensibilité moyenne, et pendant 24 heures, pour obtenir une
émulsion tres sensible(3). Il résulte d'autres expériences(4), que

(1) Phot. Mittheil., 1880, vol. 17, p. 308.

(2) Phot. Mittheil., 1882, vol. 19, p. 86.

(3) Phot. Wochenbl., 1882, p. 173; du Brit. Journ.of Phot., 1882, p. 256.

(4) Phot. Wochenbl., 1882, p. 173; du Brit. Journ. of Phot., 1882, p. 270.
La formule suivante a, d’aprés le « Brif. Journ. » donné de bons résultats.
A) 60 g. bromure ammonique, 2 g. gélatine, 480 cc. eau; B) 1CO g. nitrate
d’argent, 480 g. eau; on mélange vivement ces deux solutions en les remuant
congtamment, on doit décanter le liquide 3 2 4 fois ; le précipité casdenx est
additionné de 380 cc. d’eau, contenant |5 ce. d'une solution de bromure de
potassium (1 : 8), quantité qui est nécessaire pour rendre pessible I’émulsi-
fication. Aprés cela, on ajoute 80 g. gélatine, on fait chauffer le tout qui,
par Paddition d'eau, doit atteindre un volume de 2400 ce.; on ajoute 20 cc.
d’ammoniarue, puis on fait digérer,




— 248 —

I'addition d'une quantité minime de gélatine est ahsolument néces-
saire pour la précipitation du bromure d'argent; sans cela, par la
suite, le précipité ne se laisse pas émulsionner.

Plus tard, on a trouvé(l) que dans ce procéds, il était important
de verser toute en une fois la solution de nitrate d’argent dans la
solution de bromure; 2 parties de gélatine par 100 p. de nitrate
d’argent suffisent. Il est également trés important de ne pas prendre
un trop grand excés de bromure de potassium, parce que le bromure
d’argent ne se précipiterait pas bien. — Stolze (2) dit que la précipi-
tation du bromure d’argent peut étre considérablement accélérée, si
on mélange, autant que possible, les solutions & froid; le lavage
prend alors tout au plus 10 minutes. Ce bromure d’argent peut
s'émulsionner, non seulement dans de la gélatine, mais encore dans
du collodion. Mais, davs ce dernier cas, il faut éliminer I'eau au
moyen d'alcool. Le bromure d’argent, sous forme de pate, lavé avec
de I'alcool, se conserve trés-longtemps.

F. Stolze a trouvé par la suite(3), que la méthode de Stebbing
donne liew 4 une émulsion granulaire. Il recommande de mélanger
30 gr. de nitrate d’argent dissous dans 500 ce. d’eau, avec 20 &
23 gr. de bromure de potassium, 1 gr. d’iodure de potassium, 3 gr.
de gélatine et 500 ce. d’eau; les deux solutions doivent étre froides
et la solution de gélatine aussi froide que possible. On mélange
sans secouer; au bout de 4 minutes, le bromure d’argent se préci-
pite. On tire le liquide au clair et on lave 3 fois le dépot avec de
I'eau ordinaire.

Pour réémulsionner le précipité, on verse une solution de 15 gr.
de bromure de potassium dans 100 c. ¢. d’eau; on agite, puis on
additionne de 8 c. ¢. d’'ammoniaque et de 600 ¢. ¢. d’eau. On chauffe
pendant § & 1 heure au bain-marie; alors, le bromure d’argent
s'émulsionne, on ajoute le restant de la gélatine et 200 c. c. d'eau,
on filtre et on recouvre les plaques.

Plener (4) a trouvé une méthode originale de séparer le bromure
d’argent de la gélatine et des bromures solubles. 11 emploie la force
centrifuge dans ce but. L'émulsion, rendue liquide par la chaleur, est

(1) Phot. Wachendi., 1832, p. 21 ; du Brit. Journ. of Phot., 1882, p. 326.
(2) Phot. Wochendl., 1882. p. 216.

(3) Phot. Wockenbi., 1882, p. 249.

(4) Phot. Archiv , 1882, p. 125; du Phot. Nemws.
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mise dans un vase solide de forme conique en acier fondu (1), forte-
ment argenté i l'intérieur. On fixe ce vase sur une turbine mise en
mouvement par une force motrice (vitesse : 5 a 6000 tours par
minute). Dans 'espace de 5 & 10 minutes, toutle bromure d’argent
s'est déposé sur le fond et sur les parois du vase. On décante la solu-
tion claire de gélatine on verse de ’eau pure dans le vase, que l'on
fait tourner de nouveau. Le bromure d'argent lavé peut etre émul-
sionné dans de la gélatine ou du collodion.

LXIII. — Notes diverses concernant le procédé au gélatino-
bromure d’'argent.

1. — Hssai des plaques a la gélatine.

Il est difficile d’établir une régle générale pour l'essai des plaques
ala gélatine.

Voici cependant comment on pourra procéder.

@) On examinera une plaque 4 la lumiére du jour et on verra si
elle est coulée d’une maniére uniforme (2), si la couche n’offre pas,
4 la lumiere réfléchie, des taches mates ou des stries (3!, si elle est
luisante ou mate (4), si la couche d’émulsion s’étend bieu partout
Jusqu'aux bords, et si I'on peut reconnaitre que les petites plaques
ont été découpées hors de grandes plaques. La couleur permet de
juger 8'il y a de I'iodure d’argent (couleur plus ou moins jaune), ou
s'il 0’y a que du bromure d’argent pur (couleur blanchaitre).

b, On développera une plaque d'essai; il faut faire attention sur-
tout a 'absence de voile et 4 la pureté de la couche. Que Jes plaques
se développent lentement ou rapidement, cela a peu d’importance.

L'auteur n’affirme qu’une plaque ne voile pas que si, aprés le
développement & l'oxalate ferreux sans addition de bromure, on
obtient une image exempte de voile. Il ne dit pas pour cela que ce

(1) Les récipients en cuivre ne sont pas assez solides. Par la force de la
rotation, le fond s’en détacherait.

(2) IL y a des plaques qui sont transparentes d’un coté, tandis que de Pautre
coté, elles sont opaques : ceci est mauvais.

(3) Elles se montrent presque toujours au développement.

(4) Cet aspect n’a aucune influence et ne permet pas de formuler des
déducticns certaines. Les émulsions qui contiennent beaucoup d’argent et
peu de gélatine donnent généralement des couches mates. Le contraire
arrive cependant.
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sont des mauvaises plaques celles qui ne donnent une image pure
qu'au moyen d’une addition de bromure. Mais, d’aprés tout ce qui
est connu jusqu'a présent, les premiéres plaques, dont nous avons
parlé, sont en tous points préférables.

On n'ose jamais porter un jugement définitif sur des plaques,
lorsqu’on ne les a essayées, qu'avec un seul révélateur. Chaque
genre de plaque doit étre développé avec le révélateur qui lui con-
vient. Par exemple : si uue plague supporte une addition d’'ammo-
niaque 3 fois plus forte dans le révélateur au pyro, qu'une autre
plaque, il serait illogique de les développer toutes les deux dans le
méme révélateur; ce n'est, qu'avec un révélateur concentré, que
les avantages des premiéres plaques dont nous avons parlé, se mon-
treront réellement.

¢) L'essai le plus certain est, sans contredit, une véritable expo-
sition, telle que pour les photographes de portraits, un portrait fait
dans l'atelier. On doit se méfier des essais sensitométriques pour
étayer son jugement. Le meilleur sensitométre est le sensitomeétre
a tubes de Vogel(1).

En cas de nécessité, on peut faire une diapositive & la lumiere
d’une bougie ou du gaz, pour juger de la sensibilité, de linten-
sité, etc. Cependant ces essais ne sont pas bien concluants.

d) Apres le fixage, on voit ce que valent les plaques. Il faut tou-
jours juger séparément de l'intensité et de la sensibilite. Il n’y a
guére d’espoir si les plaques voilent ou si la couche se détache
apreés le fixage.

2, — Production de diapositives aw moyen du gélatino-bromure.

Si l'on donne & une plaque & la gélatine une exposition de
quelques secondes a une minute, a la flamme d'un bec de gaz ou
d’une bougie (2), on obtiendra, par le développement, une positive
bien détaillée; on pourra s'en servir comme diapositive, ou bien
également pour la reproduction des négatifs. Avec le révélateur
alealin au pyro, on obtient une couleur jaunatre fort désagréable ;
il vaudra mieux, par conséquent, développer  l'oxalate ferreux.

(1) Voir Epgr. Traité complet de Photographie, 2¢ fascicule.

(2) L'exposition est 4 peu prés de 10 & 30 secondes, & la lumiére d’une
bougie, sile chdssis presse est & une distance d’un pied (environ 30 centi-
métres) et si on développe & 'oxalate ferreux, additionneé d’un peu de bro-
mure potassique.
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Si, en employant le révélateur habituel a l'oxalate ferreux, les
plaques, en se développant, venaient avec trop de dureté et d'inten-
sité, il faudra ajouter un peu d’hyposulfite sodique ou bien étendre
le révélateur.

Il arrive que, pour des négatirs de grandes dimensions, on n'ob-
tienne pas, au moyen d'une bougie, un éclairage égal; on obviera
A eet inconvénient en diffusant la lumiére & travers un verre dépoli.

D'aprés le « Pholographic News, » on obtient de fort belles
transparences, si l'on étend 1l'émulsion sur du-verre opale ou sur
du verre dépoli. On peut, sans aucune difficulté, retoucher ces
épreuves au pinceau ou au crayon (1),

Avec I’émulsion a la gélatine, on obtient facilement des positives
sur verre pour projections. On développe a l'oxalate ferreux, mais
bien lentement, afin d’obtenir une grande intensité. La couleur
sera d’un noir plus pur, si l'on fait usage d’une solution, faite
a chaud, d'oxalate ferreux dans l'oxalate neutre potassique, que si
'on se sert du révélateur obtenu par mélange a froid (chap. XL VI).

On peut faire disparaitre I'opalescence qui se manifeste sur les
plaques, en frottant celles-ci avec un mélange de 1partie de baume de
Canada et 3 parties de térébenthine ; on frotte avec un linge propre,
jusqu’a ce que 'on ait enlevé I'excés et 1'on polit a sec. Les grands
clairs de la plaque deviennent transparents comme du verre. Pour
arriver 4 un bon résultat, il faut que les plaques ne soient pas trop
sensibles et que 'on donne une exposition courte (2).

3. — Production, a la chambre, de positives directes.

Si, apres le développement, on couvre d’acide nitrique concentré
les plagques & I’émulsion au collodion, 1'argent métallique, qui con-
stitue 'image, se dissout et seul, le bromure d’argent reste intact.
L'image positive apparait sur un fond blane, que I'on peut faire
passer au noir en développant & nouveau, ou bien en traitant au
sulfure ammonigque.

Ce traitement a 1'acide nitrigue ne convient pas pour les plagues
a la gélatine, parce que l'acide détruit immédiatement la couche de
gélatine. Mais le capitaine Toth et l'auteur sont arrivés au méme
résultat, en se servant de nitrate de mercure, qui dissout ’argent

(1) Phot. News, 1880, p. 318.
(2) Phof. Wachenbl., 1881, p. 139 ; Rrith. Journ. of Phot., 1881, p. 180.

T U
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métallique, sans décomposer le bromure d’argent ou la gélatine(1).
Si on recouvre d’une solution de concentration moyenne de nitrate
de mercure, un négatif a la gélatine fortement venu, il se transforme,
en peu de temps, en positif. On lave la plaque et on la traite au
sulfure ammonique pour la noircir. Sila solution de nitrate de mer-
cure est trop concentrée, la couche de gélatine se recrogueville
et se corne.

Brooks 2) a indiqué une antre méthode également bonne pour
produire des positifs directs a la chambre. La plague au bromure
ou au chloro-bromure est développée aussi completement que pos-
sible jusqu’a ce que l'image soit visible au travers du verre. On la
plonge alors dans une solution & 1 ou 2 °/, d’iode dans "alcool (pour
les plaques 4 la gélatine, 1'auteur trouve qu'il convient mieux d’em-
ployer une solution de : 1 & 2 parties d’iode, 10 parties de bromure
potassique et 100 parties d’eau)(3).

Dans cette solution, I'image disparait complétement par la trans-
formation du bromure en iodure d'argent. On lave ensuite, puis on
développe avec du pyro ou de I'oxalate ferreux, qui ne réduit que le
bromure d’argent a I'état métallique et qui n'a aucune action sur
Iiodure d'argent. Par le fivage & I'hyposulfite sodique, I'iodure
d’argent se dissout, et il reste sur la plaque une image positive. Le
traitement a liode et toutes les opérations peuvent se faire a la
lumiere du jour.

Dans ce cas, on ne peut pas remplacer la teinture d’iode par du
chlorure de fer ou de cuivre, etc.

La méthode de Biny (4) parait trés pratique. On développe d'abord
le négatif a l'oxalate, jusqu'a ce que les grands noirs aient bien
pénétré a travers la couche; on lave légérement, de facon qu'il reste
encore du révélatear dans la conche; on expose, pendant 2 a 3 minu-
tes, a la lumiére jusqu'a ce que les grands clairs soient devenus

(1) Cette remarque avait déja été faite par Carey Lua (Phot. 4 rchiv., 1863,
vol. 6, p. 273, tiré du Brit. Journ.).

(2) Brit. Journ , 1880, n°1054; Bull. Soc. Frang., 1880, vol. 25, p. 177.

(3) On n’emploie pas 'iode dissout dans une solution d’iodure de potas-
sium, parce que ce derniev transforme le bromure d’argent en iodure, tandis
qu'il faut agir seulement sur P’argent métallique; le but n'est atteint que
par I’emploi d’iode libre en présence d'un iodure soluble.

(4) Moniteur de la Phot. 1881, p. 84; Phot. Wechenbi., 1881, p. 202,
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violet foncé, mais pas plus longtemps (1). Ensuite, on lave la plaque
pendant ; d'heure au moins et on la met dans le bain suivant :
100 c.c. d'eau, 10 ¢.c. d’acide nitrique, 30 c¢.c. de solution saturée
de bichromate potassique et 10 c.c. d'ean de brome saturée (2). Le
négatif disparait peu & peu et le positif apparait sur fond blanc.
Aprés cela, on lave soigneusemeut et on redéveloppe encore une fois
i l'oxalate ferreux.
L’auteur, par cette méthode, a obtenu de bons résultats (3).

4. — Production de conbre-négalifs.

Pour produire un contre négatif, on fait d’abord une diapositive
et onla reproduit de nouveau sur une plaque a la gélatine : c'est le
moyen le plus certain.

Les méthodes employées pour la préparation de positives directes
peuvent également serviv pour les contre négatifs.

Outre celles qui ont été données, on peut également suivre la
méthode indiquée par Pizzighelli et 'auteur(4),

On met tremper une plaque au gélatino-bromure dans une solu-
tion a 4 °/; de bichromate potassique; on fait sécher dans ’obscurité
et on expose, sous un négatif, le temps nécessaire pour rendre la
gélatine insoluble (2 & 5 minutes au soleil, et 10 4 15 minutes, 4 la
lumiére diffuse;. On lave soigneusement. on expose, pendant un
temps trés court, a la lumiére et on développe 4 l'oxalate ferreux.
Le révélateur n'agit pas sur les parties qui ont recu 'action de la
lumiére (et qui sont plus ou moins insolubles), et ne pénétre que
dans les parties non exposées; on obtient ainsi un négatif, et 1’on
termine par le fixage.

b. — Possibilité d’employer les plaques a la gélatine pour oblenir
des néjalifs renverses.

Obernetter et Haack ont attiré 1’attention sur la production des
négatifs nécessaires a la phototypie. On expose la face postérieure de

(1) L’auteur ne trouve pas cette exposition nécessaire.

(2) L’auteur se passe de Paddition d’eau de brome.

(3) Bull. Assoc. belge de Phot., 1881, p. 213; Phot. W ochenbl., 1881, p. 274.
(4) Phot. Corresp., 1881, p. 45.
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la plaque, c'est a dire le c6té du verre; il faut avoir soin, dans
ce cas, de tenir compte de l'épaisseur du verre, on doit donc
déplacer la chambre d'une longueur égale a cette épaisseur. Pour
le développement, il faut gue le révélateur donne bien pur, sinon
la surface se voile, avant que 1'image, qui se trouve contre le verre,
soit suffisamment développée(l). On emploie ici le révélateur a
l'oxalate ferreux de préférence au révélateur alcalin.

6. — Reproduction des dessins au trait.

L’émulsion & l'iodo-bromure (décrite au chapitre XXXVI § b)
convient parfaitement pour la reproduction de degsins au trait, de
gravures sur cuivre ou sur bois, ete. L'émulsion doit étre bouillie,
puis digérée & 'ammoniague; on peut encore se servir de I'émulsion
au nitrate d'argent ammoniacal. Avec le révélateur 4 l'oxalate
forreux, additionné de bromure potassique, et en prolongeant
suffisamment le développement, on obtient des négatifs assez
intenses pour qu'on puisse les employer sans les renforcer; éven-
tuellement, on se servira du renforcateur au bichlorure de mercure
et & ammoniaque, et, si cela ne suffif pas,on aura recours 4 1'iodure
de mercure, l'iodure de potassium et l'ammoniaque, jusqu’a ce
que l'on ait l'opacité convenable. Le révélateur au pyrosulfite
donne également des négatifs trés denses, si l'on fait le mélange
dans les proportions suivantes : 100 c.c. d’eau, 50 gouttes de solu-
tion de pyro-sulfite (voir chap. XLVIIL, § a), 60 a 70 gouttes de
solution de bromure potassique (1 : 10) et 80 gouttes d’ammoniaque
(1:4). Une émulsion qui n'a pas été digérée en presence de
I'ammoniaque (donc une émulsion qui n’a pas été miurie) donne
toujours des négatifs faibles, peu intenses, qui donnent bien des
noirs purs, mais qui ont toujours besoin d’un renforcement subsé-
quent trés-énergique.

7. — Emploi du gélatino bromure, en remplacement du papier
pigmentaire, pour la préparation de planches phototlypiques.

@) Warnerke a fait cette remarque que, dans 1’émulsion & la
gélatine, les parties exposées 4 la lumiére et développées deviennent
insolubles dans l'eau chaude (2). C'est 1a son point de départ pour

(1) Tiré de la 1r édition du présent ouvrage (1881).
(2) Phot. Arch.,1831, pp. 85 et 119.
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la substitution du gélatino bromure au papier pigmentaire. On re-
couvre bien également d'émulsion a la gélatine une feuille de papier
qu'on laisse sécher; on l'expose, on la développe, comme a 1'ordi-
naire, 4 l'acide pyrogallique (et non pas a l'oxalate ferreux). On
fixe l'image ou, ce qui est mieux, on ne la fixe pas, puis on la séche,
ce qui augmente l'insolubilité des parties exposées. Comme le réve-
lateur ne traverse toute la couche que dans les parties les plus
exposées a la lnmiere et non dans les ombres, il n’est pas possible
de plonger la feuille dans I'eau chaude, pour dissoudre la gélatine
restée insoluble, car les demi teintes seraient enlevées par I'eau (ce
qui est analogue au cas du papier pigmentaire). L'image doit donc
étre transportée comme une image au charbon.

Apres que l'on a opéré ce transport sur une surface impermeéable
(toujours comme dans le charbon), on peut la développer avec de
I'eau chaude. Mais comme, par le simple transport, I'image est
renversée, on ne peut s'en servir. Il vaut done mieux avoir recours
au double transport sur plaque de verre collodionnée, ete,

Cette méthode n'a pas réussi entre les mains de Vidal, qui avait
exposé les plaques a la gélatine par le revers, et les avait ensuite
traitées & l'eau chaude, aprées développc ment(1).

Warnerke explique cet insucces, p:ir ce fait que, dans ce cas,
I'acide pyrogallique a agi trop longtemps sur la couche et cela, en
premier lieu, sur les parties les moins atteintes par la lumiere (2).
Quelquefois, on ne parvient pas 4 dissoudre par l'eau chaude. War-
nerke, dans ce cas, ajoute de 1'acide acétique. Toutes les gélatines
dailleurs ne conviennent pas. On évite difficilement le fixage, parce
que la couche de gélatine non fixée se développe bien & I’eau chaude,
mais qu’il reste du bromure en poudre.

b) Le capitaine Pizzighelli a donné quelques indications (3) sur
I’emploi des négatifs au gélatino-bromure, dans les procédés photo-
typiques. Le négatif, développé et non fixé, doit étre plongé dans la
solution de bichromate potassique, séché a I'air libre, et exposé a la
lumiére dans un chéissis presse, la face recouverte d’émulsion étant
dessous et appliquée sur un papier argenté. Ensuite, on lave, on
fixe et on transforme l'argent en chlorare, au moyen de l'acide

(1) Phot. Mittheil, vol. 18, p. 98.
(2) Phot. Mitth., vol. 18, p. 235.
(3) Phot. Corresp., 1881, p. 133,
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chlorhydrique et du bichromate potassique (voir chap. LIV, § 2).
On fixe de nouveau. On a ainsi une planche phototypique toute préte.

¢) Aprés le développement (a I'acide pyrogallique ou & I'oxalate
ferreux) et aprées fixage, les négatifs a la gélatine présentent un
relief trés accusé qui, dans de certaines circonstances, donne une
reproduction de I'image trés nette et bien modelée. Peut étre pour-
rait-on baser sur ce fait une méthode d’héliogravure, comme
Scamoni Pavait fait pour des négatifs au co’lodion.

8. — Impression sur Uémulsion aw gélatino-bromure ou chlorure
d'argent, sans developpement.

A la lumiére du jour, une plague seche a la gélatine se colore en
gris violet, au bout de quelques secondes(l). Aprés une impression
de plusieurs heures, on obtient, & la surface, une image tres
détaillée, mais qui disparalt presque complétement au fixage. Si on
leur fait subir des fumigations de carbonate ammonique, les plaques
se colorent plus vite et donnent une impression plus intense; sous
cette forme, 1’émulsion, préparée avec un excés de bromure, ne
parait pas convenir pour donner des impressions directes, mais, au
contraire, 1'émulsion convient mieux si elle a été préparée avec un
exces de nitrate d’argent. Lorsque 1’émulsion contient beaucoup de
nitrate d’argent libre, elle fonce plus rapidement en couleur. Il est
probable que c’est tout d’abord le mélange de gélatine et de nitrate
d’argent qui est impressionné, et, en second lieu seulement, le
bromure d’argent, comme c’est le cas pour le papier albuminé, salé
et sensibilisé. Lorsqu'on fait subir la fumigation au carbonate
ammonique A une émulsion préparée avec un grand excés de nitrate
d’argent, la sensibilit¢ augmente de beaucoup ; les plaques, qui sont
dans ce cas, paraissent propres a donner des impressions directes
sans développement.Mais on doit exposer un peu plus longtemps que
pour le papier albuminé. On peut obtenir des plaques propres a ce
procédé, en plongeant des plaques & la gélatine ordinaire, comme
celles du procédé négatif, dans un hain de nitrate d’argent.

(1) D’aprés H. W. VoGEL, le bromure d’argent muri, trés-sensible, se
colore plus vite par Paction de la lumiére, que celui qui ne I’est pas (Phot.
Mitth., 1882, vol. 19, p. 91), tandis que Monckhoven prétend le contraire
(Phot. Mitth., 1831,vol. 16, p. 106). Les essais de I'auteur confirment Pallé-
gation de Vogel.
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Le gélatino-chlorure d’argent, pour impression directe sans déve-
loppement, doit étre préparé avee un excés de nitrate d'argent, et,
malgré cela, il faut une exposition de plusieurs heures(l). Les
épreuves ont un ton brun-rougeitre trées agréable qu'on peut faire
virer au bain d'or, etc.

Les émulsions préparées avec un grand excés de nitrate d’argent,
ne sont pas sujettes a se décomposer. Aprés une longue conserva-
tion, la gélatine réduit le nitrate d'argent, méme a 1'abri complet de
la lumiére; apres quelques semaines ou quelques mois, le nitrate
d'argent brunit aussi bien dans une émuision dissoute dans l'eau,
que de méme dans les plaques préparées et séchées.

9. - Développement des plaques i la gélatine, au moyen du révélatenr
acide au pyro, et du révélateur acide au fer, et au nitrate d'argent.

Les plaques ordinaires au gélatino-bromure ne se développent pas
convenablement si l'on se sert des révélateurs employés pour le
collodion, tels que 1'acide pyrogallique ou le sulfate ferreux et le
nitrate d’argent. Vogel a démontré qu'avec ces révélateurs, elles
paraissent trés-peu sensibles et donnent des images faibles.

Pour ses plagues au collodion et a la gélatine (sans excés de
nitrate d’argent), il a trouvé que, avec un révélateur acide (solution
acide d’acide citrique, de nitrate d’argent et d'acide pyrogallique),
elles n'avaient que le 1/i5 de la sensibilité, obtenue par le révélateur
alcalin; I'émulsion aun collodion convient mieux pour les révélateurs
acides(2).

L’auteur a essayé, mais sans succeés, d'obtenir des négatifs ou des
diapositives convenables, en développant des plaques ordinaires a la
gélatine, au moyen de solutions acides d'acide pyrogallique, d’acide
gallique ou de sulfate ferreux et de nitrate d'argent (3).

(1) HaacrMAN mélange 5 gr. gélatine, 1% gr. nitrate d’argent, I gr. chlo-
rure de calcium, £ & 1 gr. acide citrique, 100 c.c. eau, et se sert de ’émulsion
non-lavée (Phot. News, 1881, p. 62. Phot. Corresp., 1881, p. 118) WILDE a
introduit dans le commerce une émulsion analogue de trés bonne qualite.

(2) Phot. Mitth.. 1881, vol. 17, p. 280.

(8) Les vapeurs de mercure, qui constituaient le développementdu daguer-
réotype, n'ont aucune action sur les plaques au gélatino-bromure, et ne peu-
vent y développer une image (L’auteur).

17

Eper. — Gélatino-Bromure  urgent.
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Mais ce méme développement réduisit lorsquon eut plongé, dans
un bain de nitrate d'argent (1), les plaques au gélatino-bromure, et
mieux encore, pour celles a I'iodure, au chlorure, & 1'iodo bromure
ou & liodo-chlorare; aprés le bain de nitrate, on les faisait sécher,
on les exposait sous un négatif, pendant quelques secondes, a la
lumiére diffuse, puis on les développait avec les révélateurs connus,
tels que : l'acide pyrogallique, 'acide citrique et le nitrate d'argent.
De cette fagon, on obtint des images sans volle, belles et brillantes.
On peut obtenir des teintes différentes, en modifiaut le révélateur:
par exemple, en changeant l'acide (acides citrique, acétique et tar-
trique), ou bien, en mélangeant l'acide pyrogallique aveec de l'acide
gallique, etc., ete.

On peut, de cette facon, obtenir rapidement des épreuves sur
papier. Les essais de 1'auteur font croire que ce procédé donne de
plus belles impressions que celles fournies par le gélatino-hromure,
développées a 'oxalate ferreux.

D'apreés ce qui a été dit ci-dessus, la voie, que nous venons d'in-
diquer et qui remonte & bien loin, est pleine de promesses; pour les
modifications a y apporter, le champ est libre. L'auteur appelle I'at-
tention sur ce point et il espere que la chose ne sera pas produite
comme une nouveauté par d'autres, d’ici a peu de temps.

10. — Coupage des glaces recouverles de gélatino-bromure.

On est souvent obligé de recouper des plaques préparées parce
qu'elles ne sont pas de grandeur pour le chéssis. Certains fabricants
aussi recouvrent d’émulsion de grandes plaques, qu'ils débitent en
plus petites, parce que cela va plus vite que de préparer un grand
nombre de petites plaques.

On coupe les plaques, a travers la couche de gélatine, parce que,
dans ce cas, la couche sensible adhére partout au bord. Si on coupe
la plaque du coté du verre non préparé, la couche se détache, par
places, des bords du verre.

Stolze recommande, pour cet usage, un instrument en acier,
nommé frimmer, parce qu'avec un diamant, la couche de gélatine
se déchire pour la plupart du temps (2).

(1) Une addition d’un peu d’acide citrique agit comme accélérateur.
(2) Phot. Wochenbl., 1882, p. 181.
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11. — Action réciprogue des halogénes et de leurs sels.

On peut également parler de I'iodo, bromo, chlorure d'argent.

les bromures métalliques avec dégagement de brome.
les iodures n n » d’iode.
les iodures ” ) ” d’iode.
ne décompose pas les chlorures métalliques.

Le chlore décompose ‘r

Le brome décompose ;

L’iode ne décompose ni les chlorures métalliques ni les bromures.

[ Le bromure potassique ete., rapidement avec dégagement
o d’acide bromhydrique.
Laid) L’iodure potassique, ete., rapidement avec dégagement
chlorhydrique ¢ 2 o =

Ao d'acide iodhydrique.
E Le bromure et Piodure d’argent trés difficilement (seule-
\ ment & 7000 C.).

Une solution concentrée d’acide iodhydrique transforme le
chlorure d’argent en iodure.

Une solution de chlorure de potassium ne décompose ni le
bromure ni ’iodure d’argent.

Une solution de bromure de potassium transforme lentement le
chlorure d’argent en bromure. Elle ne décompose pas l'iodure
d’argent.

Une solation d’iodure de potassium change en iodure d’argent le
bromure et le chlorure d’argent, surtout 4 la chaleur (Chap. XXX).
Le chlorure et le bromure d'argent se dissolvent dans l'ammonia-
que caustique, surtout le premier (voir Chap. XVI). L'iodure
d’argent ne s’y dissout pas.

Le chlorure d’argent se dissout dans une solution de carbonate
ammonique ; le bromure d’argent s’y dissout peu et 1'iodure d’argent
pas du tout.

Si on traite par du nitrate d'argent, un mélange d’iodure, de bro-
mure et de chlorure de potassiom, il se forme d'abord de I’iodure
d’argent, puis du bromure d’argent et finalement du chlorure.
L'iodure, le bromure et le chlorure d’'argent se dissolvent dans les
solutions d’iodure, de bromure et de chlorure de potassium, surtout
par la chaleur; par le refroidissement ou la dilution. ces sels se
séparent et deviennent insolubles.
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12. — ZTable du contenw en ammoniaque des solutions aqueuses et
poids spécifiques de ces derniéres a 140 C d'aprés Carius.
|
POIDS °/o ‘ POIDS o/o POIDS oo
1 SI‘I:.'SIFIQUE. AMMONIAQUE. ‘S]’l:JGIP[QL‘E. AMMONIAQUE. SPI:IL‘.IFIQUE. AMMONIAQUE.
i
i 0.8844 36 0.9133 24 0 9520 12
| 0.8864 35 0 9162 | 23 0.9556 11
| 08885 34 0 9191 22 0.9593 10
0 8907 33 0.9221 21 0.9631 9
0 8929 32 0.9251 20 0.9670 8
0 8953 3l 0 9283 19 0.9709 i
0.8976 30 0.9314 18 0 9749 6
0.9001 20 0.9347 17 0.9790 5
0 9026 28 0.9380 16 0.9831 't
0 9052 21 0 9414 15 0 9873 3
0.9078 26 0.9449 14 0.9915 2
0.9106 25 0.9484 13 0.9959 1
LXIV. — Résumé (fait spécialement pour le commencant)

des procédés de préparation et du traitement des plaques
au gélatino-bromure.

1. — Le cabinet obscur (chap. XXXII), ou I'on prépare 1'émul-
sion ainsi que les plaques, doit étre éclairé par de la lumiére rouge
sombre. Pendant le séchage des plaques, il est prudent de tenir la
chambre dans une obscurité compléte. Le laboratoire, ot on déve-
loppe, peut étre éclairé par des verres jaune foncé; mais il est bon
de les recouvrir d'un rideau pendant qu'on met la plaque dans les
chassis ou dang la cuvette & développer.

Pour la préparation de l'émulsion, on fait, dans des flacons en
verre épais, les trois solutions suivantes :

A) Emulsion ordinaire.

Solution I. — (Gélatine et Bromure). Dans un flacon de 5/s &
1 litre de contenance, on met :
20 grammes . . . gélatine tendre.
24 n . . . bromurede potassium.
8c.c. . . . . solution d’iodure de potassium (1 :10).
S00Fc Cra e e
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Solution II (Nitrate d'argent).

30 grammes. . . . . nitrated’argent cristallise
25 ¢ e . i L L ean distillée.
143 gouttes . . . . acidenitrique concentré.

SolutionITI (Gélatine). — Dans un flacon de 1 1/2 4 2 litres, on met:

30 grammes . . . gélatinedure (ou un mélange de gélatine
tendre et de gélatine dure).
B00Icy covta il ot it pear,

Ces trois flacons sont mis dans de I’eau tiéde pour opérer une dis-
solution parfaite, a la température d’environ 60°C.

Les opérations suivantes se font dans le cabinet obscur. On verse
petit & petit (en 10 & 15 fois environ), la solution d’argent II dans la
solution de gélatine et de bromure I; on ferme, au moyen d'un
bouchon, le flacon que l'on agite vigoureusement pour opérer 'émul-
sification.

« IL’émulsion concentrée » est versée ensuite dans un ballon de
verre mince (voir chap. XXXV) (1) que l'on met au bain-marie
rempli d’ean bouillante (voir chap. XXXV). On maintient la tempé-
rature pendant 15 minutes, au moyen d'une lampe 2 alcool ou d’un
fourneau i gaz. (Il ne faut que 10 minutes si 1’on n’a préparé que
la moitié des quantités données ci-dessus).

Aprés cela, on verse immédiatement le mélange dans la solution
de gélatine III, qui s'est refroidie et qui doit avoir de 30° & 40° C.
On agite vivement le mélange pendant 5 4 6 minutes et on le verse
dans une cuvette en porcelaine ou dans un gobelet de verre, pour lui
faire faire prise dans l'obscurité complete. Apres 12 heures (une
nuit), la coagulation est compléte.

B) Emulsion rapide.

Pour préparer une émulsion rapide, on prendra 1'émulsion
bouillie décrite ci-dessus et on la fera digérer avec du carbonate
ammonique. La sensibilité sera augmentée de la moitié.

Une émulsion ultra sensible se prépare de la facon décrite a
I’Appendice.

(1) On peut verser, sans crainte, le liquide chaud dans ces ballons qui ne
cassent pas par la chaleur.
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2. Division de U'émulsion (chap. XXXVII). — On met 1'émul-
sion coagulée dans un morceau de canevas, dont on rassemble les
bouts pour former un sac, qu'on presse, sous 'eau, avec les mains.
L’émulsion se divise en petits filaments.

3. Lavage. — L’émulsion divisée est placée dans un pot de terre
rempli d’eau et on l'agite soit avec les mains, soit avec une cuillére
en bois. Apres 4 heure de lavage, on verse le tout sur un tamis de
cuir, a cercle de hois, ou sur un morceau de mousseline placé dans
un entonnoir en verre; on décante ’émulsion que 1'on remet & nou-
veau dans de I'eau, et on répéte cinq fois cette opération.

L’émulsion rapide doit, aprés avoir été divisée et avant d’étre
lavée, étre plongée pendant 2 a b heures dans une solution de
bichromate potassique (J : 40 oun 1 : 50) pour enlever toute tendance
au voile; puis on lave aussi soigneusement que possible, en renou-
velant I'eau 8 & 10 fois.

4. L'émulsion lavée est recueillie sur une toile, dont on rassemble
les bouts pour former un sac, que l'on tord, afin d'enlever, autant
que possible, I’eau retenue dans I'’émulsion. On la met dans un vase
en verre (voir chap. XXVIII), et on la fond en plongeant le vase
dans de 'eau tiede. (Il ne faut chauffer ni trop longtemps, ni trop
fort).

5. On ne doit plus agiter 1’émulsion fondue; on la filtre sur de
la toile ou sur un morceau de peau de chamois, au moyen de 1'ap-
pareil 4 filtrer de Braun (chap. XXXIX, § 1) et on 1'emploie soit
immeédiatement, soit plus tard (mais pas plus longtemps que 8 jours
apres sa préparation).

6. Le nettoyage des plagues se fait comme 4 l'ordinaire; on les
frotte avec un petit tampon de toile légérement imhbibé d'une solu-
tion de silicate de potasse (1 : 250); on les laisse sécher & 1'air libre.

7. Pour la préparation des plagues,on prend une grande glace sur
Jaquelle on puisse placer de 6 a 12 glaces, format carte de visite :
on la met de niveau, au moyen d’un pied & caler (chap. XLI) et d'un
nivean d’eau a bulle d’air. L’émulsion chaude et liquide se verse,
comme le collodion, sur les plaques; on en laisse écouler un peu,
mais il ne faut pas trop ineliner la plaque, de facon que la couche
soit suffisamment épaisse (1). Il ne faut méme laisser égoutter la

(1) Les plagues, aprés avoir fait prise, doivent étre presque opaques, c'est-
a-dire que I'on ne doit pas apercevoir au travers, la forme de la flamme qui
éclaire la lanterne rouge.
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plaque que si cela se produisait lorsqu’elle est mise de niveau; on
met ensuite la plaque sur la glace callée de niveau. Apres 2 ou
5 minutes, I'émulsion a fait prise et, dés lors, on peut mettre la
plague dans une position verticale.

8. Le séchage s'opere, sur des supports en bois, dans une chambre
complétement obscure. (En hiver, la place doit étre chauffée).

9. La durée de lu pose est de 1/3 4 1/4 (et méme de 1/8 pour des
plagues ultra sensibles) de celle des plagues au collodion humide.

10. Le developpement peut se faire a 1’oxalate ferreux ou a 1’acide
pyrogalligue. On se sert de cuvettes, que I'on fait mouvoir (voir
chap. XLVII); il est bon de couvrir la cuvette d'un écran pendant
le développement.

A. — Développement a l'oxalate ferreux.

3 parties en volume d'une solution d’oxalate neutre potassique
(1 : 3 ou saturée afroid.)

1 partie en volume d’une solution de sulfate ferreux (1 : 3 ou saturée
a froid, avec addition de 1 4 2 gouttes d’acide sulfurique.)

Beaucoup de plagues se développent fort bien dans ce mélange,
sans aucune autre addition. Mais, on peut recommander pour le
portrait :

T5e¢. e. . . . . . solution doxalate neutre potassique.
20 O A E 2 n  de sulfate ferreux.

4 gouttes. . . . . bromurvepotassique (1 : 10).

12 =» . . . . . hyposulfite sodigue (1:200).

Une addition plus forte de bromure potassique donne une plus
grande pureté et plus de contrastes : en augmentant la proportion
d’hyposulfite sodique, on a plas de douceur. Durée de développe-
ment : 2 4 4 minutes; les lumiéres les plus fortes doivent étre visi-
bles a ’envers de la plaque.

B. — Développement a l'acide pyrogallique.

a) 25 grammes . . . . . sulfite sodique neutre.
1L n s aul et acidercitrique.
TOOIE e il sl o S e el sioank

Apres dissolution, on ajoute 12 grammes d’acide pyrogallique et
on filtre. Cette solution, qu’on nomme pyro-sulfite, se garde, pen-
dant des mois, dans des flacons bouchés, sans aucun signe de
décomposition.
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Au lieu de cette solution, on peut également dissoudre 1 partie
d'acide pyrogallique dans 10 part. d'alcool; cependant la premiére

solution est préférable.

4) 10 grammes .

100 c. c.

bromure potassique.

eau.
¢) H0e.c.. ammoniaque concentrée (2 = 0,91)
200 c. c.. eau (1).

Pour le développement, on mélange :

100/ Tetal 8 s SR SRS S aan

30 & 50 gouttes o i il de la solution a)
30460 » ettt it St T ” » )
804120 » P LS F e O g ” n c)

Pour obtenir des négatifs doux, il faut employer les minimums
de @ et de b et beaucoup d’ammoniaque; pour les négatifs riches en
contrastes, on se sert de plus de pyro et de bromure. L'addition
d’un peu d’'ammoniaque au révélateur fait sortir les détails des
ombres. Pour paysages, l'auteur emploie généralement: 100 c. c.
eau, B0 gouttes de la solution de pyrosulfite ), 60 gouttes de bro-
mure b, 80 gouttes d’ammoniaque ¢. (Durée du développement,
2 A 4 minutes.

Dans le cas de paysages qui auraient des contrastes trés violents
entre la lumiére et les ombres (par exemple, des roches blanches
éclairées par le soleil, ou des eaux bordées de foréts de sapins et
autres résineux : 100 ¢. ¢. eau, 20 gouttes de @, 20 gouttes de b,
30 gouttes de ¢. (Durée du développement, 3 minutes).

Pour des paysages qui out eu une exposition 50 a 100 fois trop
longue, et qui peut arriver si l'on a substitué par distraction, le plus
grand diaphragme au plus petit, on met la plaque dans : 100 c. c.
eau, 30 c. c. solution saturée a froid de soude cristallisée (soude &
lessiver), 80 gouttes de solution @, 10 c.c. de bromure b. (Durée du
développement, 3 4 4 minutes).

11. — Avant le fixage, on lave les plaques au moyen de l'eau ;
(il n’est pas nécessaire de les laver 4 fond); puis on les met dans

(1) L’ammoniaque, concentrée ou diluée, doif étre conservée dans des
flacons soigneusement bouchés.
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une solution d'hyposulfite sodique, (environ 1:5), jusqua ce
qu'elles soient bien complétement fixées; pour les plaques a l'iodo-
bromure, le fixage dure plusieurs minutes. Il est bon de ne pas fixer
en pleine lumiére, ou de la tempérer, tout au moins.

12. — Aprés le fixage, les plaques sont soigneusement lavées :
puis on les met dans une cuvette contenant de I'eau propre, que
I’on renouvelle plasiears fois. Aprés § ou § heure, elles sont plongées
dans un bain, contenant une solution d’alun saturée & froid ; on les
y laisse 5 4 10 minutes; on les lave dans une cuvette 4 plusieurs
reprises.

13. — Si les négatifs sont trop faibles, il faut avoir recours au
renforcement. La plaque doit, au préalable, étre bien lavée et traitée
4 Palun. On le met, 4 la lumiére du jour, dans une cuvette conte-
nant une solution saturée a froid de bichlorure de mercure (ou hien
a4 °/,). On atteint la limite extréme lorsque le négatif est devenu,
de part en part, blanc gris, Aprés cela, on le rince a 'eau (ou ce qui
est mieux, on lave dans une cuvette), et on le passe dans un bain
de 1 partie d’ammoniaque pour 5 4 6 parties d’eau ; 1a couleur passe
au noir. Pour les négatifs de paysages qui sont’ trop intenses et un
peu voilés, on les met dans une solution de cyanure potassique,
pour les faire descendre (chapitre LIV).

14. — Les négatifs sont mis i sécher a V'air libre pendant quel-
ques heures); on les vernit ensuite avec du vernis ordinaire a
négatif. On peut chauffer les plaques a la gélatine avant le vernis-
sage, si elles sont bien séches, et cela, sans aucune crainte (1),

15. — La retouche peut se faire avant ou apres le vernissage.

(1) Lorsquon chauffe des plaques qui ne sont pas entiérement séches, 1a
pellicule counle du verre.




APPENDICE.

Nouwvelle méthode de préparation d'une émulsion rapide (indiquée
par Uawleur).
Par la méthode suivante, on peut préparer,endéans les 24 heures,
une émulsion tres rapide qui donne au sensitomeétre de Warnerke,
du n° 20 an n® 23 On prépare :

Solution 1. 24 grammes . bromure potassique.
1 n . iodure potassique.
Ay . gélatine dure de Simeons ou de Heinrichs.
150 c. c. . eau.
Solytion I7. — 30 grammes . nitrate d’argent.
200'¢.c.. .. . eau.

— = . . ammoniaque (la quantité nécessaire pour
‘ redissoudre le précipité formé).
Solution ITI. — 45 grammes . gélatine dure de Simeons.

OIS Cry: ash e ::‘lll.

On mélange 1 et 1I a la température de 35 a 40°C, pais on met au
bain-marie & 37°C et on laisse digérer pendant 30 4 40 minutes, en
secouant deux ou trois fois. Ensuite, on ajoute IIL (1) et on agite
vivement ; on laisse reposer le mélange pendant 10 minutes, jusqu’a
ce que I'écume ait disparu. Alors, on verse le tout dans une cuvette
en porcelaine, refroidie dans de l'eau froide. Quand 1’émulsion a
bien fait prise, on la presse a travers du canevas, puis on la lave.

Cette ¢émulsion est plus sensible que celle ohtenue par la méthode

de Henderson.

Il faut développer a l'oxalate ferreux, bromure potassique et
hyposulfite sodique, ainsi que cela a été déerit précédemment.

(1) En été, il vaut mieux d’ajouter d’abord les 2 de cette solution ; ce qui
reste ne sera ajouté qu’a Pémulsion lavée.

I'IN.
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ADDITION.

A la page 39, no 15, ligne 17, il faut lire : Si on ajoute le nitrate
d’urane & I’émulsion liquide, la gélatine fait prise immédiatement.
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